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Sterowniki PLC - Konfiguracja,
diagnostyka i programowanie
na przyktadzie sterownikéw firmy
Siemens
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PLC (Programowalny Sterownik Logiczny) (ang. Programmable Logic Controller) —

uniwersalne urzgdzenie mikroprocesorowe przeznaczone do sterowania pracg maszyny
lub urzadzenia technologicznego. Sterownik PLC musi zosta¢ dopasowany do
okreslonego obiektu sterowania poprzez wprowadzenie do jego pamieci zgdanego
algorytmu dziatania obiektu. Cechg charakterystyczng sterownikow PLC odrdzniajgca
ten sterownik od innych sterownikdw komputerowych jest cykliczny obieg pamieci
programu. Algorytm jest zapisywany w dedykowanym sterownikowi jezyku
programowania.
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Rys.1 Struktura sterownika.
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Sterowniki programowalne - podziat

Podziat sterownikow jest umowny, jednak znajduje on odbicie w ofercie producentéw
sterownikow PLC.
W odniesieniu do sprzetu rodziny S7 podziat obejmuje

— S§7-200 - sterowniki mate typu kompakt

— §7-300 - sterowniki Srednie

— S$7-400 - sterowniki srednie

— S§7-1200 - sterowniki duze

Wraz z rodzing S7 pojawity sie tez systemy SIMATIC M7 i SIMATIC C7:

SIMATIC M7-jest to system automatyzacji na bazie komputera PC AT dostarczajgcy uzytkownikowi
mozliwos¢ programowania urzgdzenia sterujgcego w typowym dla komputera srodowisku.

SIMATIC C7- stanowi potgczenie jednostki centralnej S7-300 z panelem operatorskim, modutami
we/wy oraz modutem interfejsowym

System sterowania bazujgcy na sterownikach programowalnych obejmuje rowniez inne
elementy stanowigce zwykle integralng jego czes¢:

— Oprogramowanie systemowe i wspomagajgce

— Struktury hierarchiczne- potgczenie miedzy sterownikami /systemami

— Urzadzenie peryferyjne

— Panele operatorskie/urzgdzenie wizualizacji
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S$7-300 Jednostki centralne CPU

Cechy sterownika :

- Mozliwosé konfigurowania CPU ( rézna klasa obliczeniowa) oraz doboru modutéw zewnetrznych do
aplikacji ( rowniez moduty komunikacyjne CP)

- Mozliwosci komunikacyjne MPI, Profibus, AS-I oraz Ethernet
- Oprogramowanie STE 7/STEP 7 Mini

- Konfiguracja programowa Hardware Configuration

- Montaz na szynie DIN

- Obstuga tzw. btedéw synchronicznych i asynchronicznych,

- Programowanie i diagnostyka danych lokalnych

- Adresacja stata i zmienna modutéow wejscia/wyjscia

Mozliwosci funkcjonalne:

- Sterowanie wejs¢/wyjsé

- Zegar czasu rzeczywistego

- Zintegrowane wyjscia analogowe

- Programowanie w blokach OB./FC/FB/DB
- Tworzenie konfiguracji wielopanelowej
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S7-300 Cykl pracy sterownika (CPU)

TP TAFIS TP TAFIE [ WKRES | wikRes | [T T I
IRGDLOWY | ZRODEOWY | FRODECWY | ZRODEOWY | OPERACH | OPERACA | | BPLIACH | Sbren | e i) Fhae
5T L FED LD SFC FE
I I I | | | | | l
v v
KOMPILATOR
ANALIZATOR  — OBIEKTY SFCIFC KONFIGURATOR 2 AEOROI
: Lal OBIEKTY OBIERTY
HOD POSREDNI | o} OPTYMALIZATOR | | oysiipacy) ZASOBOWY
GEMERATOR KODU
KONSOLIDATOR
i
el KODWYNIKOWY

Rys.4 Generowanie programu i cykl pracy sterownika.
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Elementy systemu sterownika $7-300

Do rodziny sterownikéw S7-300 oprocz CPU zaliczamy roznego rodzaju moduty
rozszerzajgce :

Modut sygnatowy SM - grupuje sygnaty zewnetrzne i dopasowuje je do réoznych poziomoéow
sygnatow wewnetrznych sterownika

Modut interfejsowy IM — umozliwia konfiguracje wielopanelowg. Szyna jest przedtuzona do
kolejnych rzedoéw:

— IM 360 instalowany jest w CR ( Central Rack) szynie centralnej

— IM 361 instalowany jest w ER ( Extension Rack) szynie rozszerzajace;j

— IM 365 jako korzystne cenowo rozwigzanie dla budowy dwurzedowej, w drugim rzedzie tylko
moduty sygnatowe

Modut funkcyjny FM — umozliwia realizacje , funkcji specjalnych” ( wymagajacych duzej mocy
obliczeniowej lub krétkich czaséw reakcji, odcigzajgcych CPU):

— Zliczanie szybkich impulséw (np. FM 350)

— Pozycjonowanie (np.. FM 351/353/354)

— Regulacja (np.. FM 355)

Modut komunikacyjny CP- udostepnia nastepujgce mozliwosci przytgczenia do sieci:
— Potgczenie miedzy dwoma urzgdzeniami (np. CP 340/341)

— AS-Interface (np. CP 342-2/342-3)

— Industrial Ethernet (np. CP 343-1)
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Zasady montazu — S7-300

» Zasilaczijednostke centralng CPU nalezy zainstalowaé po lewej stronie przy budowie
poziomej lub u doty przy budowie pionowe;j.

* Nalezy zachowac odlegtosci minimalne:

- 20 mm na prawo i lewo od sterownika

-40 mm u dotu i na gérze i min 60 mm miedzy sterownikami
* Modut rozszerzajgcy IM nalezy umiesci¢ obok jednostki CPU.
* Maksymalnie liczba modutéw w jednym rzedzie wynosi 8.

» Konfiguracja wielorzedowa (wielopanelowa) jest mozliwa dla jednostek CPU
314/315/316/318.

* Zapewni¢ niskoomowe potgczenie pomiedzy szyng montazowg a podtozem.

* Liczbg modutéw (SM/FM/CP) podtgczonych na panelu (rack’u) centralnym ( konfiguracja
1-panelowa) jest ograniczona max. poborem pradu przez moduty (0,8A dla CPU312IFM,
1,2A dla pozostatych)

*  Moduty IM361/365 sg instalowane na slocie 3 rack’a (6w) rozszerzenia
* Jednostka centralna CPU jest montowana zawsze na rack’u O (centralnym)
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Zasady montazu — S7-300

*  Makx. liczba modutéw dotgczonych do rack’a rozszerzenia wynosi 8 (SM/FM/CP) i sg one
instalowane z prawej strony modutu IM ( dla CPU314IFM slot 11 na rack’u 3 musi
pozosta¢ wolny)

*  Moduty IM365 moga by¢ wykorzystane do potgczenia w konfiguracji 2-panelowej;
catkowity pobér pradu nie moze przekroczy¢ wartosci 1,2A (rack 1 (rozszerzenia) 0,8A)
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Kryteria doboru sterownika

* Rodzaj obiektu:
- pojedyncza maszyna
- linia technologiczna
*  Wielkos$¢ obiektu okreslana liczbg punktéw/kanatow:
- liczba wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, napiecia operacyjne, obcigzalnosé prgdowa
- liczba wejs¢/wyjsé analogowych, wielkos¢ pomiarowa, zakres
- liczba modutéw okreslona na podstawie liczby punktéw/kanatow obstugiwanych przez sterownik
- liczba sterownikow, ich konfiguracja
* Gftowne zadania stawiane sterownikowi:
- zbieranie danych o obiekcie, monitorowanie tych danych, wizualizacja
- sterowanie w uktadzie otwartym, sterowanie w uktadzie zamknietym
- obliczenia statystyczne, raportowanie
*  Warunki eksploatacyjne:
- temperatura, wilgotnos¢, wibracje, Srodowiska wybuchowe
* Kryteria ekonomiczne:
- cena sterownika i osprzetu, mozliwosci rozbudowy systemu,
- koszty projektu czesci elektrycznej i automatyki, koszty montazu i rozruchu
- czas realizacji
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Tryb pracy CPU i przejscia miedzy nimi
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Rozruch — rodzaje oraz wykonywane przez CPU
funkcje

W jednostkach centralnych serii S7-300 wyrdzniane sg trzy typy rozruchu:

- ,Warm restart” — po wykonaniu, ktdrego program realizowany jest od poczatku. Obszary pamieci,
ktdre nie zostaty zadeklarowane jako podtrzymywane, zostajg wyzerowane. Jezeli uzytkownik
zatadowat do sterownika blok OB 100 to zadanie zapisane w nim zostang wykonane.

- ,Hot restart” — pozwala na rozpoczecie wykonywania programu od momentu w ktérym jego
realizacja zostata przerwana, np. w wyniku zaniku napiecia zasilajgcego. Obszary pamieci
pomocniczej, uktady czasowe i liczniki nie zmieniajg swojej zawartosci. “Hot restart” jest dostepny
tylko w S7-300 serii 318. Jezeli uzytkownik zatadowat do sterownika OB 101 to zadania zapisane w
nim zostang wykonane przed dokoriczeniem pozostatej czesci cyklu.

- ,Cold restart” — program jest wykonywany od poczatku. Zerowane sg wszystkie obszary pamieci,
rowniez obszary zadeklarowane jako podtrzymane. Warunkiem parametryzacji jest wykorzystanie
oprogramowania STEP 7 w wers;ji 5 lub wyzszej. Jezeli uzytkownik zatadowat do sterownika blok OB
102, to zadania w nim zapisane zostang wykonane przed rozpoczeciem realizacji zadan zapisanych w
bloku OB1.
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Rozruch — rodzaje oraz wykonywane przez CPU
funkcje
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S7-300 Hardware Configuration
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Parametryzacja CPU — zaktadka General

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) X

Time-of-Day Intemupts ] Cyclic Intemupts I Diagnostics/Clock ] Protection ] Communication ]
General | Startup I Cycle/Clock Memory I Retentive Memory I Intermupts ]

Short Description: ~~ CPU 313C-2 DP Ogolne informacje o module

DP slave); multitier configuration up to 31 mod¥es; Send and receive  ~

Order No./fimware ~ 6ES7 313-6CE01-0ABO / V2.0
Nazwa modutu wykorzystanego
Name: [CPU 313C-2 DP| — c
w projekcie

Interface

Type: MPI

Address: 2 ¢

oS8 Parametry wbudowanego

Networked: Yes Properties... interfejsu MPI

Comment:

Komentarz tekstowy zwigzany z
modutem

Cancel | Help |
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Parametryzacja CPU — parametry interfejsu MPI

Properties - MPLinterface CPU 313C-2 DP (R0/S2) e

General  Parameters l

Adres interfejsu MPI

=

Address:

Highest address: 31
Transmission rate: 187.5 Kbps

Subnet:
— not networked — New...
Properties...
Delete
S Sieci MPI, do ktérych mozna
dotaczy¢ CPU
0K Cancel Help
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Parametryzacja CPU — zaktadka Startup

Na zaktadce tej mozliwe jest zdeklarowanie:

Zachowania sie CPU w momencie wykrycia niezgodnosci pomiedzy zadang w projekcie konfiguracja
a konfiguracjg rzeczywistg: Startup at Preset Configuration Not Equal to Actual Configuration

Trybu rozruchu wykonywanego po wtgczeniu zasilania jezeli przetgcznik trybu pracy znajduje sie w
pozycji RUN lub RUN-P ( Startup after Power On)

Kasowania wyjs¢ po wykonaniu ,Hot restart” ( opcja dostepna dla S7-400) — Reset Outputs at Hot
Restart

Zablokowanie wyzwolenia ,Hot Restart” z programatora czy te przez inng stacje poprzez sie¢c MPI
(Disable hot restart at startup by means... )

Maksymalnego czasu oczekiwania na zgtoszenie gotowosci do pracy przez moduty po wtgczeniu
zasilania : ,,Finished” Message by Means of Modules, domysine ustawienie — 650*100ms czyli 65
sekund

Monitorowanie czasu przesytania parametrow do wszystkich modutéw w konfiguracji: Transfer of
Parameters to Modules, domysine ustawienie — 100 (=10s)
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Parametryzacja CPU — zaktadka Startup
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Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2)

X

Time-of-Day Interrupts l Cyclic Interrupts | Diagnostics/Clock ] Protection ] Communication l
General Startup l Cycle/Clock Memory ] Retentive Memory

v Startup if preset configuration does not match actual configuration

— Startup after Power On -

~

" Hot restart (¢ Wam restart

— Monitoring Time for-

"Finished" message from modules [100 ms]:

Transfer of parameters to modules [100 ms]:

177

|

Interupts

OK

Cancel

Help
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Parametryzacja CPU — zaktadka Cycle / Clock
Memory

Zaktadka ta pozwala na okreslenie:

*  Maksymalnego ,,obcigzenia” cyklu programowego przez zadania zwigzane z komunikacjg poprzez
interfejs MPI: Cycle Load from Communication [%], domysine ustawienie — 20. Ustawienie zbyt
wysokiej wartosci moze spowodowac ,spowolnienie” jednostki centralnej (zwiekszenie czasu
obiegu petli programowej). Mozliwe jest ustawienie wartosci z zakresu 10 do 50%.

*  Minimalnego czasu obiegu petli programowej: Scan Cycle Monitoring Time, domyslne ustawienie —
150ms.

Zaznaczajac okienko Clock Memory mozliwe jest skorzystanie z kilku generatorow o
okreslonych czestotliwosciach. Po wybraniu tej opcji nalezy poda¢ numer bajtu w
obszarze pamieci dodatkowej ( obszar M), w ktérym bedg te czestotliwosci dostepne.
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Parametryzacja CPU — zaktadka Cycle / Clock

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2)

Memory

X

General | Startup

Cycle -

Scan cycle monitoring time [ms]:

0B85 - call up at 1/0O access emor:

Clock Memory
¥ Clock memory
Memory Byte:

Cycle/Clock Memory

Scan cycle load from communication [%]:

150
s
—

Time-of-Day Intemmupts I Cyclic Intemupts |  Diagnostics/Clock I Protection ] Communication ]
Retentive Memory I

Intermupts ]

[No 0B85 call up
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Parametryzacja CPU - zaktadka Retentive
Memory

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) X
Time-of-Day Intermupts I Cyclic Interrupts I Diagnostics/Clock ] Protection I Commumcatlon ]
General I Startup ] Cycle/Clock Memory Retentive Memory Intermupts
Retentivity — llo$é bajtéw obszaru M
Number of memory bytes starting with MBO: |iE (poczawszy od MBO0), oraz
Number of S7 timers starting with T0: |D numery uktadéw czasowych i
Number of S7 counters starting with CO: |8 licznikéw (pOCZE]WSZV od
e T0/CO0), ktérych stan powinien
DB No. Byte Address Number of Bytes by¢ podtrzymywany

N o o
B A S A
A AR

— Podtrzymywane obszary
0K Cancel |  Hep blokéw danych - DB
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Parametryzacja CPU — zaktadka Interrupts

Zaktadka ta pozwala na okreslenie priorytetow dla przerwan ( blokéw OB.), ktére moga byc
obstugiwane przez dang jednostke centralng. Dotyczy ona przerwan sprzetowych (grupa

OB 40), opdznionych w czasie ( grupa OB 20), komunikacyjnych ( grupa OB 50), oraz
obstugi bteddéw ( grupa OB 70/80).

Dzieki priorytetom mozliwe jest okreslenie zachowania CPU w momencie jednoczesnego
wystgpienia kilku przerwan.

Priorytety zawierajg sie w granicach 1 ( najnizszy - przypisany na state do OB 1) do 26 (29) (
priorytet najwyzszy).

Jezeli jednoczesnie wystapi kilka przerwan to CPU najpierw zareaguje na przerwanie o
wyzszym priorytecie, pdzniej o nizszym. Jezeli w trakcie obstugi jednego zdarzenia
wystgpi inne to jego klasa priorytetowa bedzie decydowata o tym, czy zostanie ono
obstuzone natychmiast, czy tez zostanie dokonczona obstuga przerwania biezacego.
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Parametryzacja CPU — zaktadka Interrupts

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) X ]
Time-of-Day Intemmupts I Cyclic Interrupts I Diagnostics/Clock I Protection I Communication |
General I Startup I Cycle/Clock Memory I Retentive Memory Interrupts
— Hardware Intemupts - r— Time-Delay Intemupts - = Async. Emor Intermupts —

Process Process

: S image
.. image Priority: A
Priority: partition: partition:

| |
0B22 ,5_ lﬁ‘ IB83
023 [6 l—;l

0B85:

\

\ :
~ Intemupts for DPV1 - OBge:

‘ OBS7:

1

1

ERREELEE

Priority:
0OB55: IZ_ DB70
0BS56: [2 0B72
0B57-[2 0B73

)
“

(| N N
o (&

0K Cancel |  Help
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Parametryzacja CPU — Time of Day Interrupts

Na zaktadce tej mozliwe jest ustawienie nastepujgcych parametrow dla przerwan czasu
rzeczywistego ( grupa OB 10) tzn. generowanych w momencie wystgpienia zgodnosci
czasu systemowego z zadanym kryterium (czas poczatkowy oraz powtarzalnos$¢). Do
parametréw tych przerwan naleza:

*  Uaktywnienie bloku przerwa czasowych

*  Czestotliwos¢ wywotan, mozliwe jest okreslenie czestotliwosci z jakg ma byé wywotywane
przerwanie po wystgpieniu warunku wyzwolenia. Dostepne sg opcje: jednokrotne ( Once), co
minute( Every), co godzine (Every Hour),.....

* Daty wyzwolenia, parametr ten okresla od jakiej daty ma by¢ generowane przerwanie, z
czestotliwoscig okreslong w Execution

* Godziny do ktorej przerwanie ma by¢ generowane, przerwanie czasowe bedzie generowane od
momentu spetnienia warunku okreslonego przez pola Start Date oraz Time do godziny okreslonej w
polu Time
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Parametryzacja CPU — Time of Day Interrupts

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) |G

General ] Startup I Cycle/Clock Memory | Retentive Memory ] Interrupts l
Time-of-Day Interupts ' Cyclic Intemupts | Diagnostics/Clock | Protection | Communication |

Priority Active  Execution Start date Time of day PIP
oslo: [@ ~  [Nore “~] [01/01/1994  [00:00 [- ~]
B11: 2 I~ [None ~| [o1/01/1984  [o0:00 [- ~
g1z 2 ™ [None ~| [oi/m171934 [oo:00 | |

2 ™ [Nore ~| [o1/01719%4  [oo:00 E ~]
B1a: 2 ™ [Nore ~| [oi/0171994 o000 | ~]
B1s: 2 ™ [None ~] [oi/0171934  [oo:00 [- ~]
o I ™ [None ~] [oi/0171984  [oo:00 [- ~|
172 2 ™ [None ~| [01/01/1384  [oo:00 [ ~|

Concel | __teb |
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Parametryzacja CPU — Cyclic Interrupt

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) ]
General I Startup | Cycle/Clock Memory l Retentive Memory ] Intermmupts ]
Time-of-Day Intemmupts Cyclic Intermupts l Diagnostics/Clock l Protection ] Communication ]
o e e Ty < Interwat z jakim wywotywany
F""_"ty | - i = sl 25 S'magja . bedzie OB 35 (blok obstugi
o I I = — przerwania cyklicznego)
N [1000 [c [ ~] |- ]
o o o
s T md o
oB3s: [12 [100 [0 [ =] [F ]
R F ] F
- F o —
[ ; 3 e—
ot | b |

W danej zaktadce deklarowane sg parametry przerwan cyklicznych ( grupa OB 30 tzn.
zdarzen generowanych wewnatrz CPU z okreslonym interwatem czasowym.
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Parametryzacja CPU — Diagnostics/ Clock

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) e
General | Startup ] Cycle/Clock Memory | Retentive Memory I Interrupts ]
Time-of-Day Intermupts I Cyclic Intemmupts Diagnostics/Clock I Protection | Communication ]
— System Diagnostics
[ E :
V¥ Report cause of STOP
[ Ackn
Clock -
Synchronization Synchronization Type Time Interval
Inthe PLC: INone LI I."J:f“% ;'
On MPI: lNone l] I."l:-:?e _J
Comection factor: lo ms
OK Cancel Help \{
KAPITAL LUDZKI
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Przekazywanie informacji o
przyczynie przejscia w stan
STOP poprzez MPI do PG lub
oP

System synchronizacji zegara
systemowego
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Parametryzacja CPU - Protection

Zaktadka ta pozwala na definicje poziomu zabezpieczenia dostepu do CPU ( pole Level of
Protection). Mozliwe poziomy to:

* Poziom 1 —zabezpieczenie przy pomocy klucza — dla stacji z wyjmowanym kluczykiem,

*  Poziom 2 — zabezpieczenie przed zapisem przy pomocy hasta

*  Poziom 3 —zabezpieczenie przed zapisem i odczytem przy pomocy hasta

Kolejnym parametrem definiowanym na tej zaktadce jest tryb pracy CPU ( pole Mode). CPU
moze pracowac w trybie:

*  Process Mode —w tym wypadku obstuga komunikacji z programatorem jest ograniczona tak aby
czas obiegu petli programowej nie zostat wydtuzony o wiecej niz zostato to okreslone.

* Test Mode — w tym trybie obstuga komunikacji z programatorem nie jest ograniczona co moze
doprowadzi¢ do znacznego wydtuzenia czasu obiegu petli programowej i w skrajnym wypadku do
zatrzymania CPU ze wzgledu na przekroczenie maksymalnego zadanego czasu obiegu petli
programowej.
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Parametryzacja CPU - Protection

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) (=183
General l Startup I Cycle/Clock Memory Retentive Memory I Interrupts l
Time-of-Day Intermupts ] Cyclic Intemupts I Diagnostics/Clock Protection I Communication ]
i~ Protection level - - —Mode-
¢ 1: No protectio
Bt o || € Processimade
(" 2: Wiite-protection Telanonabenai [ 5 s
" 3: Write-/read protection
Fassword ¢ Test mode
Enter
0K Cancel Help
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Parametryzacja CPU - zaktadka Communication

Properties - CPU 313C-2 DP - (R0/S2) X
General I Startup ] Cycle/Clock Memory ] Retentive Memory l Intermupts ]
Time-of-Day Intemupts | Cyclic Intemupts | Diagnostics/Clock | Protection ~ Communication

Connection Resources Reserved for

PG Communication: |[]
OP Communication: l1
S7 Basic Communication: ID

S7 Communication: 0 (already configured)

Maximum number of connection resources: 8

Cancel | Help I

Zaktadka Communication pozwala na rezerwacje zasobow komunikacyjnych CPU
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Przeptyw informacji diagnostycznych

CPU Modut
funkcja diagnostyczna modutu
| funkcja diagnostyczna CPU wykrywa btad -> generowane jest
wykrywa btad systemowy przerwanie diagnostyczne
funkcja diagnostyczna CPU (obstugiwane w CPU przez OB 82)
| wykrywa bigd w programie
uzytkownika

przerwanie diagnostyczne

Systemowa Lista Statusu

P Bufor P
Diagnostyczny

h 4

[ I
bloki SFC

I
Program uzytkownika
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Sygnalizacja btedéw na panelu S7-300

btedy sprzetowe

btedy programowe

btedy w parametryzaciji
btedy obliczen

btedy zwigzane z czasem

SF uszkodzenie karty pamieci
BATF brak lub uszkodzenie baterii podtrzymujgcej zasilanie
DC5V |° btad dostepu do obszaru we/wy (nie dotyczy zintegrowanych)

FRCE btedy komunikacyjne (komunikacja wykorzystujaca SFB)
RUN |o biad baterii podtrzymujacej zasilanie CPU (uszkodzenie/brak
STOP | wyczerpanie)
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Reakcja CPU na btedy w programie sterowania

Tryb pracy CPU

Analiza LED na panelu CPU

Analiza zawartosci bufora diagnostycznego
STOP Analiza stosu blokéw (BSTACK)

Analiza stosu przerwan (ISTACK)

Analiza programu sterowania

Analiza LED na panelu CPU

RU N Analiza zawartosci bufora diagnostycznego
Analiza blokéw OB reakcji na btedy (8x oraz 12x)

T

Analiza programu sterowania
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Informacja o stanie modutéow - HWC

(! Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- biurko]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC  iew Options window  Help

O=s68 & S g g1 |2 58 | w2

1
P2 CPU 313C-2 DP
X2 02

22 rEAATE

24 Loty

E]

1

5

E

7

a

9

10

11

4

:lﬂ @ UR

Slat M adule ... | Order number Firmwware | MPl ad... | | address | O addre... | Comment
1

2 CPU 313C-2 DP BES7 313-6CF03-0ABO V2.0 2

A L7 FeEnE

ity LHIEARTTE a7 &7

& Lien e -
3

4

5

E

7

8

9

10

11
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Informacje diaghostyczne dostepne dla
modutéw CPU

Symbolizowana informacja

CPU lub jeden z modutdw, ktéry zostat sparametryzowany przez
CPU sygnalizuje btad (np. przerwanie diagnostyczne)

CPU znajduje sie w trybie rozruchu (STARTUP)

CPU znajduje sie w trybie pracy (RUN)

CPU znajduije sie w trybie wstrzymania (HOLD)

CPU znajduije sie w trybie zatrzymania (STOP)

CPU znajduje sie w trybie zatrzymania (STOP) wyzwolonym
przez zatrzymanie innego CPU (konfiguracja wieloprocesorowa)

Brak informacji diagnostycznych lub dane niekompletne, STEP7
nie moze jednoznacznie okresli¢ stanu CPU
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Ikony symbolizujgce status modutu

informacje zwigzane z modutem sygnhatowym

informacje zwigzane z CPU
informacije zwigzane z CPU z aktywna funkcja FORCE

informacje zwigzane z procesorem komunikacyjnym

informacje zwigzane z modutem funkcyjnym

informacje zwigzane z szyna montazowg

informacje zwigzane z rozproszong stacja (DP Slave)
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Informacje diaghostyczne dostepne dla
pozostatych modutéow

Symbolizowana informacja

Modut jest niedostepny lub nie odpowiada skonfigurowanemu

Brak informacii diagnostycznych lub dane niekompletne, STEP7
nie moze jednoznacznie okresli¢ stanu modutu

Wystapit btgd w module

Modut znajduje sie w trybie pracy (RUN)

Modut znajduje sie w trybie zatrzymania (STOP)

Modut znajduje sie w trybie wstrzymania (HOLD)
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Informacja o stanie CPU - zaktadka Diagnostic
Buffer

W jednostkach centralnych systemu SIMATIC S7-300/400 zostat zaimplementowany Bufor
Diagnostyczny.

W buforze diagnostycznym sg informacje o: btedach modutu, btedach systemowych CPU,
zmianach trybu pracy CPU, btedach w programie sterowania.

W buforze tym najnowsze zdarzenie zawsze zapisywane jest w rekordzie 1, cata reszta jest
przesuwana i informacja o ostatnim jest tracona. Pojemnosc¢ bufora zalezna jest od
wersji CPU i moze wynosi¢ od 100 do 500 zdarzen dla CPU serii S7-300.

Jezeli informacja zapisana w buforze diagnostycznym nie wystarczy do detekcji przyczyny
przejScia CPU w stan STOP, wtedy mozna skorzystac z zaktadki Stacks. Na danej zaktadce
wyswietlona jest zawartosc stosu blokéw( B Stack), na ktérym przechowywana jest
informacja o blokach programowych, ktérych realizacja nie zostata zakoriczona.

Na stosie blokow dostepna jest takze informacja o otwartych w momencie wywotan
kolejnych blokach danych.

NARODOWA STRATEGIA SPOJINOSCI
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Informacja o stanie CPU - zaktadka Diagnostic
Buffer

Module Information - CPLU 313C-2 DP

Path: |I:iurku:'x5|h-1.-’-'-.T|I: 3001 CPU 313C-2 0P Operating mode of the CPLU: @ RUM
Status: OFK Mot a force job

— Zawartosc bufora

Time Spstem | Performance Data ] Comrnunication ] diagnostycznego
General Diagnostic Bulfer l Mernany ] Sean Cyde Time ]
Events: [ [
Time of day .
10:19:45.323 AR 12/01/2010  Made transition from STARTUP ta R
2 10:19:45. 322 AM 12/MA2010  Request far autamatic warm restart
K] 10:19:44.903 Ak 12/01/2010  Mode transition from STOP o STAATUR
4 10:13:33.453 Ak 12/M&2010  Distributed 1/0=: end of the synohronization with a D
b 10:19:30.372 A 12/M/2010  Power on backed up
B 05:23:46.730 P 11/29/20010  Power failure
7 05:09:06.691 Pk 11/29/2010  Mode transition from STARTUP to RUM
a 05:03:06.6590 Pk 1142842010 Request far manual warm restart w
Detailz on Event: 1af10 EventD: 168 4302
taode transition from STARTUP ta RUN / A Szczegé{y ~darzenia
Startup information:
- Time faor time stamp at the lazt backed up power an
- Single processar operation
Current/lazt startup type:
- Wwiarm restart tigoered via MPI: lagt oower on backed uo b’
Save bz | Settings... | Help on Event |

Cloze | Update | Brint... | Help
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Informacja o stanie CPU - zaktadka Stacks

¥O| Module Information - CPU 313C-2 DP

Path: |I:uiurkn:u"~5|h-1ﬁ.TlE 30001 WCPU 313C-2 DR Operating mode of the CPU: 8 STOP
Status: ¥4 Ermar Mat a force job
General ] Diagroztic Buffer ] ko ] Scan Cycle Time ]
Time System ] Perfarmance Data ] Communication Stacks
B Stack:
Block. Symbol 1zt DB 2nd DB
: OB - - DE10 - -

Zawartosc¢ stosu blokow

Cloze | Update | Frint.... | Help
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Wykorzystanie funkcji ,,Rewire”

Korzystajgc z opcji Rewire dostepnej z menu Options w aplikacji SIMATIC Manager po
zaznaczeniu pojemnika Blocks mozliwe jest zastgpienie adreséw komorek pamieci,
numerow blokow programowych, licznikow, uktadéw czasowych dotychczas
wykorzystywanych w programie przez nowe.

] SIMATIC Manager - [biurko -- C:\Program Files\Siemens\Step7is7projibiurko]

3P File Edit Insert PLC View |fald wWindow  Help
0= | 27 &9 Custamize. . Crl+Al+E @E, > -V | 2p = =M e
= Bp buke | 2;‘555 P[““e‘“““ v fesz = 0B&E = 08100 & 08121 o FB1Z oo o Foi0
= SIMATIC 200[1) angeLog (ar o FCI15 S FCIE o FO1T o FO18 S FC13 = FC20
= CPL 313C-2 DF Text Libraries » DETE = DB12 = DB20 = DB30 = DB40 4= DBS0 4= DB100
= B0 57Programil] | Lanquags for Dispiay Devices... Fii & 5FC1

() Sources Manage Multiingual Texts
Block:

Compare Blocks. ..

Reference Data >

Configure Network.

Sirulate Modules
Configure Process Diagnostics

Chx Data »

Blocks:  FB1Z2:FC1FCI0FCIFC12:FC13FC1 4:FC15:FC16.FC1 7.FC1 8:FC1 9:FC20,FCI9
Replacements:

Set PG[PC Interface. ..

Old address | Hew address i~
WA 500 A
@000 o
FCT11 FC11

X

w

=

]

@

-

@

©

i

Insert Row Delete Row

I~ &l acoesses within the spesified addresses [not for peripherals)
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Aplikacja ,,Reference Data”

Aplikacja Reference Data przeznaczona jest:
- informowania o miejscach wykorzystania argumentu (np. wejscie, wyjscia, timera) w programie
- informacja o wolnych i wykorzystanych komadrkach pamieci
- podglad struktury programu ( wywotywanie poszczegdlnych blokéw programowych)
Dzieki tym informacjg mozliwe jest
- szybkie okreslenie warunku sterujgcego danym wyjsciem
- bezpieczne uzupetnienie/modyfikacja istniejgcego projektu
W kolumnie Adress wyswietlany jest adres zmiennej np. Q5.3
Kolumna Blocks informuje o sposobnie wykorzystania danego elementu
Language informuje o formie zapisu programu w jakiej zapisane zostato dane odwotanie

W kolumnie Details wyswietlane sg szczegdétowo informacje dotyczgce wykorzystania
danego elementu: numer segmentu( Networku), w ktorym element zostat wykorzystany
np. Nw 1, numer instrukcji w okreslonym segmencie oraz rodzaj instrukcji odwotujgcej
sie do tego elementu
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Aplikacja , Reference Data”

. Ref - [S7-Programm| , %
Qﬂ Reference Data Edit View Window Help

2| 8 e EE|o)]"g| [Frees

Address (symbol) / Block (symbol) Typ | Langua | Location Location
Q3.4 FC20 (P ik) \} LAD Nw 24 /=
Q3.5 FC20 (Pneumatik) W |LAD Ny 25 =
Q3.6 FC20 (Pneumatik) w LAD NW 26 =
Q3.7 FC20 (Pneumatik) w LAD N 27 =
Q4.0 FC20 (P ik) W |LAD Nw 2 =

Q41 FC10 (Schrittkette) R LAD NW 6 /A Nw /A
Q4.2 FC20 (P ik) w LAD Nw 4 =

Q4.3 FC10 (Schrittkette) R LAD Nw 6 /A
Q4.4 FC20 (Pneumatik) W [Ltap W 6 =

Q4.5 FC10 (Schrittkette) R LAD NW 6 /A
Q4.6 FC20 (Ps ik) w LAD N 20 =
Q4.7 FC20 (Pneumatik) W [LaD  [mw 21 =
Q5.0 FC20 (Pneumatik) w LAD Nw 17 /=
Q5.2 FC20 (Pneumatik) \J LAD Nw 19 =
Q54 FC20 (P ik) W | LAD Ny 16 /=

Q5.5 FC20 (Pneumatik) w LAD N 17 =

Q5.6 FC20 (Ps ik) \} LAD Nw 18 =

Q5.7 FC20 (Pneumatik) W [LAD Ny 19 =

T1 FC110 (Stoerungen_1) R [Lab [ww 4 /A
T10 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 5 /A
T11 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 6 /A
T2 FC110 (Stoerungen_1) R [LaD [Ww 7 /A
T13 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 8 /A
T14 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 9 /A
T15 FC110 (Stoerungen_1) R [Lab |[w 10 /A
T16 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Ny 11 /A
T17 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 12 /A
T18 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Ny 13 /A
T19 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Ny 14 /A
T2 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 15 /A
T21 FC110 (Stoerungen_1) R LAD NW 16 /A
T22 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 17 /A
T23 FC110 (Stoerungen_1) R LAD Nw 18 /A
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Adresowanie PLC, typy zmiennych,
typy danych
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Adresowanie modutow PLC

Adresowanie modutow przebiega podobnie jak adresowanie pamieci. W
przypadku wejs¢ i wyjs¢ binarnych podajemy numer modutu i po kropce numer
zacisku a w przypadku modutéw analogowych tylko numer zacisku (adresowanie
wyrazowe). Numer modutu zalezy od jego umiejscowienia na szynie. Pierwszy
modut otrzymuje adres ,,0” a nastepne ,17, ,2” itd. lub ,4”, ,8", itd. w zaleznosci
od typu sterownika i modutow.

0 lub W 1lub 2 |lub

e 0+3 4+7 8+11
II

Np. aby odczytac czujnik podtgczony do modutu nr ,,0” i zacisku ,,3” wpisujmy: |
0.3

E KAPITAL LUDZKI m
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

PROJEKT FIMAMSOMWAMY
ZE SRODKOW UINIELUROPEISKIE) | BUDZETU PANSTWA




Operandy

Przed opisem numerycznym wejscia, wyjscia lub pamieci dodaje sie
symbol literowy identyfikujacy dany adres. Poniewaz dopuszczalny jest zapis w

NARODOWA STRATEGIA SPOJINOSCI

jezyku angielskim i niemieckim ponizej przedstawiono zapis niektorych
operandow.
oznaczenie
) bitowo bajtowo | wyrazowo
ang. niem.
wejscia I E x X x
Wstc|a ................ Q A ................ M e s e
f|ag| .................... |:|\/| ................ S B R e
dane ................... D .............. D e o e
t|mer ................... TTx .............................
||Czn|k ................. C .............. z B e B
Sta*e ................... K .............. K e o e
E KAPITAL LUDZKI “
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Adresowanie pamieci sterownika PLC

W pamieci sterownika wyodrebniona jest pewna ilos¢ miejsc do przechowywania
chwilowych wynikdw operacji. W sterownikach PLC rozrézniamy 4 tryby
adresowania: bitowo, bajtowo, wyrazowo oraz przy pomocy dwoéch stow.
Adresujgc sfownie operujemy na 16-tu bitach i przy pomocy dwéch stow na 32-ch

bitach.
bit
0 M 0.3 — bajt 0, bit 3
1
bat g wyraz MB 3 — bajt 3
4 - MW 5 —wyraz 5
5
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Typy danych

Wszystkie informacje przychodzace do sterownika ,1” ( wejscia cyfrowe,
analogowe itd. ), wychodzace ze sterownika ,,Q” (wyjscia cyfrowe .... itd. ) oraz
wewnetrzne sterownika ,M” ( zmienne czyli markery ) .

Podstawowg jednostka ,,miary” jest bit moze on przyjmowac tylko dwie wartosci —
0 lub 1 kolejne jednostki sktadajg sie z odpowiedniej ilosci bitow, jak w tabeli
ponizej:

ilosc zakres

oznaczenie typ danej bitéw e aECT opis

Zmienne tego typu mogg
BOOL Boolean 1 0-1 przyjmowac tylko dwie
wartosci czyli "0" lub "1" .

GS0R nie posiada

BYTE o 8 wartosci
bitow :
numerycznej
: nie posiada

16 - S

WORD 9 16 wartosci
bitéw :
numerycznej
i 32 nie posiada

DWORD a_g 32 wartosci
bitow :
numerycznej

SaaEd nie posiada
LWORD e, ba wartosci
KAPITAt LUDZKI 4 numerycznej
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Typy danych

Typy zmiennych o wartosci wyrazonej w systemie dziesietnym, sg to liczby
catkowite ( integer ), ktorych wartos¢ wyliczana jest ze stanu odpowiednich bitéw
(konwersja z zapisu dwdéjkowego na zapis dziesietny):

SINT

INT

DINT

LINT

USINT

UINT

UDINT

ULINT

KAPITAL LUDZKI
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short
integer

integer

double
integer

long
integer

unsigned
Short
integer

unsigned
integer

unsigned
double
integer

unsigned
long
integer

16

32

64

16

32

64

-128 : 127
-32 768 : 32
767

_231 . (231_1)

-252 : (2%3-1)

0: 255
0 : 65535
0: (232-1)
0 : (254-1)

"Krotka" liczba catkowita .

Liczba catkowita .

"Podwdina” liczba
catkowita .

"Diuga" liczba catkowita .

"Krotka" liczba catkowita
nieznakowana ( przyjmuje
tyvlko wartosci dodatnie).

Liczba catkowita
nieznakowana ( przyjmuje
tylko wartosci dodatnie).

" Podwdjna "liczba
catkowita nieznakowana
( przyijmuje tylko wartosci
dodatnie).

" dtuga "liczba catkowita
nieznakowana ( przyjmuje
tylko wartosci dodatnie).
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Bloki dostepne w STEP 7

W STEP 7 programista ma do dyspozycji nastepujace rodzaje blokdéw:

*  Bloki organizacyjne — OB — stanowig interfejs pomiedzy systemem operacyjnym sterownika a
programem uzytkowym. Program zapisany w OB zostanie wykonany w momencie wystgpienia
odpowiedniego zdarzenia (przerwania), z ktédrym dany blok OB jest skojarzony.

Przyktadowe bloki OB i ich zdarzenia:

- OB 35 - blok organizacyjny przerwan cyklicznych
- OB 100 - blok przerwan magistrali

- OB 121 - warm restart sterownika

- OB 100 - btad programowy

*  Funkcje - FC — realizujg zadania sterownicze , okreslone przez zapisany w nich program. Funkcje
moga by¢ parametryzowane (mozliwe jest okreslenie parametréw, na ktérych funkcja powinna
wykonywac operacje). Dzieki temu funkcja moze realizowad te same zadania na réznych zmiennych.
Aby funkcja byta wykonywana, nalezy jg wywotaé w bloku organizacyjnym lub w innym bloku
programowym ( FC lub FB) wywotywanym bezposrednio lub posrednio w bloku OB

KAPITAL LUDZKI “
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Bloki dostepne w STEP 7

*  Bloki funkcyjne - FB — wtasciwosci tych blokdéw sg identyczne jak funkcji. Roznicg jest to, ze bloki
funkcyjne posiadajg pamieé w postaci blokéw danych. Dzieki temu blok FB jest bardziej uniwersalny
w uzyciu niz funkcja.

Ponadto mozna skorzystac z:

* Blokéw danych — DB - ktore, nie zawierajg programu sterowania, lecz mogg stuzy¢ do
przechowywania danych, zbioru parametréow dla programu, wynikéw realizacji programu, wynikow
pomiarow zmiennych procesowych itp.

» Systemowych blokéw funkcyjnych/funkcji — SFC/SFB — s3 to zintegrowane, stworzone przez
producenta bloki ( sg one czescig systemu operacyjnego), ktére mogg by¢ wykorzystane w
programie uzytkowym. Sg one zapisane w jednostce centralnej i dlatego tez nie ma potrzeby
tadowania ich do sterownika wraz z programem sterowania. Nie mozna ich takze zmieniac ich
zawartosci.

OB SFDB

ool

PROJEKT FIMAMSOMWAMY
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Tworzenie i edycja bloku danych w programie

Blok danych ,, widziany” jest przez program jako cigg bajtéw. Podziat bloku danych na pola
pozwala na lepszg identyfikacje zapisanych w nim danych. W trakcie edycji bloku danych
w kolumnie Address pojawia sie adres danego pola, ktdry powinien by¢ wykorzystany
przez rozkazy odwotujace sie do elementéw zapisanych w bloku danych.

Blok danych ( lub pole w DB) moze zostac zadeklarowane jako tablica. W takim wypadku
jako typ pola nalezy wpisac Array, a nastepnie w nawiasie nalezy okreslic¢ ilos¢
elementdw tablicy, np. [1..30] — oznacza 30 elementdw. Zakres indeksdw w nawiasach
nie jest powigzany z adresami w DB( te zawsze zaczynajg sie od 0), nastepnie w kolejnej
linii okreslany jest typ pola w tablicy np. Real.

Txpe Tnci e, walk wes CxrTm
Fh B S0 e o
LoDy W lEEn
B T 0
REMLL 0. 000000e+000
3 STIME SST#Z25S
ARBRAYT[1. .207] A
RPEAL
1 EOOL 5 FALSE EeZwol ende ria %xu-:hc-ml EIa e P ompy
a END_STRUCK N N
\\
definicia pola
w DB jako
tablicy
adres pola w DB typ pola komentarz
dfugosc bloku nazwa pola wartosc
danych w bajtach poczgtkowa

(np. 92 bajty)

KAPITAL LUDZKI “
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Tworzenie i edycja bloku danych w programie

ke
D& 29| & B 2 25 8|t [ < MaFiter » =~ | W@ BmEM N
= biurko |59 Systemdaten o 0BT o OB82 o 0BE6 o3 0B100 o DE121 o FB12 o FC o FCI0
S E SIMATIC 30001) = FC99 o FC110 = DB10 = DB12 = DB20 = DBA0 = DB4D = DBS0 = DET00
= CPU 33C-2DP 3 DT WAYAT 1 &3 SFCO & SFC
- 57 Program(1] i )
() Souces bresilE sHie - Blok danych o dowolnej
[z8 Block:
e General - Part 1 ] General - Part 2 | Calls | Attributes | stru ktu rze
Mame and type: DE1 |Shared DB ﬁ’}/ J
Sembolic Mame:
Sembol Comment: |
Created in L g i i
reaedinLarguage: (RN Blok danych powiazany z blokiem
Project path: -
Storage location General - Part 1 ] General - Part 2 | Calls | Atibutes | fu n kcyj nym
of project:
Name and type: DE1 |Instanc:e [ul:] .iﬂ FB12 j
Date created: Symbalic Name:
Last maodifigd:
. Symbal Cormment: |
omment;
Created in Language: Properties - Data Block B I (o] k d a nyCh (o] Stru ktu rze
Project path § e .
A Geeral-Pat1 | General-Pait 2| Cale | Atibutes okreslonej przez typ danych
—— of project:
Gt =i = zdefiniowany przez uzytkownika
Date created: Symbolic N ame:
Last madifigd: Symbol Comment: |
BT Created in Language: DE A
Froject path: |
g;;ré?:clﬁcatlnn |C:\F‘rogram Filzs\Siemens\Step? s 7prajsbiurka
Code Interface
Date created: 124012010 10:35:32 AWM
Last modified: 12/MA2M010:35:32 AM 12/01/20010:35:32 AM
Comment:

Cancel Help
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Typy zmiennych definiowane przez
uzytkownika - UDT

Typy zmiennych definiowane przez uzytkownika — UTD ( User-Defined Data Types) stanowig
strukture, ktéra pdézniej moze zosta¢ wykorzystana w programie:

* Jako zatozony typ zmiennej w programie ( np. W bloku FC,FB,DB), ale takze w trakcie definicji bloku
danych

* Jako wzorzec przydatny w trakcie tworzenia bloku danych o identycznej strukturze (w
trakcie pierwszego otwierania DB nalezy okresli¢ ten blok jako ,, Data Block referencing a User-
Defined Data Type” — patrz folia ,Tworzenie blokéw danych”).

Proces tworzenia UTD jest bardzo podobny do tworzenia DB. UTD to deklaracja, nie jest tadowany do
CPU.

Przyktad definicji UTD

Name Type Initial walue [Comment
. 0.0 STEITCT
t0.0| (data LATE Dgloa0-1-1
+z.0| [god=ina TIME OF DAY TOL#EO:0:0.0
t6_0| [rodzaj EYTE Eflcg0
+2.0| (adres INT ]
=10.0 END STRUCT

KAPITAL LUDZKI “
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Typy zmiennych definiowane przez
uzytkownika - UDT

Deklaracja

Rddres=ss HName Type Initial wvalue
*0.0 STRUCT
+0.0( (ALARITY ARPAT[1..5]
*10.0 Tl
=E0.0 ENDI» STRUCT
Podglad
Addres= Name Type Initial value|Actual value Comment.

0.0|ALARMY[1] . data DATE Dfla50-1-1

Z.0|ALARMY[1] . godzina TIME_OF DAY TOD#O:0:0.0 TOD#O:0:0.0

6. 0|ALARMY[1] . rodzaj EYTE Eflef0 Bflefo

S.0|ALARMY[1] . adres INT 0 u]
10 O[ALARMY[Z] . data DATE Dfla50-1-1 Dfla50-1-1
12 0|ALARMY[Z] . godzina TIME_OF DAY TOD#O:0:0.0 TOD#O:0:0.0
16 0|ALARMY[Z] .rodzaj EYTE Eflef0 Bflefo
18 0|ALARMY[Z] . adre=s INT Lul o
E0. O[ALARMY[3] . data DATE Dfla50-1-1 Dfla50-1-1
22 0|ALARMY[3].godzina TIME OF DAY TOD#O:0:0.0 TOD#O0:0:0.0
26 0|ALARMY[3].rodzaj BYTE BfLEH0 Bflefo
28 0|ALARMY[3] . adres INT Lul o
30, 0[ALARMY [4] . data DATE Dgl350-1-1 Dgle50-1-1
32.0|ALARMY[4] . godzina TIME_OF DAY TOD#O0:0:0.0 TOD#0:0:0.0
36 0|ALARMY[4] .rodzaj BYTE BELEED BElego
38 0|ALARMY[4] . adres INT Lul o
40 O[ALARMY[E] . data DATE Dgl350-1-1 Dgle50-1-1
42 0|ALARMY[E] . godzina TIME_OF_DAY TOD#O0:0:0.0 TOD#0:0:0.0
46 0|ALARMY[S] . rodzaj BYTE BELEED BElego
458 0|ALARMY[S] . adres INT 0 o

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJINOSCI

ZE SRODKOW UNI ELUROPEJSKIE) | BUDZETU PAMNSTW A

PROJEKT FIMAMSOWANY



Tworzenie i edycja bloku danych w programie

Funkcja SFC 22 pozwala na tworzenie blokédw danych w programie. Funkcja ta zawsze
tworzy tylko jeden blok DB. Istnieje mozliwos¢ okreslenia numeru tworzonego DB z
zakresu ( stworzony blok bedzie miat najnizszy wolny numer).

Funkcja SFC 22 ,,CREAT_DB”

Zmienna Dekl. Typ Znaczenie

I, Q,M, D, L, | Dolna granica numeréw dla tworzonego bloku
LOW_LIMIT ELRIE I aCtha stata danych

I, QM, D, L, | Gérna granica numeréw dla tworzonego bloku
UP_LIMIT MURLET Jf, WS stata danych

l QLMD L | ku danych (w bajtach
COUNT INPUT | WORD e Rozmiar tworzonego bloku danych (w bajtach)

Informacja o ewentualnym btedzie jaki mogt
RET_VAL QULEUT T by Qu: Bs L powsta¢ w trakcie realizacji funkciji
DB NUMBER | OUTPUT | WORD | 1,QM,D, L | Numer stworzonego bloku danych
KAPITAt LUDZKI “
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Tworzenie i edycja bloku danych w programie

Funkcja SFC 20 pozwala na kopiowanie obszaréw pamieci. Warunkiem poprawnego
dziatania funkcji jest to, aby obszar zrodtowy i docelowy nie naktadaty sie.

Funkcja SFC 20 ,,BLKMOV”

NARODOWA STRATEGIA SPOJINOSCI

Zmienna Dekl. Typ Znaczenie
Wskaznik na obszar, ktérego zawartos¢
SRCBLK INPUT ANE 1 1ML powinna by¢ skopiowana
Informacija o ewentualnym btedzie jaki mogt
RET_VAL SR INT L QM,D, L powsta¢ w trakcie realizacji funkcji
Wskaznik na obszar, do ktérego zawartosc
DSTBLK OUTPUT | ANY |[1,QM,D,L | obszaruwskazywanego przez SRCBLK
powinna by¢ skopiowana
KAPITAL LUDZKI “

PROJEKT FIMAMSOMWAMY
ZE SRODKOW UNI ELUROPEJSKIE) | BUDZETU PAMNSTW A



Przerwania czasu rzeczywistego OB10-OB17

Przerwania czasu rzeczywistego sg zdarzeniami generowanymi cyklicznie od okreslonego
punktu poczatkowego. Mlnlmalny cykl generacji przerwan czasu rzeczywistegoto 1
minuta. Przerwania te mozna parametryzowac z poziomu aplikacji Hardware
Configuration lub z poziomu programu uzytkownika. Parametryzacja z poziomu
programu wykorzystywana jest przy pomocy funkcji SFC 28 ,,Set Tint”. Jezeli przerwania
te zostaty sparametryzowane z poziomu programu (SFC 28) nalezy je dodatkowo
aktywowac przy pomocy funkcji SFC 30 ,Act Tint”. Istnieje takze mozliwos¢ dezaktywacji
przerwan przy pomocy SFC 29 ,,Can Tint”.

Za obstuge przerwan czasu rzeczywistego odpowiedzialne sg bloki OB grupy 10

Przervwanie Przerwanie Przerwanie

{(wywolanie OB1i1x) {(wywolanie OB1x) (wywolanie OB1x)
Parametryzacja -~ -%*
(SFC 28) |
¢ PERIOD PERIOD ; PERIOD
L] czas >
SDT
Wyzwolenie Sprawdzenie statusu Dezaktywacja
(SFC 30) (SFC 31) (SFC 29)

s & o
N
realizowane
przez
parametryzacje
programows3
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Przerwania czasu rzeczywistego OB10-OB17

Zmienna Typ Znaczenie
OBi1x _EV_CLASS BYTE | Identyfikator zdarzenia: B#16#11 — przerwanie jest aktywne
OB1x STRT INFO Zadanie obstugi zdarzenia przez OB 10 (B#16#11)
o - — Zgdanie obstugi zdarzenia przez OB 11 (B#16#12)

Zadanie obstugi zdarzenia przez OB 17 (B#16#18)
OB1x_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa: 2

OB1x_OB_NUMBER BYTE | Numer bloku OB (10-17)

OB1x_RESERVED 1 BYTE | Rezerwa

OB1x RESERVED 2 BYTE | Rezerwa

OB1x_PERIOD_EXE WORD Czestotliwo$¢ wywotywania (patrz parametryzacja przerwarn

SFC 28)
OB1x_RESERVED_3 INT | Rezerwa
OBi1x RESERVED 4 INT | Rezerwa
OB1x DATE_TIME DT Data i czas wywotania bloku OB

KAPITAL LUDZKI -
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

PROJEKT FIMAMSOMWAMY
ZE SRODKOW UINIELUROPEISKIE) | BUDZETU PANSTWA




Programowa parametryzacja przerwan OB 10-
17 — SFC 28 ,,Set Tint”

Funkeja SFC 28 ,SET_TINT”

Zmienna Dekl. | Typ Znaczenie
,QM, D, L, , - , _
OB NR INPUT | INT | 2 Numer OB, ktéry powinien zosta¢ uruchomiony
SDT INPUT DT |D,L, stala | Dataiczas pierwszego wyzwolenia OB 1x
l,QM,D,L,

PERIOD | INPUT | WORD

stk Czestotliwos¢ wywotywania od momentu SDT

Informacja 0 ewentualnym btedzie jaki mogt

RET_VAL | OUTRUT | INT |1, QM.D,L powsta¢ w trakcie realizacji funkcji
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Programowa parametryzacja przerwan OB 10-

17 — SFC 29 ,,Can Tint”
Funkcja SFC 29 ,CAN_TINT”
Zmienna | Dekl. | Typ Znaczenie
OB_NR INPUT | INT !s’tgéM, ks Numer OB, kt6ry powinien zostac dezaktywowany
RET VAL | quteut | T | amp.L lnformacjaoewgntualpym"biedzig jaki mogt
P powstac wtrakcie realizaci funkc
KAPITAt LUDZKI -
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Programowa parametryzacja przerwan OB 10-
17 — SFC 30 ,,Act Tint”

Funkcja SFC 30 ,ACT_TINT”

Zmienna Dekl. | Typ Znaczenie
OB_NR INPUT INT gtgéM’ D, L, Numer OB, ktéry powinien zosta¢ aktywowany
RET VAL mut | INT lLaM D L Informacja o ewentualnym btedzie jaki mogt
- ou = 2 powstac w trakeie realizacii funkci
KAPITAt LUDZKI n
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Przerwania opoznione w czasie OB 20-23

Za obstuge przerwan opdznionych w czasie odpowiedzialne sg bloki OB z grupy 20.
Przerwania te sg wyzwalane przy pomocy funkcji SFC 32 ,,Srt Dint” w programie
uzytkownika. Przerwanie wystgpi po czasie okreslonym w parametrze SFC 32. Istnieje
mozliwosc¢ ,,odwotania” przerwania przy pomocy funkcji SFC 29 »Can Dint”. Jezeli
funkcja ta zostanie wywotana przed uptywem czasu po jakim powinno wystap|c
przerwanie — przerwanie to nie zostanie wygenerowane. Mechanizm przerwan
opoznionych w czasie moze zosta¢ wykorzystany do realizacji zadan wystepujach po
sobie w okreslonej sekwencji czasowej.

Przerwanie Przerwanie
{(wywolanie OB2x) {wywolanie OB2x)
DTIME DTIME DTIME g
t t t too
Wyzwolenie Wyzwolenie Wyzwolenie Dezaktywacja
(SFC 32) (SFC 32) (SFC 32) (SFC 33)
Sprawdzenie statusu
(SFC 34)
KAPITAt LUDZKI “
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Programowa parametryzacja przerwan OB 20-
23 —SFC 32 ,,Srt Dint”

Funkcja SFC 32 ,,SRT_DINT”

Zmienna Dekl. | Typ Znaczenie
|, Q,M, D, L, | Numer OB, kt6ry powinien zosta¢ uruchomiony
OB_NR | INPUT | INT | o (OB20-23)
DTIME INPUT | TIME Is’tgéM’ B, Ly Czas opdznienia
L QM. D.L Identyfikator, ki6ry zostanie przypisany do
SIGN INPUT | WORD oigln | parametru OB2x_SIGN w bloku obstugujacym to
przerwanie
Informacja o ewentualnym btedzie jaki mogt
RET_VAL | OUTPUT | INT 11,QMD,L powstac w trakcie realizacji funkcji
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Programowa parametryzacja przerwan OB 20-
23 - SFC 33 ,,Can Dint”

Funkcja SFC 33 ,,CAN_DINT”

Zmienna | Dekl. | Typ Znaczenie
OB_NR INPUT | INT !e:tgéM, O.L, Numer OB, ktory powinien zosta¢ dezaktywowany
RET_VAL | guteut | INT || QM.D.L Informacja o ewentualnym btedzie jaki mogt
B © T | powstac w trakeie realizacii funkeii
KAPITAt LUDZKI -
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Programowa parametryzacja przerwan OB 20-
23 - SFC 34 ,,Qry Dint”

Funkcja SFC 34 ,,QRY_DINT”

Zmienna Dekl. | Typ Znaczenie

OB _NR INPUT INT |, Q,M, D, L, | Numer OB, ktérego status powinien zosta¢
stata odczytany

Informacja o ewentualnym biedzie jaki mogt

RET VAL
_ OUTPUT | INT 1 L, QM. D, L | o cta6 wtrakcie realizacji funke

Status wybranego przerwania opéznionego

STATUS | outPuT | WORD | I, QM. D, L .
W Cczasle
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Wykorzystanie blokéw
organizacyjnych reakcji na btedy
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Rodzaje bteddéw i bloki odpowiedzialne za ich
obstuge

Klasa btedu Rodzaj btedu Nr OB Priorytet
asynchroniczne | Btgd czasu OB 80 26
(lub 28 jezeli
Btad zasilania OB 81 | Dbiad powstat
w trakcie
Przerwanie diagnostyczne OB 82 rozruchu)
Wyjecie/wstawienie modutu OB 83
Btagd CPU OB 84
Btad sekwencji programu OB 85
Btad konfiguracji rozszerzajgcej OB 86
| Bfad komunikacyjny OB 87
Btgd przetwarzania blokéw obstugi przerwan | OB 88
synchroniczne Btad programowania OB 121 | priorytet bloku
w ktdrym
Btad dostepu do obszaru wejs¢/wyjsé OB 122 | powstat btad
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Btad czasu - OB 80

System operacyjny CPU wywotuje blok OB 80 w przypadku wystgpienia w trakcie realizacji
programu sterowania jednego z ponizszych btedow:
*  Przekroczenie czasu obiegu petli programowej

*  Pominiecie czasu wywotania przerwania czasu rzeczywistego w wyniku zmiany czasu systemowego (
przesuniecia do przodu)

*  Zbyt duze opdinienie w trakcie realizacji programu dla danej klasy priorytetowej ( wywotanie
danego bloku OB w przypadku, kiedy jego poprzednie wywotanie nie zostato zrealizowane)

Brak bloku OB 80 spowoduje przejscie CPU w stan STOP
Blok OB 80 moze zosta¢ wykorzystany do:
- okreslenia, ktdre przerwanie czasu rzeczywistego zostato pominiete

- korzystajgc z SFC 29 ,,Can Tint” mozliwe jest skasowanie pominietego przerwania tak, aby
wywotywane byty tylko i wytgcznie przerwania zgodnie z nowym czasem.
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Btad czasu - OB 80

Zmienna Typ Znaczenie
OB80_EV _CLASS BYTE | Identyfikator zdarzenia: B#16#35.
OB80 FLT ID BYTE | Kod biedu — identyfikacja zdarzenia.
OB80_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa: 26.
OB80_OB_NUMBER BYTE | Numer bloku OB (80).
OB80_RESERVED _1 BYTE | Zarezerwowany.
OB80_RESERVED_2 BYTE | Zarezerwowany.
OB80 _ERROR_INFO WORD | Informacja o btedzie (znaczenie zalezne od kodu btedu).
OB80 ERR_EV _CLASS | BYTE | Klasa zdarzenia odpowiedzialnego za btad.
OB80 _ERR_EV_NUM BYTE | Numer zdarzenia, ktére wywotato btad.
OB80 OB PRIORITY BYTE | KI. priorytetowa OB aktywnego w momencie wyst. zdarzenia.
OB80 OB _NUM BYTE | Numer OB aktywnego w momencie wyst. zdarzenia.
OB80 _DATE_TIME DT | Data i czas wywotania bloku OBS8O.
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Btad zasilania - OB 81

Blok OB 81 jest wywotywany przez system operacyjny CPU w sytuacji, gdy wystapi jedna z
ponizszych usterek:

*  Bateria wyczerpie sie lub zostanie wyjeta

*  Uszkodzony zostanie zasilacz 24 V

Blok OB 81 jest wywotywany dwukrotnie: w momencie wystgpienia i usuniecia btedu. Brak tego bloku w
sterowniku nie powoduje przejscia w stan STOP jednostki CPU, jednak w buforze diagnostycznym
pojawig sie odpowiednie wpisy oraz zapalg sie odpowiednie LED na panelach CPU oraz PS

Informacje zwracane przez argumenty OB 81 mogga zosta¢ wykorzystane do:
*  Okreslenia, ktory zasilacz ulegt uszkodzeniu
*  Zapalania lampki na stacji operatorskiej informujgcej o koniecznosci wymiany baterii.
Mozliwe kody bteddw:
- B#16#21 — przynajmniej jedna bateria podtrzymujgca w CR jest wyczerpana badz usunieta.
- B#16#22 — wystgpit problem z napieciem podtrzymujgcym w CR (BAF)
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Btad zasilania - OB 81

Zmienna Typ Znaczenie
OB81_EV_CLASS BYTE Identyfikator zdarzenia: B#16#38 — przyczyna zanika
B#16#39 — powstanie zdarzenia.
OB81_FLT _ID BYTE | Kod bledu — identyfikacja zdarzenia.
OB81_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa: 26 (domy$linie - RUN) lub 28 dla rozruchu.

0OB81_0OB_NUMBER BYTE | Numer bloku OB (81).
OB81_RESERVED 1 BYTE | Zarezerwowany.
OB81_RESERVED 2 | BYTE | Zarezerwowany.
OB81_MDL_ADDR WORD | Zarezerwowany.
OB81_RESERVED_3 BYTE
OBB81_RESERVED_4 | BYTE | \\ 16 tyiko dia kodéw bledu B#16#31, Bif6/#32 oraz
OB81 RESERVED 5 | yre |DB#16#33.

OB81_RESERVED 6 | BYTE

OB81_DATE_TIME DT | Datai czas wywotania bloku OB81.
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Przerwania diagnostyczne — OB 82

System operacyjny wywotuje blok OB 82 w sytuacji, kiedy modut z wbudowanymi funkcjami
diagnostycznymi ( po ich uaktywnieniu) zwrdci informacje o btedzie. Modutem tym
moze by¢ modut sygnatowy, ale rowniez moze to byc stacja DP Slave. Blok ten jest
wywotywany dwukrotnie : w momencie powstania i zaniku btedu. Brak OB 82 powoduje
przejscie w STOP CPU. Parametry OB 82 pozwalajg na okreslenie modutu, w ktorym
powstat btad. Blok ten moze zosta¢ rowniez wykorzystany do odczytania petnej
informacji diagnostycznej z uszkodzonego modutu.
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Zmienna Typ Znaczenie
OB82_EV_CLASS BYTE Identyfikator zdarzenia: B#16#38 — przyczyna zanika .
B#16#39 — powstanie zdarzenia.

OB82_FLT_ID BYTE | Kod btedu — identyfikacja zdarzenia (B#16#42).
OoB82_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa: 26 (domysInie - RUN) lub 28 dla rozruchu.
0OB82_0OB_NUMBER BYTE | Numer bloku OB (82).
OB82_RESERVED_1 BYTE | Zarezerwowany.
0OB82 10 _FLAG BYTE Modut wejéc'iowy: Bi#16#54.

Modut wyjsciowy: B#16#55.
OB82_MDL_ADDR WORD | Adres bazowy modutu zgtaszajacego btad.

OoB82_MDL_DEFECT

BOOL

Modut jest uszkodzony.

OB82_INT_FAULT

BOOL

Btad wewnetrzny.

OB82_ EXT_FAULT

BOOL

Btad zewnetrzny.

OB82_PNT_INFO

BOOL

Btad kanatu.
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Btad klasy priorytetowej— OB 85

Blok OB 85 jst wywotywany przez system operacyjny CPU w sytuacji, gdy wystapi jedno z
ponizszych zdarzen:

*  Powstaje warunek wywotania OB lecz blok ten nie jest zatadowany do CPU

*  Wystapi btad dostepu do bloku danych skojarzonego z systemowym blokiem funkcyjnym

*  Wystgpi btagd w trakcie odswiezania obszaru odwzorowania ( modut sygnatowy jest niedostepny lub
uszkodzony)

Brak bloku OB 85 powoduje przejscie CPU w stan STOP.

Zmienna Typ Znaczenie
OoB85_EV_CLASS BYTE | Identyfikator zdarzeniai.ri
oB85_FLT_ID BYTE | Kod btedu — identyfikacja zdarzenia.
oB85_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa: 26 (domysinie - RUN) lub 28 dla rozruchu.
oB85_OB_NUMBER BYTE | Numer bloku OB (85).
oB85_ RESERVED_1 BYTE | Zarezerwowany.
OB85 RESERVED_2 BYTE | Zarezerwowany.
OB85 RESERVED_3 INT Zarezerwowany.
OB85 ERR_EV_CLASS | BYTE | Klasa zdarzenia odpowiedzialnego za btad.
OB85_ERR_EV_NUM BYTE | Numer zdarzenia, ktére wywotato btad. |
oB85_0OB_PRIORITY BYTE | Kl. priorytetowa OB aktywnego w momencie wyst. Zdarzenia.
oB85 OB NUM BYTE | Numer OB aktywnego w momencie wyst. Zdarzenia.
oB85 DATE TIME DT Data i czas wywotania bloku OB85.
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Btad konfiguracji rozszerzajgcej — OB 86

System operacyjny CPU wywotuje OB 86 w przypadku wystgpienia nastepujgcych btedow:
*  Problem z szyng rozszerzajacg ( brak lub uszkodzenie modutu IM ewentualnie uszkodzenie kabla

taczacego)

*  Problem z dystrybucja zasilania pomiedzy szynami rozszerzajgcymi
*  Brak dostepu/uszkodzenie stacji DP Slave

Brak bloku OB 86 powoduje przejscie CPU w stan STOP

Zmienna Typ Znaczenie
OB86_EV_CLASS | ayre | Menbhetor sssrsnis: BRtotcn - prvonria st v
0OB86 _FLT_ID BYTE | Kod btedu — identyfikacja zdarzenia.
0OB86_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa: 26 (domysInie - RUN) lub 28 dla rozruchu.
0OB86_0OB NUMBER BYTE | Numer bloku OB (81).

OB86_RESERVED_1 | BYTE | Zarezerwowany.
OB86_RESERVED 2 | BYTE | Zarezerwowany.
OB86_MDL_ADDR WORD | Znaczenie zalezne od kodu btedu.
OB86_RACKS FLTD | DWORD | Znaczenie zalezne od kodu btedu.
DT Data i czas wywotania bloku OB86.

0OB86_DATE_TIME
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Btad komunikacyjny — OB 87

Blok OB 87 jest wywotywany przez CPU w przypadku wystgpienia btedu komunikacyjnego w
trakcie przekazywania danych z wykorzystaniem funkcji komunikacyjnych lub zmiennych
globalnych. Przyktadowymi btedami mogg by¢:

* Niewtfasciwy identyfikator ramki odebranych w trakcie przekazywania zmiennych globalnych

*  Brak mozliwosci przestania pakietéw synchronizujgcych

Brak OB 87 powoduje przejscie w stan STOP modutu CPU serii 300. Informacje
udostepnione przez parametry bloku OB moga by¢ wykorzystane do:

*  Okreslenia doktadnej przyczyny btedu

* Stworzenia bloku danych, w ktdrym majg by¢ przechowywane informacje statusowe dla pakietu
zmiennych globalnych, jezeli nie istnieje lub jego rozmiar jest nieodpowiedni
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Btad komunikacyjny — OB 87

Zmienna Typ Znaczenie
OB87 _EV_CLASS BYTE | Identyfikator zdarzenia.
OB87 FLT ID BYTE | Kod btedu — identyfikacja zdarzenia.
OB87_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa: 26 (domy$inie - RUN) lub 28 dla rozruchu.

OB87 OB NUMBER BYTE | Numer bloku OB (87).
OB87 RESERVED 1 BYTE | Zarezerwowany.
OB87 RESERVED 2 BYTE | Zarezerwowany.

OB87 RESERVED 3 | WORD | Znaczenie zalezne od kodu btedu.

OB87 RESERVED 4 | DWORD | Znaczenie zalezne od kodu btedu.

OB87 DATE TIME DT Data i czas wywotania bloku OB87.
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Btad przetwarzania blokéw obstugi przerwan —

OB 88

Blok OB 88 jest wywotywany przez CPU w przypadku zaktécenia realizacji programu.

Przyktadowymi przyczynami moga byc:

* llo$¢ zagniezdzen blokdéw obstugi bteddw synchronicznych jest zbyt duza

* llo$¢ zagniezdzen wywotan blokdw jest zbyt duza

*  Btad alokacji zmiennych lokalnych
Brak OB 88 powoduje przejscie CPU w stan STOP

KAPITAL LUDZKI

Zmienna Typ Znaczenie
OB88_EV_CLASS BYTE | Identyfikator zdarzenia.
OoB88 SW_FLT BYTE | Kod btedu — identyfikacja zdrarzenia.
OB88 PRIORITY BYTE Klasa priorytetowa: 28.
OoB88 OB _NUMBER BYTE Numer bloku OB (88).
OB88 BLK _TYPE BYTE | Typ bloku w ktérym wystgpit btad.
OB88_RESERVED_ 1 BYTE | Zarezerwowany.
0oB88_ FLT_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa bloku OB powodujgcego btad.
OB88 FLT OB NUMBR BYTE | Numer bloku OB generujgcego btad.
OB88 BLK NUM WORD | Numer bloku z instrukcjg, ktéra spowodowata btad
OoB88_PRG_ADDR WORD | Adres wzgledny instrukcji powodujacej btad.
OoB88 DATE_TIME DT Data i czas wywotania bloku OB88.
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Btad programowania - OB 121

Blok OB 121 jest wywotywany w przypadku wystgpienia btedu programowania:
*  Zaadresowany element ( np. komérka pamieci, licznik, ....) nie jest dostepny
*  Wywotywany blok nie zostat zatadowany do CPU

Brak bloku OB 121 powoduje przejscie CPU w stan STOP

Zmienna Typ Znaczenie
OB121_EV_CLASS BYTE | Identyfikator zdarzenia.
OB121_FLT ID BYTE | Kod btedu — identyfikacja zdarzenia.
OB121_PRIORITY BYTE | Klasa priorytetowa = klasa OB w ktérym powstat btad.
OB121_OB_NUMBER | BYTE | Numer bloku OB (121).
OB121_BLK TYPE BYTE | Typ bloku w ktérym powstat btad (tylko CPU serii 400).
OB121_RESERVED 1 | BYTE | Zarezerwowany.

OB121_FLT_REG WORD | Zrédio btedu - znaczenie zalezne od kodu btedu.
OB121_BLK_NUM WORD Numer b!_oku z komendg MC7 w kt6érym powstat btad (tylko
CPU serii 400).

OB1 21_PR(_.‘-‘_ADDR WORD Qg(r)()es wzgledny rozkazu powodujacego btad (tylko CPU serii
OB121_DATE TIME DT Data i czas wywotania bloku OB121.

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJINOSCI

PROJEKT FIMAMSOMWAMY
ZE SRODKOW UNI ELUROPEJSKIE) | BUDZETU PAMNSTW A



Btad dostepu do obszaru wejsé/wyjsé¢ — OB 122

Blok OB 122 jest wywotywany w sytuacji, kiedy instrukcja zapisana w STEP 7 odwotuje sie
do komorki peryferii (obszar wejsé lub wyjsé), do ktdrej nie zostat przypisany zaden
modut sygnatowy w trakcie wykonywania ostatniego petnego rozruchu,

Brak bloku OB 122 powoduje przejscie CPU w stan STOP. Program zapisany w tym bloku
moze zosta¢ wykorzystany do:

*  Okreslenia komorki, do ktérej nie zostat przypisany modut,

Zmienna Typ Znaczenie
OB122 EV_CLASS BYTE | Identyfikator zdarzenia.
OoB122_SW_FLT BYTE | Kod btedu — identyfikacja zdarzenia.
OB122 OB _NUMBER BYTE | Numer bloku OB (122).
OB122_BLK_TYPE BYTE | Typ bloku w kiérym powstat btad (tylko CPU serii 400).
OoB122_ MEM_AREA BYTE | Kod obszaru pamieci oraz rodzaju odwotania.
OB122_ MEM_ADDR WORD | Adres komorki do ktérej nie mozna sie odwotaé.
OB122_BLK_NUM worp | Numer bloku z komendg MC7 w ktérym powstat btad (tylko

CPU serii 400).

OB122 PRG_ADDR WORD 286?3 wzgledny rozkazu powodujgcego btad (tylko CPU serii
OB122_DATE_TIME DT Data i czas wywotania bloku OB122.
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Przyktadowa struktura programu PLC

Program sterownikdow Simatic skfada sie z blokdw o nastepujacej przyktadowe]
strukturze:

"IWyt. awaryjny: FB11

Blok gtowny: ,| Kontrola produkcjf.

\ 4

Iryby sterowania: FB12

OB1 FC10 (

: (

\ 4

Wyswietlanie: FB13

:Ingstotliwoéé migania: FC14

—[Czyszczenie: FC21

\ 4

Napelnianie: (

FC20 (:
—[Kontrola: FB23 _

; leapelnianie: FC24
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Plukanie: FC22
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Kolejnos¢ uruchamiania ztozonego programu

tadowanie blokéw rozruchowych

(OB 100-102)

Bloki dziatajg poprawnie ?

tadowanie blokdéw obstugi przerwan

Usuniecie btedéw

(OB 1x, OB 2x, OB 3x, OB 4x)*

Bloki dziatajg poprawnie ?

tadowanie programu sterowania

Usuniecie btedéw

A

(FB, FC, DB)*

Program dziata poprawnie ?

Usuniecie bteddw

Aktualizacja dokumentaciji, tworzenie kopii zapasowej projekiu (w przypadku zmian)
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Rodzaje jezykdw programowania

Firmy produkujgce sterowniki programowalne dostarczajg zwykle wraz z nimi srodowisko
programistyczne, pozwalajgce pisa¢ aplikacje w jednym lub kilku jezykach
programowania. Jezyki te sg zwykle mniej lub bardziej doktadng implementacjg zalecen
normy IEC 61131-3, ktdra to norma definiuje nastepujgce warianty:

* LAD (Ladder Diagram) - schemat stykowy (drabinkowy) — sposéb zapisu programu w postaci
podobnej do schematu elektrycznego, w ktorym styki, cewki i inne elementy zastgpione zostaty
odpowiednimi symbolami. Ten sposdb reprezentacji, ze wzgledu na duze podobienstwo do
schematu elektrycznego, powinien by¢ najblizszy elektrykom.

*  FBD ( Function Block Diagram) — schemat funkcyjny — pozwala na zapisanie programu w postaci
podobnej do schematu uktadu elektronicznego, sktadajgcego sie z szeregu bloczkéw
reprezentujgcych funkcje logiczne. Ta forma reprezentacji programu powinna utatwic
programowanie sterownikdw osobom, ktére znajg i potrafig analizowaé schematy uktadow
logicznych.

*  STL ( Statement List) - lista instrukcji — pozwala na zapisanie programu jako ciggu instrukgc;ji (
rozkazow ). Jest to forma tekstowa podobna do jezyka assemblera wykorzystywanego do
programowania procesorow jednouktadowych czy tez komputerdw PC. Forma ta jest najblizsza
informatykom oraz elektronikom wykorzystujgcym uktady programowalne
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Rodzaje jezykow programowania

ST ( Structured Text ) - tekst strukturyzowany — tekstowa forma opisu zadania zblizona do jezyka
Pascal wykorzystywanego do programowania komputerow PC. Daje do dyspozycji programiscie
mozliwos¢ zagniezdzania instrukcji zapisywania iteracji, funkcji warunkowych itp.

SFC ( Sequential Function Chart) - utatwia opis zadan sekwencyjnych, gdzie podstawowymi
elementami sg stany ( kroki) oraz warunki przejscia pomiedzy stanami.

Dane jezyki pojawig sie w normie IEC 61131-1 od 1.12.2010

S7-HiGraph - bedzie opierad sie na podziale zadania technologicznego na poszczegdlne jednostki
funkcyjne. Charakterystyka wydajnosci obiektdw technologicznych oraz jednostek
funkcyjnych opisywane bedg za pomocg wykresdw standéw.

S$7-Graph — programowanie bedzie polegac na krokowym wykonywaniu rozkazéw, czekaniu na
wykonanie rozkazéw oraz spetnieniu warunkéw procesowych niezbednych do przejscia do
nastepnych krokéw.
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Struktura jezykow programowania

>

Rys.6 Przyktadowa struktura jezykéw kilku reprezentacji wedtug normy IEC61131-3
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Wykrywanie zbocza

Funkcje wykrywania zbocza majg za zadanie podanie sygnatu 1 tylko na moment w
ktorym sygnat na wejsciu sterownika zmienia swoj stan z 0 na 1 dla zbocza
narastajgcego iz 1 na 0 dla zbocza opadajgcego a nastepnie powrdt do wartosci 0. Tutaj
omowimy budowe takiej funkcji za pomocg podstawowych symboli jezyka

drabinkowego .

Zbocze narastajace ( rising edge )

100 MO.1 M 0.0
/ (A

10.0 M 0.1
3

1 0.0 - wejscie sterownika na ktorym zbocze jest wykrywane
M 0.0 - marker, ktory przyjmie wartos¢ "1" na czas jednego cyklu sterownika po wykryciu zbocza

M 0.1 - marker pomocniczy, ,pamietajgcy” stan wejscia z poprzedniego cyklu.
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Dziatanie programu zbocza narastajacego (P)

cykl po cyklu

1. Stan markerdw przed zatgczeniem wejscia | 0.0 Stan wejscia i markerow =0

10.0 M 0.1 M 0.0
4 (-

10.0 MO.1
3,

2. Zataczono wejscie 1 0.0 i sygnat "1" zostat przeniesiony z lewej przez nie zatgczony jeszcze
M 0.0 (=0) na prawo — ustawiajgc M0.0 na=1

10.0 M 0.1 M 0.0
| F—I By
10.0 M 0.1
|| ()
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Dziatanie programu zbocza narastajacego (P)
cykl po cyklu

3. Marker M 0.1 zostaje aktywowany ( = 1) . Warto zauwazy¢ Ze sterownik nie zmienia
wartosci we wczesniejszych ( wyzszych liniach ) , na koniec cyklu oba markery majg
wartos¢ =1

1 0.0 M 0.1 MO.0
l (
/| ( H
10.0 M 0.1
[
iy
4. Marker M 0.1 =1 powoduje przerwe i wytgczenie markera M 0.0 ( =0)
10.0 MO.1 M 0.0
| /| (
/| (A
10.0 M 0.1
[
i
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Dziatanie programu zbocza narastajgcego (P)
cykl po cyklu

Wszystko pozostaje bez zmian do momentu utrzymywania sie stanu "1" na wejsciu 1 0.0 . Po
zmianie stanu wejscia | 0.0 na "0" funkcja wraca do stanu poczatkowego.

10.0 MO.1 M 0.0
4 ()

10.0 M 0.1
K
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Moduty czasowe (timer’y)

Dziatanie modutu czasowego odpowiada sposobowi dziatania przekaznika
czasowego z opdznionym zatgczeniem lub wytgczaniem. Maksymalnie mozna
zaprogramowac 128 modutdw czasowych oznaczonych instrukcjg TO do T127.
W sterownikach Simatic mozemy korzysta¢ s 5-ciu rdznie dziatajgcych
uktadéw czasowych:

SP - Pulse Timer: Daje na wyjsciu sygnat o okreslonej dtugosci tylko przy aktywnym
sygnale START.

SE - Extended Pulse Timer: Daje na wyjsciu sygnat o okreslonej dtugosci przy kroétkiej
aktywacji sygnatu START.

SD —On-Delay Timer: Ustawienie timera jako timer z opdZnionym zatgczaniem.

SS - Retentiv On-Delay Timer: Uaktywnia sie przez krétkg aktywacje sygnatu START.
Kasowanie jest mozliwe tylko wejsciem kasujgcym.

SF - Off-Delay Timer: Ustawienie timera jako timer z opéznionym wytgczaniem.
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Wykresy czasowe

A
wejscie I I I-I
t=
PRI PRI
el [ ] I
t=
t, to
SE I I I I
t t
+—>
SD I I
t:
t lR t lR
SS I I I I
t, to t
«—> “«—>
SF I | I |
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Wykorzystanie timeréw w LAD i STL

LAD

Tnr

typ timera

STL

A 1124.0
L S5TH#2s

1124.0 91 4.0 SP T1
S Q A | 125.7

\ 5 R T1

L T1
S5T#2s { TV Bl |- MW 10 T MW 10

1 125.7 LIC T1
R | T MW 20

BCD MW 20 A T1
= Ql24.0

Typ timera STEP 7

SP S_PULSE

SE S PEXT

SD S ODT

SS S ODTS

SF S_OFFDT
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Wykorzystanie timerow w LAD i STL
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Wykorzystanie licznikéw w LAD i STL

Licznik moze zlicza¢ sygnaty zaréwno w przdd jak i do tytu. Zakres
liczenia zawiera sie w przedziale od 0 do 999. Maksymalnie mozna
zaprogramowac 128 licznikow dla sterownikow serii S7-300

LAD

Cnr

1124.0

1124.1

1125.6

C#50 =
1125.7

typ licznika

cu Q
cD
S cV
PV

CV_BCD
R

—()-

— MW 10

= MW 20
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STL

A 11240
CU 1

A | 1241
Ch C1

A | 1256
L C#50
S

A 11257
R C1

L C1

T MWI10
LC C1

T MW20
A C1

= Q124.0
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Komparatory

Komparator stuzy do porownywania ze sobg dwoéch wartosci 16-
bitowych lub 32-bitowych.

LAD
STL
Q124.0
EE— CMP —( )— L MW10
typ komparatora L MWwW20
MW 10 = ==
N1 = Q124.0
MW 20 =] IN2
STEP 7
typ :
komparatora 16-bit 32-bit rzeczywist
e
réwny == == ==
rézny <>| <>D <>R
wiekszy >| >D >R
mniejszy <| <D <R
V\{le,kszy lub o= ~=D =R
e “
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