2023

Estacoes de Monitorizacao
Automatica da Qualidade
da Agua de Macau

Relatorio Anual dos Dados recolhidos




PETACIO. ..t e 2

Breve apresentacao das estacdes de monitorizacdo automatica da
gualidade da agua de Macau...............cccoveevveeiiieeiiie e 3

Dados das estagdes de monitorizacdo automatica da qualidade da




1. Prefacio
Com o objectivo de conhecer o estado da qualidade do ambiente hidrico de Macau, a DSPA disp6e

actualmente de 3 estacfes de monitorizacdo automatica da qualidade da dgua (sobre as suas localizacGes
concretas, vide a figura 1.1), situadas na Doca da Ilha Verde da Baia Norte do Fai Chi Kei de Macau
(ou seja, Baia Norte do Fai Chi Kei), nas Zonas Ecolégicas do Cotai e no Porto Interior.
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Figura 1.1 Localizag8o das estagBes de monitorizagdo automatica da qualidade da dgua




2. Breve apresentacdo das estacbes de monitorizacdo automatica da qualidade da
agua de Macau
Os principais aparelhos existentes nas estacdes de monitorizacdo automatica da qualidade da agua
s80 0s seguintes: equipamentos de monitorizacdo automatica multi-parametros da qualidade da agua,
aparelhos para o processamento de dados, aparelhos de transferéncia de dados e sistemas de converséo
de energia solar em energia eléctrica, entre outros (vide a figura 2.1). Os parametros de monitorizacéo
incluem seis par@metros, nomeadamente temperatura da &gua, condutividade eléctrica, salinidade, valor
do pH, turvacéo e oxigénio dissolvido, entre outros (vide Tabela 2).

Sistema de conversao de energia solar— energia

eléctrica ‘

Coletar a energia solar e converté-la em energia eléctrica

para fornecer electricidade ao sistema de monitorizacio
OHHE
Aparelho de transmissio digital LN I

Enviar os dadosrecolhidos a DSPA através da Internet
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Processador de dados
Controlar o sistema de monitorizacdo e guardar os dados

Caso o parametro ultrapasse o limite. sera enviada uma
notificacao pormensagem através do sistema de alerta
antecipado

Equipamentos de monitorizacio multi-parametros da -
qualidade da agua

Monitorizar os parametros rotineiros de qualidade da
agua

Figura 2.1 Aparelhos das estacdes de monitorizacdo automatica da qualidade da agua

Tabela 2 Parametros de monitorizacdo medidos nas estacGes de monitorizacdo automatica da qualidade

da &gua e sua descricao

Parametros de monitorizacao Descricado
Temperatura da agua Temperatura da massa de &gua.
Condutividade eléctrica Medida da concentracdo de substancias ibnicas na massa de agua.
Salinidade Estimatiya da fracgéo més_sica que corrfesponde ao numero de gramas
de sais dissolvidos por quilograma de agua do mar.

Indicador que determina a acidez ou alcalinidade da massa de agua.

Valor do pH Um valor de pH de 7 indica uma solucg&o neutra, inferior a 7 &cida e

superior a 7 alcalina.

Grau de obstrucdo ocorrido pela presenga de materiais em suspensdo

na agua, que interferem na passagem da luz.

Oxigeénio dissolvido Oxigenio molecular que se dissolve na agua.

Turvacgéo
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A fim de assegurar a estabilidade dos aparelhos e a preciséo dos dados, a DSPA tem aperfeicoado
e optimizado constantemente as estacbes de monitorizacdo automatica da qualidade da agua. Além
disso, estabeleceu um sistema eficaz de gestdo dos equipamentos de monitorizacdo da qualidade da
agua, no qual se incluem o controlo regular e remoto do estado de funcionamento do sistema, assim
como se procede a inspeccdo in loco e a manutencao e calibracdo do sistema de monitorizacdo, entre
outros. Ao mesmo tempo, sdo recolhidos os dados através do sistema de monitorizacdo para se obter
um alerta prévio e realizar a observacdo em tempo real, e analisar e publicar os dados. Relativamente
aos dados de monitorizacdo das Estacdes de Monitorizagdo Automaética da Qualidade da A gua, podem
ser consultados na pégina de Informacdo Geo-Ambiental de Macau da DSPA
(https://www.dspa.gov.mo/envdata.aspx).

Recolha dos dados

*Recolher os varios tipos de dados das EstacOes de
Monitorizacdo Automética da Qualidade da A gua

Sistema de alerta prévio

+Quando é ultrapassado o limite de monitorizagéo, o sistema
envia automaticamente uma mensagem de alerta

Observacéo e solucdo de avaria em tempo real

+Consultar os dados e estado de operacio de cada estacdo em
tempo real e acompanhar as eventuais avarias

Andlise de dados
*Organizar, analisar e comparar os dados de monitorizacéo

recolhidos

Publicacdo dos dados

*Publicar, mensal e periodicamente, através da pagina
electronica da DSPA

Figura 2.2 Gest&o dos dados das Estacbes de Monitorizagdo Automética da Qualidade da A gua



https://www.dspa.gov.mo/envdata.aspx

3. Dados das estacdes de monitorizacdo automatica da qualidade da agua

Quanto a variacdo da média mensal dos parametros de monitorizacdo medida em 2023, nas

estacOes de monitorizagdo automatica da qualidade da &gua da Doca da llha Verde, das Zonas
Ecoldgicas e no Porto Interior, consulte, por favor, as figuras 3.1 a 3.5 e, sobre os dados das médias

anuais registadas em 2022 e 2023, veja as tabelas 3.1 a 3.3.
3.1 Temperatura da agua

Q) Temperatura da agua
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Figura 3.1 Variacdo da média mensal da temperatura da agua registada nas estacoes
de monitorizacdo automatica da qualidade da agua, em 2023

3.2 Condutividade eléctrica e salinidade

(mS/cm) Conductividade eléctrica
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Figura 3.2a Variacdo da média mensal da condutividade eléctrica registada nas estacdes
de monitorizacdo automatica da qualidade da agua, em 2023

(ppt) Salinidade
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Figura 3.2b Variacdo da média mensal da salinidade registada nas estacdes
de monitorizacdo automatica da qualidade da dgua, em 2023
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3.3 Valor do pH

Valor do pH
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Figura 3.3 Variagdo da média mensal do valor do pH registada nas estacoes
de monitorizacdo automatica da qualidade da dgua, em 2023

3.4 Turvagao

(FNU) Turvacéo
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Figura 3.4 Variacdo da média mensal da turvacdo registada nas estacdes
de monitorizacdo automatica da qualidade da agua, em 2023

3.5 Oxigeénio dissolvido

(mg/L) Oxigénio dissolvido
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Figura 3.5 Variac@o da média mensal do oxigénio dissolvido registada nas estacoes
de monitorizacdo automatica da qualidade da agua, em 2023




Tabela 3.1 Média anual dos paréametros de monitorizacéo registada na Estacdo de Monitorizacéo
Automética da Qualidade da A gua da Doca da Ilha Verde, em 2022 e 2023

Média anual dos parametros de

monitorizagdo registada (unidade) 2022 2023
Temperatura da agua (°C) 25,0 25,6
Condutividade eléctrica (mS/cm) 9,7 11,2
Salinidade (ppt) 6,1 7,1
Valor do pH 7,5 7,4
Turvacéo (FNU) 7,9 9,4
Oxigénio dissolvido (mg/L) 5,4 4,7

Tabela 3.2 Média anual dos parametros de monitorizacéo registada na Estacdo de Monitorizacéo
Automética da Qualidade da A gua das Zonas Ecoldgicas, em 2022 e 2023

Média anual dos parametros de

monitorizagdo registada (unidade) 2022 2023
Temperatura da agua (°C) 25,5 26,4
Condutividade eléctrica (mS/cm) 18,6 19,7
Salinidade (ppt) 11,7 12,0
Valor do pH 7,8 7,8
Turvacgéo (FNU) 21,4 17,2
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,1 6,8

Tabela 3.3 Média anual dos parédmetros de monitorizacgao registada na Estacdo de Monitorizagéo
Automética da Qualidade da A gua no Porto Interior, em 2022 e 2023

Média anual dos parametros de

monitorizac&o registada (unidade) 2022 2023
Temperatura da agua (°C) 24,4 25,1
Condutividade eléctrica (mS/cm) 10,8 12,3
Salinidade (ppt) 6,8 7,8
Valor do pH 7,5 74
Turvacéo (FNU) 21,4 18,9
Oxigenio dissolvido (mg/L) 5,2 4.4
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