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Nota de Abertura
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O mundo enfrenta uma crise ambiental e 0 aquecimento global ameaca a
vida das pessoas dos diferentes paises. Os Ultimos cinco anos foram os
mais quentes de sempre desde que ha registo, e Macau deve estar bem
preparado para estes desafios.

Um bom ambiente ecoldgico € a base indispensavel do desenvolvimento
sustentavel. Nas Linhas Gerais do Planeamento da Grande Baia
Guangdong-Hong Kong-Macau, anunciadas pelo Estado, em 2019, o
“Desenvolvimento Verde” e a “Conservacgao Ecolégica” sdo apontados como
principios essenciais para a “Promocéo da Construcao de uma Civilizagéo
Ecoldgica”.

Macau tem de agarrar esta oportunidade de desenvolvimento, elevando a
qualidade de vida da populacdo e contribuindo para a melhoria do ambiente
ecologico regional.

O Governo da Regido Administrativa Especial de Macau designou a
simbiose harmoniosa entre 0 ser humano e a natureza e a construcdo de
uma cidade ecologicamente civilizada como prioridades das Linhas de
Accdo Governativa para 2019, impulsionando os trabalhos relativos a
protecgcdo ambiental e a promogdo de um estilo de vida ecoldgico, no
sentido de elevar a qualidade do ambiente e de transformar Macau numa
cidade de baixo carbono.

Vivemos todos na mesma aldeia global e partilhamos os mesmos
recursos que sdo limitados. Para além dos incentivos publicos e de uma
cooperagdo regional mais estreita, a proteccdo ambiental depende da
coordenacgédo e do apoio de todos os sectores da sociedade e dos proprios
residentes que, valorizando 0s recursos e minimizando o desperdicio no
dia-a-dia, tém um papel importante a desempenhar na mitigacdo dos
impactos das alteracdes climaticas. Pequenos gestos e habitos de vida
amigos do ambiente fazem a diferenca. Todos podemos ajudar a salvar o
planeta.

Secretario para os Transportes e Obras Publicas,
Raimundo Arrais do Rosario



Prefacio

O “Relatorio do Estado do Ambiente de Macau 2019” , publicado pela
Direcgéo dos Servicos de Protec¢cdo Ambiental (DSPA), permite a sociedade
conhecer o Ultimo estado do ambiente de Macau e a respectiva tendéncia,
assim como o andamento das politicas ambientais impulsionadas pelo
Governo da RAEM.

Nos ultimos dez anos, com o objectivo de aperfeicoar os trabalhos de
gestao ambiental, perante o estado do ambiente de Macau e em resposta as
guestdes mais consideraveis, que afectam o meio ambiental e a vida da
populacdo, as quais a sociedade presta mais aten¢do, o Governo da RAEM
definiu as politicas ambientais nas vertentes de melhoramento da qualidade
atmosférica e gestdo de residuos, entre outros, revendo constantemente o
desenvolvimento da implementacdo do “Planeamento da Proteccao
Ambiental de Macau (2010-2020) ” e preparando o futuro planeamento,
tendo elaborado sucessivamente cerca de 30 diplomas legais neste
aspecto.

Em 2019 foram publicados a lei e varios regulamentos administrativos,
nomeadamente as “Restrigdes ao fornecimento de sacos de plastico”, os
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limites de emissdo de poluentes atmosféricos e normas de gestdo das
instalacdes dos terminais de combustiveis, os limites de emissdo de
poluentes atmosféricos das centrais eléctricas, o regulamento de importagéo
e transito de amianto e produtos de amianto, a proibicdo da importacdo e
transito na RAEM das substancias quimicas abrangidas pela Convencéo de
Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes, permitindo a
regularizagédo dos trabalhos relativos a promocéao da reducdo de producgéo
de residuos e ao melhoramento da qualidade atmosférica. Para além disso,
mediante a cooperacgdo interdepartamental, foi concretizado o projecto de
intercepcao de dguas residuais provenientes das saidas de descarga junto a
costa da Areia Preta e, por consequéncia, o0 ambiente ecolégico das zonas
costeiras esté a recuperar gradualmente, pelo que foi melhorada a situagao
da poluigé&o que tinha preocupado a populagéo.

No futuro, a DSPA ird continuar a aperfeigoar os trabalhos de protec¢éo
ambiental em diversos aspectos, em particular a integracdo activa da
cooperacdo ecolégica e ambiental na Grande Baia Guangdong-Hong
Kong-Macau, a promo¢cdo de recolha selectiva de residuos mais
diversificada e comunitaria, os refor¢cos de proteccdo ambiental nas zonas
maritimas e os incentivos aos cidaddos para que pratiquem a reducéo de
producdo de residuos na vida quotidiana, de forma a impulsionar o
melhoramento da qualidade ambiental de Macau.

A DSPA espera chamar a atencdo de todos 0s sectores sociais para a
proteccdo ambiental através do presente relatério, para que tomem a
iniciativa de assumir as proprias responsabilidades ambientais e ponham
em prética a proteccdo ambiental, para se impulsionar em conjunto o
desenvolvimento sustentavel de Macau.

Por fim, aproveito esta ocasido para agradecer aos membros do Conselho
Consultivo do Ambiente pelas suas valiosas opinides em relacdo ao
Relatério, assim como aos servicos publicos e as instituicbes envolvidas
pela prestacdo de apoio e informagdes, e, claro, a equipa responséavel pela
sua elaboracao, pelos constantes melhoramentos.

O Director da DSPA,
Tam Vai Man
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B0

O Relatorio do Estado do Ambiente de Macau 2019, elaborado e
publicado pela DSPA de acordo com as suas atribuicbes legalmente
conferidas, permite o conhecimento oportuno pelos sectores sociais e
cidaddos sobre o estado do ambiente de Macau e a tendéncia de
mudancas, de forma a chamar a atencdo da sociedade e conseguir a sua
coordenagdo e participagdo nos trabalhos ambientais.

No Relatério continua a ser aplicado o modelo de andlise pelos
indicadores “For¢ga Motriz (Driving Forces) - Presséo (Pressure) - Estado
(State) - Impacto (Impact) - Resposta (Response)” (DPSIR) (vide a figura
abaixo), adoptado amplamente a nivel internacional, e sédo classificadas e
analisadas 7 categorias principais, a saber: Sociedade e Economia de
Macau, Ambiente Atmosférico, Meio Hidrico, Residuos Sélidos,
Conservacgéo de Natureza, Ruido Ambiental, Investimento e Participagdo na
Area Ambiental, bem como 19 Indicadores Ambientais® e 82 Subinidicadores
Ambientais, para que reflicta o estado nos diversos aspectos ambientais e
mostre as respectivas interacgoes.

Forca Motriz | Resposta
I T
Presséo Impacto
J J

Estado J

Quadro DPSIR

Os indicadores ambientais sé@o ferramentas eficientes para analisar e apreciar a qualidade ambiental de
uma regido ou de um pais, sendo adoptados pela maioria dos paises do mundo.
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1.Evolucao Socioeconomica e

Modelo DPSIR
D Forga motriz P Pressao S Estado | I Impacto Iy R Resposta |
O desenvolvimento socioeconémico local estd estreitamente

relacionado com a proteccdo ambiental, que constitui um elemento st

relevante no desenvolvimento sustentavel. No presente capitulo sao

Ambiental de Macau

“+ As variacdes dos principais indicadores socioeconomicos e ambientais
resumidos os principais indicadores e a sua evolugdo quanto a de Macau s&o indicadas nas tabela 1.1 e figura 1.1. No tocante aos
socioeconomia e ao ambiente de Macau em 2019. indicadores socioecondémicos, comparando com os dados de 2018,
registaram-se em 2019 aumentos de diferentes niveis no ndmero de
turistas, na densidade populacional e na populagdo no final do ano,
enquanto o PIB sofreu uma ligeira descida. Em 2019, apesar do
crescimento de cerca de 10% do numero de turistas, a intensidade
turistica baixou ligeiramente face a 2018, uma vez que o aumento do
namero de hdéspedes dos estabelecimentos hoteleiros foi um pouco
menor do que 0 aumento da populacdo de Macau registado em meados
do ano.

“» Em relacdo aos indicadores ambientais, na sequéncia do crescente
aumento do numero de turistas e da populacdo, em 2019, o consumo
dos diversos recursos (incluindo o consumo de electricidade e o volume
de agua facturada) e a quantidade de residuos sélidos urbanos
descartados subiram em comparac¢éo com 2018. Por outro lado, devido a
diminuicdo da producéo de electricidade local em 2018, constatou-se
uma reducgéo evidente das emissfes estimadas de gases com efeito de
estufa relativamente a 2017.

Evolucdo Socioeconémica e Ambiental de Macau
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W Ambiental de Macau

Tendéncia de 10 anos

“» Nos ultimos dez anos revelou-se, em geral, uma tendéncia crescente nos
principais indicadores socioecondmicos e ambientais (0os dados expostos
relativos a emissfes estimadas de gases com efeito de estufa sdo dos
anos de 2009 a 2018), na densidade populacional e na intensidade
turistica de Macau (vide as figuras 1.1, 1.2 e 1.3).
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Tabela 1.1 Valores dos principais indicadores socioeconémicos e ambientais
de Macau nos anos de 2018 e 2019 e as respectivas variacdes
anuais

Variagao
anual

2018 2019

PIB (a precos correntes do préprio

o 444.666" 434.670 -2,2%

ano) (milhdes de patacas)
Intensidade turistica (dias) 31,8" 31,5 -0,9%
Populacéo no final do ano

. 667,4 679,6 +1,8%
(milhares)
Densidade populacional

. 20,0 20,4 +2,0%
(milhares/ km?)
NuUmero de turistas (pessoas) 35.803.663 39.406.181 +10,1%

Area territorial (km?2) 32,9 32,9 -
Volume de agua facturada

) 90.944 92.815 +2,1%
(milhares m3)
Consumo de electricidade?

- 5.319 5.549 +4,3%
(milhdes kwh)
Quantidade de residuos solidos

522.548 550.249 +5,3%

urbanos descartados? (tonelada)
(Fonte: DSEC, DSPA, 2020)

Notas: 1 Consumo final.
2 Os residuos solidos urbanos referem-se aos residuos solidos produzidos na vida quotidiana,
nas actividades comerciais e industriais, nomeadamente os residuos domésticos, industriais
e comerciais, entre outros.
"Dados revistos.
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»>Figura 1.1 Variagdo dos principais indicadores socioeconémicos e
ambientais de Macau
(Fonte: DSEC, DSPA, 2020)

Notas: 1 Os dados relativos a emissdes estimadas de gases com efeito de estufa estéo actualizados

até ao ano de 2018.

2 Os residuos s6lidos urbanos referem-se aos residuos sélidos produzidos na vida quotidiana,
nas actividades comerciais e industriais, nomeadamente os residuos domésticos, industriais
e comerciais, entre outros.

3 A percentagem de emissGes estimadas de gases com efeito de estufa presente na figura é
referente ao valor comparativo de variagdes entre 2017 e 2018, sendo as percentagens dos
restantes indicadores referentes aos valores comparativos de variagbes entre 2018 e 2019.
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» Figura 1.2 Densidade populacional
(Fonte: DSEC, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta € a linha de tendéncia.
2 A percentagem apresentada na figura é referente ao valor comparativo de variagdo entre
2018 e 2019.
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» Figura 1.3 Intensidade turistica

(Fonte: DST, DSEC, 2020)

Notas: 1 Aintensidade turistica refere-se ao racio entre o nimero total de noites de permanéncia de
héspedes nos estabelecimentos hoteleiros de Macau no ano inteiro e a populacéo de Macau
registada em meados do ano.

2 A percentagem apresentada na figura é referente ao valor comparativo de variagéo entre
2018 e 20109.
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Conhecimento ambiental

Tabela 1.2 Intensidade turistica e densidade populacional

Cidade/ Intensidade Densidgde
regido turistica? pgpulacmnal
(milhares/km?)
Macau 31,52 DST, DSEC 20,4 DSEC
Hong Kong
Tourism Board, Hong Kong
Hong 1223 Hong Kong 6.9 Censgs.and
Kong Census and Statistics
Statistics Department
Department
Guangzhou Guangzhou
Cantédo 10,24 Statistics 2,1 Statistics
Bureau Bureau

Notas: 1 As intensidades turisticas do presente relatério sdo as estimativas calculadas com base nos
dados oficiais através dos métodos de calculo previstos nas notas 2 a 4.

2 Este valor é do ano 2019. A intensidade turistica de Macau refere-se ao racio entre o nimero
total de noites de permanéncia de héspedes nos estabelecimentos hoteleiros de Macau no
ano inteiro e a populacédo de Macau registada em meados do ano.

3 Este valor é do ano 2018. A intensidade turistica de Hong Kong refere-se ao racio entre o
nimero total de noites de permanéncia de turistas de Hong Kong no ano inteiro e a
populagao de Hong Kong registada em meados do ano.

4 Este valor é do ano 2018. A intensidade turistica de Cantéo refere-se ao racio entre o nimero
de turistas que pernoitem (pessoa por dia) em Cant&o no ano inteiro e a populacao residente
de Cantao registada no final do ano.
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Quanto aos indicadores socioecondémicos registados em 2019, face a
2018, verificou-se o seguinte: uma ligeira queda do PIB (a precos correntes
do proprio ano); um aumento constante da populagéo no final do ano e da
densidade populacional; um crescimento de cerca de 10% do numero de
turistas; uma ligeira diminuigdo da intensidade turistica, mantendo-se esta
num nivel relativamente elevado. No que diz respeito aos indicadores
ambientais, em 2019, o volume de &gua facturada, o consumo de
electricidade e a quantidade de residuos solidos urbanos descartados
subiram em comparac¢ao com os dados de 2018.

Deve notar-se que, nos ultimos anos, apesar da desaceleracdo do
desenvolvimento socioecondémico local, os varios indicadores ambientais
relativos ao consumo dos recursos tém mostrado uma tendéncia crescente,
0 que implica a necessidade de melhorar os beneficios ambientais, bem
como a de empenho na conservagdo dos recursos e na criagdo de uma
atmosfera social favoravel ao desenvolvimento verde, de modo a alcangar o
objectivo de desenvolvimento sustentavel.
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2.Ambiente Atmosférico % c L) L3

Para melhorar a qualidade do ar, o Governo da RAEM adoptou vérias 2.1 Qua“dade do ar
medidas em 2019, por exemplo, no ambito do transito, apertou os Modelo DPSIR

limites para as emissdes dos gases de escape dos veiculos novos T T TN N \
_ : : - \ D Forcamotriz 4 P Pressao I impacto 1t R Resposta |
importados, continuou a promover o uso dos veiculos ecoldgicos e a / /

disponibilizar mais lugares de carregamento de veiculos eléctricos; no

ambito industrial, foram publicados os regulamentos administrativos
sobre os limites de emissdo de poluentes atmosféricos para os
estabelecimentos industriais, nomeadamente, centrais eléctricas e
instalacbes dos terminais de combustiveis, entre outros. Em
simultaneo, foi alargada a proporgao da producédo de energia eléctrica
a partir de gas natural, promovida a optimizacdo da monitorizacdo do
ar das ruas, concluida a monitorizacdo movel do ambiente atmosférico
e actualizadas as estimativas dos inventarios de emissdes de
poluentes atmosféricos, entre outros. Além disso, foi promovida a
melhoria de qualidade do ar regional por meio da cooperacdo na
prevencéo e controlo conjuntos da poluicdo do ar de Guangdong-Hong
Kong-Macau.

e L L L —-—— - —-—— - -—— .-

<+ Em 2019, o numero de dias com qualidade do ar! de “bom” e de
“moderado” registados nas estagcées de monitorizagdo de qualidade do
ar situam-se num nivel igual ou superior a 89%, verificando-se uma
diminuicéo face a 2018, e tendo esta redugdo a ver com o aumento do
nimero de dias de ultrapassagem de limites pelos poluentes O32
registados na Estacdo da Berma da Estrada (K&-HO) e na Estacéo
Ambiental (Taipa). Foi registado ainda o indice de 186 na Estacdo
Ambiental (Taipa), que foi o indice mais alto no ano inteiro e foi
classificado no nivel de “insalubre”. Em 2019, os meses com melhor
gualidade do ar de Macau foram os de Junho e Julho e 0 més com pior
qualidade foi Novembro (vide a figura 2.3).

No presente capitulo sdo apresentados os dados relativos a
gualidade do ar de Macau, a emissao de poluentes atmosféricos gerais,
a emissao de gases com efeito de estufa (GEE) e ao estado e evolucao
dos principais factores que influenciam o ambiente atmosférico.

1 Actualmente, nas estagdes de monitorizagéo de qualidade do ar sdo monitorizadas as concentragdes de
6 poluentes, isto &, PMio, PM,5, SO,, NO,, O3 e CO, para calcular os indices de qualidade do ar de
Macau. Para mais informagdes pode ser consultado o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau -
2019” da DSMG https://www.smg.gov.mo/zh/subpage/189/report/iqa-report.

Qualidade do Ar 20zono (O3): Cerca de 90% do ozono da atmosfera encontra-se na estratosfera, que esta entre 15 km e 50
Emissado de Poluentes Atmosféricos Gerais km de distancia da superficie terrestre, e a camada localizada a 25 km de distancia da superficie

D : chamada a “camada de ozono”, por ser de elevada concentragéo de ozono. O ozono € uma substancia
Emissdo de Gases com Efeito de Estufa natural que é responsavel por filtrar os raios ultravioleta emitidos pelo sol, desempenhando um papel
Ecoeficiéncia do Sector En erg ético muito importante para a sobrevivéncia dos seres vivos na Terra. Todavia, 0 0zono que se encontra na

troposfera, camada mais préxima da superficie terrestre, pode causar danos aos seres vivos, porque o
ozono ai ndo é emitido directamente pela fonte de polui¢éo, antes é formado por reacgdes fotoquimicas
da accéo do Sol entre o oxigénio, os 6xidos de azoto (NOy) e os compostos organicos volateis (VOCs,
sigla inglesa), sendo ainda o principal responséavel pela polui¢éo fotoquimica.

Ecoeficiéncia do Sector dos Transportes
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Foram adoptadas normas mais rigorosas para os indices da qualidade
do ar de Macau a partir de Julho de 2012. Entre 2013 e 2019 registou-se,
em termos gerais, uma tendéncia de subida dos dias com qualidade do
ar de “bom” e “moderado” na Estacdo das Areas de Alta Densidade
Habitacional (Macau), na Estacdo das Areas de Alta Densidade
Habitacional (Taipa) e na Estacdo da Berma da Estrada (Macau), sendo
relativamente estavel a tendéncia de evolugdo na Estacdo Ambiental
(Taipa) e na Estacdo Ambiental (Coloane).

Em 2019, o O3z continuou a ser o principal poluente atmosférico de
Macau. Entretanto, merece a atencdo a subida em diferentes graus,
comparando com 2018, das concentracdes médias anuais do Os,
registadas nas estagfes que fornecem dados efectivos de monitorizacgao,
com excepcdo da Estacdo Ambiental (Coloane) e da Estacdo das Areas
de Alta Densidade Habitacional (Taipa).

Em 2019, as concentragbfes médias anuais de PMip e de PMys
registadas nas estacfes de monitorizacdo de qualidade do ar foram
inferiores aos valores padrdes. Em comparacdo com 2018, s6 a Estagéo
das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) demonstrou um
aumento nas concentracdes meédias anuais de PMiy e de PM;s, tendo
diminuido essas concentracfes nas restantes estacfes que fornecem
dados efectivos de monitorizacao.
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Em 2019, as concentracbes médias anuais de NO; registadas na
Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) e na
Estacdo de Berma da Estrada (Macau) subiram e ultrapassaram o0s
valores padrdes, face a 2018. No entanto, essas concentracdes nas
restantes estacdoes que fornecem dados efectivos de monitorizacao
tiveram uma descida, comparando com 2018.

Em 2019, apenas na Estacdo da Berma da Estrada (K&-Ho) foi verificada
uma subida notdria nas concentracdes médias anuais de SO
(situando-se, no entanto, ainda no nivel mais baixo), enquanto essas
concentracdes nas restantes estacdes que fornecem dados efectivos de
monitorizagcdo tiveram uma diminuicdo consideravel face a 2018,
nomeadamente as concentracbes na Estacdo das Areas de Alta
Densidade Habitacional (Macau), cuja reducao foi superior a 80%.

Em 2019, as concentracbes médias anuais de CO registadas nas
estacbes que fornecem dados efectivos de monitorizagdo tiveram uma
subida, especialmente na Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Hd), cujo
aumento foi o0 mais palpavel.

(Vide a figura 2.4 e a tabela 2.3)
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Tabela 2.1 Numero total de dias de monitorizacdo nas estacbes de
monitorizagdo do ar entre 2018 e 2019

Quanto a tendéncia global das concentragcbes médias anuais de
poluentes atmosféricos verificou-se, em termos gerais, uma tendéncia
descendente nas concentracBes de SO, e de PMjo na Ultima década e

nas de PM.sde 2013 a 2019. Entre elas, as de SO; situaram-se ainda Estacdo da Berma da Estrada (Macau) 359 364
num nivel baixo e as de PMioe de PM.stém sido inferiores aos valores Estagdo da Berma da Estrada (K&-Ho) 360 362
padrdes a partir de 2015, e a sua tendéncia de variacdo é geralmente Estacéo das Areas de Alta Densidade

idéntica a tendéncia global da rede de monitorizagao da qualidade do ar Habitacional (Macau) 360 357
da Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong-Hong Kong-Macau). Estacéo das Areas de Alta Densidade .

Nos ultimos 10 anos, a tendéncia de variagcdo das concentragdes médias Habitacional (Taipa) L £lo
anuais de NO; e de CO tem sido mais estavel, mas merece a atencéo a Estacio Ambiental (Taipa) 365 365
tendéncia ascendente nas concentragfes médias anuais de Os (vide a

figura 2.4). Estacdo Ambiental (Coloane) 358 357

(Fonte: SMG - “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau 2019” - 2020)

Nota: 1 A Estacéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) suspendeu a monitorizagdo em
13 de Dezembro de 2017 e reiniciou-a em 8 de Agosto de 2018.
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Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau)

Bom 228 64%
Moderado 120 34%

Insalubre 9 2% B

( Numero total dos dias de monitorizagéo: 357 ) &

Estagéo da Berma da Estrada (Macau)

Bom 213 58%
Moderado 144 40%
Insalubre 7 2% \
( Numero total dos dias de monitorizagao: 364 ) ;"" el

Estagao Ambiental (Taipa)
Bom 182 50% S\
Moderado 142 39% i .

Insalubre 41 11%
( Numero total dos dias de monitorizagao: 365 )

Estagéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) \
Bom 249 69% 1
Moderado 102 28%

Insalubre 11 3% 4
( Numero total dos dias de monitorizagéo: 362 )

Estagdo da Berma da Estrada (Ka-Ho)

Bom 153 42%
Moderado 168 47%
Insalubre 41  11%
( Namero total dos dias de monitorizagéo: 362 )

Estagdo Ambiental (Coloane)
Bom 167 47%
Moderado 173 48%
Insalubre 17 5%
( Numero total dos dias de monitorizago: 357 )

I Percentagem de dias classificados como “Bom”
gem de dias i como *
m de dias i como *

Fonte do mapa: DSCC

Figura 2.1 Percentagens da qualidade do ar verificada nas estacdes de

monitorizacdo de qualidade do ar em 2019
(Fonte: SMG - “‘Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 20719”, 2020)

[l Estag&o da Berma da Estrada (Macau)

M Estacao das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) Wl Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa)
W Estagéio Ambiental (Taipa)
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%

20F

0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

W Estacéo da Berma da Estrada (Ka-Ho)

M Estagdo Ambiental (Coloane)

Figura 2.2 Percentagens de niveis da qualidade do ar inferior a “bom” e
“moderado” em anos anteriores

(Fonte: SMG - “‘Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”, 2020)
Notas: 1 As normas aplicadas aos indices da qualidade do ar de Macau foram actualizadas a 2 de

Julho de 2012, com vista a atingir os valores indicados como meta intermédia 1 pela
Organizacdo Mundial de Saude.

2 Devido a modernizagdo dos equipamentos de monitorizagdo da qualidade do ar, a Estagdo
Ambiental (Coloane) suspendeu a monitorizagdo em 11 de Junho de 2014 e reiniciou-a em 1
de Julho de 2015.

3 A Estacdo da Berma da Estrada (K&-Ho) iniciou a sua actividade a partir de 1 de Agosto de
2017. Devido a insuficiéncia do nimero de dias de monitorizacdo em 2017, ndo foi
apresentada a sua percentagem.

4 A Estagéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) suspendeu a monitorizagéo em
13 de Dezembro de 2017 e reiniciou-a em 8 de Agosto de 2018. Devido a insuficiéncia do
ndmero de dias de monitorizacdo em 2018, néo foi apresentada a sua percentagem.
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Tabela 2.2 Numero de dias classificados por diversos niveis da qualidade do

ar registados nas estacdes de monitorizacdo entre 2018 e 2019

Estacdo da Berma
da Estrada (Macau)
Estacdo da Berma
da Estrada (Ka-Hd)
Estacéo das Areas
de Alta Densidade
Habitacional
(Macau)

Estacéo das Areas
de Alta Densidade 88 249 56 102 0 11 0 0
Habitacional (Taipa)*
Estacdo Ambiental
(Taipa)

Estacdo Ambiental

(Coloane)
(Fonte: SMG - “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”, 2020)

237 213 119 144 3 7 0 0

188 153 160 168 12 41 0 0

233 228 122 120 5 9 0 0

190 182 146 142 29 41 0 0

192 167 152 173 14 17 0 0

Nota: 1 A Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) suspendeu a monitorizagdo em

13 de Dezembro de 2017 e reiniciou-a em 8 de Agosto de 2018.

= = 2018 Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Ho)
= = 2018 Estacao das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) == 2019 Estacgo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau)
— = 2018 Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) = 2019 Estag3o das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa)
= == 2018 Estacdo Ambiental (Taipa)
— — 2018 Estacdo Ambiental (Coloane)

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2019

100

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2018 Estacao da Berma da Estrada (Macau) 2019 Estacdo da Berma da Estrada (Macau)

= 2019 Estacéo da Berma da Estrada (Ka-Ho)

e 2019 Estag@o Ambiental (Taipa)
— 2019 Estacéo Ambiental (Coloane)

Figura 2.3 Variagdo dos valores médios mensais dos indices de qualidade

do ar em 2018 e 2019

(Fonte: SMG - “‘Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”, 2020)

1 A Estacao das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) suspendeu a monitorizacéo em
13 de Dezembro de 2017 e reiniciou-a em 8 de Agosto de 2018.
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PMio PMa2s Figura 2.4 Valores da concentracdo média anual dos

Hg/m? = pgim? - .

90 60 : poluentes atmosféricos em anos anteriores
80 (Fonte: SMG - “‘Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”, 2020)
70 50 Notas: 1 A Estacéo da Berma da Estrada (K&-Ho) iniciou a monitorizagdo a partir de 1 de
60 40 L Agosto de 2017.
2 A Estacdo Ambiental (Coloane) iniciou a monitorizagcdo de PM2s, de Oz e de CO a
20 30 | partir de 2015.
40 3 A Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) comegou a
30 20 | monitorizar PMz;s e SOz desde 2013. Devido a insuficiéncia de dados validos em
2018, nao foram apresentadas as respectivas concentracdes médias anuais.
20 10 L 4 A Estacdo Ambiental (Taipa) comegou a monitorizar CO desde 2013.
10 5 Comegaram a ser publicados os dados de PM2s desde 2 de Julho de 2012.
0 . . . . . . . . , 0 . . , , , , 6 PM1o: De acordo com o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”,
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 néo foram apresentadas as respectivas concentragbes medias anuais devido a
insuficiéncia de dados vélidos na Estagdo das Areas de Alta Densidade
Habitacional (Taipa) entre 2011 e 2013 e entre 2017 e 2018, na Estagdo
SO2 pg/m? NO2 pg/m? Ambiental (Coloane) entre 2012 e 2015 e na Esta¢do da Berma da Estrada
55 20 (K&-Ho) em 2017. A linha tracejada a vermelho indica o valor de 70 ug/m® das
concentra¢des médias anuais de PMio.
60 7 PM2;s: De acordo com o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”,
20 néo foram apresentadas as respectivas concentragdes médias anuais devido a
50 insuficiéncia de dados vélidos na Estacdo da Berma da Estrada (Macau), na
15 Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) e na Estagdo
40 Ambiental (Taipa) em 2012, na Estacdo das Areas de Alta Densidade
30 Habitacional (Taipa) em 2013 e em 2018, na Estacdo Ambiental (Coloane) em
10 2015 e na Estagdo da Berma da Estrada (K&-Ho) entre 2017 e 2018. A linha
20 tracejada a vermelho indica o valor de 35 pg/m® das concentragdes médias
5 e anuais de PMzs.
10 8 SO2: De acordo com o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 20197,
0 ) ‘ ) ) ) ) ) — 5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) ) néofforam ap&esegt%das asI &espectivas concen(tjragégs méd(ijas arlluais devi(;iodé
insuficiéncia de dados vdlidos na Estagdo das Areas de Alta Densidade
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Habitacional (Taipa) em 2013 e em 2018, na Estacio Ambiental (Coloane) entre
2014 e 2015 e na Estacdo da Berma da Estrada (K&-H6) em 2017. N&o foi
Os o CO definido o valor de concentragbes médias anuais de SOa.

Ham 9 9 NO2: De acordo com o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”,
80 2,0 ndo foram apresentadas as respectivas concentragdes médias anuais devido a
70 L insuficiéncia de dados validos na Estagdo das Areas de Alta Densidade

Habitacional (Taipa) entre 2011 e 2013 e em 2018, na Estacdo Ambiental
60 1,5 (Coloane) entre 2014 e 2015 e na Estagdo da Berma da Estrada (K&'H6) em
50 2017. Alinha tracejada a vermelho indica o valor de 40 ug/m? das concentragdes
médias anuais de NO:.
40 1,07 10 Os: De acordo com o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019",
30 L ndo foram apresentadas as respectivas concentragtes médias anuais devido a
| = insuficiéncia de dados validos na Estacdo das Areas de Alta Densidade
20 ¢ 0,5 Habitacional (Taipa) entre 2011 e 2013 e em 2018, na Estacdo Ambiental
10 (Coloane) em 2015 e na Estagdo da Berma da Estrada (K&-H6) em 2017. Nao
foi definido o valor de concentragdes médias anuais de Oa.
0 ' ' ' ' ' : : ' : 0 ! ‘ : ' ! ! ! ' ' 11 CO: De acordo com o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019,
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ndo foram apresentadas as respectivas concentracdes médias anuais devido a
insuficiéncia de dados validos na Estacdo Ambiental (Taipa) em 2013, na
Estagdo da Berma da Estrada (Macau) =~ Estagéo da Berma da Estrada (Ka-H6)  =fll= Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) Estacédo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) entre 2011 e 2013 e
~Jl- Estagio das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) ~fli— Estagdo Ambiental (Taipa) ~f- Estagdo Ambiental (Coloane) em 2018, na Estacdo Ambiental (Coloane) em 2015 e na Estagéo da Berma da
Estrada (Ka-H6) em 2017. N&o foi definido o valor de concentracdes médias
anuais de CO.
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o
Tabela 2.3 Concentragdes médias anuais dos poluentes verificadas nas e Dioxido de enxofre (SO,)
estagdes de monitorizacdo do ar entre 2018 e 2019 e a sua (Néo foi definido o valor padrdo da concentragédo média anual)
variacao
e Particulas inalaveis em suspensdao com diametro inferior a 10 micrones
(PM1) (Valor padréo da concentragdo média anual: 70ug/m?) Estacdo das Areas de Alta Densidade
5,3 1,0 -81,1%
Habitacional (Macau) °
Estacdo Ambiental (Coloane) 7,2 2,7 -62,5%
Estacdo Ambiental (Taipa) 38,1 35,6 -6,6% 5 ) _
Estacdo Ambiental (Taipa) 4,0 2,9 -27,5%
Estacéo da Berma da Estrada (K4-Ho) 42,4 39,9 -5,9% 5 o
Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Hd) 0,8 1,0 +25,0%
Estacdo da Berma da Estrada (Macau) 50,4 47,5 -5,8% Estacio das Areas de Alta Densidade
: Notal! 3,0 Nota?
Estacéo Ambiental (Coloane) 41,2 41,1 -0,2% Habitacional (Taipa)
Estacdo das Areas de Alta Densidade i6Xi
.Q . 48,9 58.7 +20,0% e Diboxido de azoto (NOy)
Habitacional (Macau) (Valor padréo da concentracdo média anual: 40ug/m?3)
Estacdo das Areas de Alta Densidade
o . Notal 58,4 Nota?
Habitacional (Taipa)
e Particulas finas em suspensédo com diametro inferior a 2,5 micrones (PMz;s) Estacdo Ambiental (Coloane) 39,5 32,4 -18,0%
. . - . 3
(Valor padrédo da concentracdo média anual: 35ug/ms3) Estacio Ambiental (Taipa) 27.6 25,7 -6,9%
Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Hd) 26,3 26,2 -0,4%
Estacdo Ambiental (Taipa) 18,6 17,5 -5.9% Estacéo das Areas de Alta Densidade 47.9 518 +8.1%
Habitacional (Macau)
Estacdo da Berma da Estrada (Macau) 25,8 24,4 -5,4% N
Estacdo da Berma da Estrada (Macau) 52,6 59,1 +12,4%
Estacdo Ambiental (Coloane) 24,2 24,0 -0,8% Estacdo das Areas de Alta Densidade
= 2 . o ) Notal! 32,0 Nota?
Esta_gac? das Areas de Alta Densidade 227 243 +7.0% Habitacional (Taipa)
Habitacional (Macau)
Estagdo das Areas de Alta Densidade
. . Nota? 26,7 Nota?
Habitacional (Taipa)
Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Ho) Nota? 22,6 Nota?
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o
e 0Ozono (O3)
(Nao foi definido o valor padrdo da concentracdo média anual) Modelo DPSIR
D Forca motriz S Estado I impacto R Resposta
Estacdo Ambiental (Coloane) 59,1 58,9 -0,3%
Estacdo das Areas de Alta Densidade
Habitacional (M 32,3 33,6 +4,0%
abitacional (Macau) Em 2019, com base nas informagdes internacionais mais actualizadas, foi
Estacado Ambiental (Taipa) 59,8 65,1 +8,9% melhorada pela DSPA a anélise em termos dos inventarios de emissdes de
Estacdo da Berma da Estrada (K&-H6) 60,0 72,7 +21,2% poluentes atmosféricos, bem como foram actualizados os dados estimados
j e . L . 3
Estacio das Areas de Alta Densidade ot 6.6 Nota? de emissbes em anos an'terlores. As estimativas mais rc_—:-centes
Habitacional (Taipa) ' demonstram que, em 2018, além de NH;que apresentou uma subida e de
o Pb que apresentou um aumento ligeiro, teve uma diminui¢do face a 2017 o
* Mo~nofX|.dof(?le' Carbor:o (CO)~ o | valor estimado das emissdes dos restantes poluentes atmosféricos de
(Nao foi definido o valor padréo da concentracdo média anual) Macau, incluindo, SOy, PTS, PMio, PMas, COVNM, NOy e CO.
Estacdo da Berma da Estrada (Macau) 0,91 0,94 +3,3%
Estacdo das Areas de Alta Densidade
o 0,67 0,71 +6,0%
Habitacional (Macau)
Estacdo Ambiental (Taipa) 0,55 0,61 +10,9%
Estacdo Ambiental (Coloane) 0,61 0,70 +14,8%
Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Ho) 0,56 0,70 +25,0% S A I - R - : . o
s avaliacdes, andlises, actualizacbes e correccdes nos inventarios das emissdes de poluentes
Estacdo das Areas de Alta Densidade atmosféricos e de gases com efeito de estufa de Macau de 2018 referidos no presente Resumo sé&o
o . Notal 0,69 Nota? baseadas nas informagdes técnicas adoptadas no Interior da China e no exterior, nomeadamente, “Air
Habitacional (Taipa) Pollutant Emission Inventory Guidebook” do Programa Comum de Vigilancia Continua e de Avaliago do
(Fonte: SMG, 2020) Transporte a Longa Distancia dos Poluentes Atmosféricos na Europa/Agéncia Europeia do Ambiente

(EMEP/EEA, sigla inglesa), “Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” do Painel
Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas (IPCC, sigla inglesa), “Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, AP-42” do Agéncia de Protecgdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA, sigla inglés),
e as guias técnicas para a elaboracdo dos respectivos inventarios de emissdes publicadas pelo Ministério
da Ecologia e Meio Ambiente da RPC. Os poluentes atmosféricos sujeitos a estimacao incluem: CO, SOy,
NO, NHz, COVNM, PTS, PMyo, PM;5s e Pb.

Notas: 1 De acordo com o “Resumo anual sobre qualidade do ar em Macau - 2019”, ndo foram
apresentadas as respectivas concentragdes médias anuais devido a insuficiéncia de dados
vélidos.

2 Devido a insuficiéncia de dados vélidos, nédo foi efectuado o calculo de variagéo.
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No tocante ao valor estimado das emissdes de poluentes atmosféricos em
diferentes areas, houve em 2018 uma queda no valor global estimado das
emissdes de diversos poluentes atmosféricos (com excepcdo de Pb)
originados pelos transportes terrestres e maritimos, pela produgéo local de
electricidade, pelo sector da construcdo civil, pelos residuos aterrados e
pelos solventes organicos, em comparacao com 2017. Visto que em 2018
houve uma queda na producé@o local de electricidade, comparando com
2017, o valor estimado das emissdes dos poluentes atmosféricos relativos a
esta 4rea também se reduziu visivelmente. Entretanto, verificou-se uma
subida, comparando com 2017, no valor estimado das emissdes de
poluentes atmosféricos por diferentes factores, nomeadamente, transportes
aéreos, sector comercial, doméstico, de servicos, sector industrial,
incineracdo de residuos, tratamento de aguas residuais, abastecimento de
combustiveis, etc., sendo particularmente mais visivel 0 aumento na area do
transporte aéreo.

No ambito das fontes de emissdes estimadas, 0s transportes terrestres e
maritimos e a producéo local de electricidade em 2018 ocuparam cerca de
70% do valor estimado das emiss@es de NOy, PTS, PMige PMzs. Merece a
atencgao o transporte maritimo, que ja se tornou o principal responséavel pela
origem de poluentes como SOy, NOy, PTS, PMio e PMys, entre outros. Os
transportes terrestres, o tratamento de aguas residuais e os solventes
organicos sao, respectivamente, as principais origens dos poluentes, tais
como, CO, NH3 e COVNM. As fontes principais do Pb sdo os transportes
terrestres e a incineragdo de residuos.

(vide as figuras 2.5 e 2.6 e a tabela 2.4)

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2019

Analisando em termos gerais o valor estimado das emissfes de diversos
poluentes atmosféricos entre 2009 e 2018, o CO tem uma tendéncia
descendente, o SO« tem uma tendéncia de reducéo ligeira em virtude das
variagbes da producao local de energia eléctrica, os PTS, as PMjo e as
PMzs registaram uma tendéncia estavel. Por outro lado, verificou-se uma
tendéncia ascendente de NOy, NHs;, COVNM e Pb, especialmente a
tendéncia de COVNM, cuja subida é a mais visivel e merece a atencao (vide
a figura 2.5).
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>Figura 2.5 Valor estimado das emissdes de poluentes atmosféricos por sectores diferentes em anos
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

§ 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[l Transportes terrestres M Transportes maritimos
Transportes aéreos Comeércio, consumo doméstico e servigos
M Construgao I Industria
© Producéo local de electricidade Incineragéo de residuos
M Residuos depositados em aterros [ Tratamento de aguas residuais
I Abastecimento de combustiveis [ Solventes orgéanicos

anteriores

(Fonte: DSPA, 2020)
1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia do valor estimado das emiss@es de poluentes atmosféricos.

Notas:

2 A percentagem mostrada na figura € a variagéo entre 2017 e 2018.
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»Figura 2.6 Percentagem das diversas fontes de
emissdo de poluentes atmosféricos

em 2018
(Fonte: DSPA, 2020)
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Tabela2.4 Valor estimado das emissfes de poluentes atmosféricos por sectores diferentes entre 2017 e 2018 e a sua variagao anual

Valor total estimado de emissdes -8,6 -35,1 -13,5 +4,9 -19,2 -29,5 -25,1 -22,2 +1,3
Transportes terrestres -7,8 -2,0 -8,5 -0,2 -14,6 -11,6 -11,6 -11,9 +4,7
Transportes maritimos -3,6 -3,6 -3,6 -3,6 -3,6 -3,6 -3,6 -3,6
Transportes aéreos +12,7 +9,9 +9,9 +13,6 +12,0 +12,0 +11,6

Comércio, consumo domestico e servicos +8,6 - +1,2 +1,5 +2,7 +2,7 +2,6 +7,8
Construcéo -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3
Inddstria +3,1 +6,2 +5,9 +6,2 +5,4 +5,4 +5,5 +5,6
Producéo local de electricidade -56,8 -71,8 -60,7 -59,3 -63,4 -63,2 -63,1 -63,6
Incineracéo de residuos +2,9 +2,2 +2,2 +2,3 +2,5 +1,4 +2,3 +2,7 +2,3
Residuos depositados em aterros -10,0 -10,0

Tratamento de aguas residuais +6,0 +6,0

Abastecimento de combustiveis +4,1

Solventes organicos -21,7

(Fonte: DSPA, 2020)
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Modelo DPSIR Em suma, o valor estimado de emissGes de GEE entre 2009 e 2018
representou uma tendéncia global de subida na medida em que
aumentou o valor estimado de emissdes de CO,. O valor estimado de
emissbes de CH, teve uma tendéncia descendente, enquanto o valor
estimado de emissdes de N.O manteve uma tendéncia crescente (vide
as figuras 2.7 e 2.8).

S Estado I impacto R Resposta

Quanto ao valor estimado das emissfes de gases com efeito de estufa
(GEE), o valor estimado das emissdes de diversos GEE advindas da .

" . L. L kt de CO, equivalente
producdo de energia eléctrica em 2018 apresentou uma diminuicdo 2.500
aproximada de 20% comparando com 2017, na sequéncia da redu¢éo na
producéo local de electricidade. O valor estimado das emissfes de CO. e
de CH4 também apresentou uma queda em diferentes graus. O valor
estimado das emissGes de N.O aumentou, mas ocupa uma proporgao

2.000 r
4.20,0%

1.500 | ,_//

menor no valor total dos GEE (vide a figura 2.8 e a tabela 2.5). 1.000

Em relacdo as fontes de emissdes de GEE em 2018, os transportes 500

terrestres, a producdo local de electricidade, o sector comercial e

doméstico e o sector de servigcos sdo as principais fontes de emissdes de Y oHos 2010 BUTl 2072 2O1S 201 2015 ZO1S. ZUIF BOIE
GEE e de CO;, a grande causa das emissdes de CH, séo os residuos co, CH, N,0

aterrados e as principais fontes que dao origem as emissdes de N.O sao » 97 Val imado d <sses de GEE ,
- . . L ~ . . | r . r m mi m an nterior
o tratamento de &guas residuais e a incineracdo de residuos (vide a (For?t:_ SSPA 202;0 estimado de emissoes de em anos anteriores

figura 2.9). Notas: 1 A linha cinzenta é a linha de tendéncia do valor estimado das emissdes de GEE.
2 A percentagem mostrada na figura é a variagéo entre 2017 e 2018.
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= I
I
GEE co, CH, N,0

I Transportes terrestres
Transportes aéreos

M Construgéo

Producao local de electricidade
M Residuos depositados em aterros
I Abastecimento de combustiveis

W Transportes maritimos
Comeércio, consumo doméstico e servigos
Industria
Incineragéo de residuos
M Tratamento de aguas residuais
Solventes organicos

Figura 2.9 Percentagem das diversas fontes de

emissdo de GEE em 2018

(Fonte: DSPA, 2020)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M Transportes maritimos
Comeércio, consumo doméstico e servigos
Industria
Incineragéo de residuos

M Tratamento de aguas residuais
Solventes orgénicos

Figura 2.8 O valor estimado de emissdes de GEE por sectores diferentes em anos anteriores
(Fonte: DSPA, 2020)

Notas:

1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia do valor estimado das emissdes de GEE.
2 A percentagem mostrada na figura € a variagé@o entre 2017 e 2018.
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Tabela 2.5 Valor estimado de emissdes de GEE por sectores diferentes
entre 2017 e 2018 e a sua variagdo anual

Modelo DPSIR
Emissées totais estimadas -20,0 -20,6 -8,6 +2,6 S Estado I impacto R Resposta
Transportes terrestres +2,8 +2,8 +4,4 +2,6
Transportes maritimos +25,0 +25,0 +25,0 +25,0
Transportes aéreos +12,0 +12,1 +6,9 +11,9 Em 2019, a subida do consumo final de energia e a descida do PIB
i, e conduziram a uma subida de 5,3% do consumo de energia por unidade
+0,4 +0,4 7,5 - de PIB, comparando com 2018 (vida a figura 2.10).

doméstico e servigos
Construcéo -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 Os sectores que ocupam a maior propor¢cdo do consumo de energia sao,
sucessivamente, organismos do governo e outros, comércio, sector da
restauracdo e hotéis, consumo domeéstico, etc. (vide a figura 2.11 e a
-59,2 -59,2 -60,9 -62,1 tabela 2.6).

Inddstria +5,4 +5,4 +5,8 +5,9

Producéo local de

electricidade
Em 2019, a energia eléctrica de Macau adquirida do exterior ocupou 86%

Incineragéo de residuos +2,1 +2,1 +2,3 +2,3 S - )
do consumo total de electricidade, enquanto a electricidade produzida

Residuos depositados em

aterros -10,0 -10,0 localmente representou uma fatia de 11%, a qual representa 8% da
) producdo de electricidade a partir de gas natural e 3% da geracdo de
Tratamento de aguas . . L
residuais +4,9 +4,9 energia a partir de combustiveis. A restante percentagem de 3% de
_ electricidade é produzida por meio da incineragdo de residuos sélidos
Abastecimento de . .
-46,9 -46,8 -46,9 (vide a figura 2.12).

combustiveis
Solventes organicos -16,3 -16,3 Em 2018, dada a diminuicdo em mais de 60% na producdo local de
electricidade comparando com 2017, o valor estimado de emissfes de
poluentes atmosféricos que tém a ver com a producdo de energia
eléctrica (PTS, NOy, SOy, por exemplo) e o valor estimado de emissdes
de GEE também sofreram uma reducéo (vide a figura 2.13).

(Fonte: DSPA, 2020)
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Nos dultimos 10 anos, com o desenvolvimento socioeconémico, 0O
consumo final de energia local, em termos gerais, tem apresentado uma
tendéncia ascendente, enquanto o consumo de energia por unidade de
PIB demonstrou uma tendéncia descendente, a um ritmo moderado,
implicando que a eficiéncia energética esta numa tendéncia de melhoria
gradual (vide a figura 2.10).

Entre 2009 e 2018 foi verificada uma tendéncia global de queda quanto
ao valor estimado de emissbes de poluentes atmosféricos e de GEE
relacionados com a producéo local de electricidade, mas o de GEE teve
um aumento entre 2015 e 2017 (vide a figura 2.13).

indice(1999=100)
1.000
900 -
800 -
700 -
600
500 -
400
300+ 12.9%
200

100

15,3%
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

PIB (a pregos correntes)
= Consumo de energia por unidade do PIB

Figura2.10 Consumo final de energia em anos anteriores
(Fonte: DSEC, AACM, 2020)
Nota: 1 A percentagem mostrada na figura é a variagé@o entre 2018 e 2019.

Consumo final de energia

62,8%—
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3,7%
l

—16,5%

—17,0%
Industria
Consumo doméstico

Comércio, sector da
restauragao e hotéis

Organismos do governo
e outros

Figura 2.11 Percentagem do consumo de energia por sectores diferentes

em 2019

(Fonte: DSEC, 2020)

Notas: 1 O consumo de energia dos transportes aéreos e maritimos néo esté incluido no calculo de
dados da DSEC.
2 O consumo de electricidade dos organismos do Governo refere-se a soma do consumo de
todos os contratos de contadores de electricidade pagos pelo Governo, incluindo os
organismos gerais da administragdo publica, iluminacdo pulblica da cidade, organismos de
saude e de educacéo publica, entre outros.
3 Os outros incluem o sector da construcao, o sector de transportes, entre outros.
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. B 2% 3%
24 86%
Gelo mmm 3%
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Electricidade adgquirida (Interior da China)
B Electricidade adquirida (CIRS)

Produgéo local de electricidade pelas centrais eléctricas (a partir de combustiveis)
B Produgio local de electricidade pelas centrais eléctricas (a partir de gas natural)

Figura 2.12 Estrutura de electricidade de Macau entre 2014 e 2019

(Fonte: GDSE, 2020)
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indice(1999=100)

Tabela 2.6 Percentagem do consumo de energia por sectores diferentes?

150
entre 2018 e 2019 e a sua diferencga anual
o Industria 3,8 3,7 -0,1
Consumo doméstico 16,2 16,5 +0,3
Comeércio, sector da restauragéo e
. 17,1 17,0 -0,1
hotéis
50
Organismos do governo? e outros? 62,9 62,8 -0,1
Produgdo local de (Fonte: DSEC, 2020)
electricidade
162,4% Notas: 1 O consumo de energia dos transportes aéreos e maritimos néo esté incluido no célculo de
dados da DSEC.
0 . . . : : . : : : : : - . : . : : : ) 2 O consumo de electricidade dos organismos do Governo refere-se a soma do consumo de
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 todos os contratos de contadores de electricidade pagos pelo Governo, incluindo os
Produgao local de electricidade —— 80, gerado pela produgio local de electrididade organismos gerais da administragdo publica, iluminagédo publica da cidade, organismos de
— NO, gerado pela produgéo local de electrididade —— PTS gerados pela produgéo local de electrididade salde e de educagéo publica, entre outros.
~EEE gerdonpslaprmaugielocal desorixidade 3 Os outros incluem o sector da construgéo, o sector de transportes, entre outros.

Figura 2.13 Ecoeficiéncia do sector energético
(Fonte: DSPA, GDSE, 2020)
Nota: 1 A percentagem mostrada na figura é a variagdo entre 2017 e 2018.
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Modelo DPSIR

S Estado I impacto R Resposta

O numero de veiculos motorizados em Macau em 2019 é semelhante ao
de 2018, mas a densidade de veiculos motorizados teve uma ligeira
queda face a 2018 (vide a tabela 2.7 e a figura 2.14).
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Na ultima década, o niumero e a densidade de veiculos motorizados em
Macau, o consumo de combustiveis nos transportes terrestres e o
namero de aterragens e descolagens de aeronaves tiveram uma
tendéncia ascendente em diferentes graus, e 0 consumo de
combustiveis nos transportes maritimos teve uma tendéncia
descendente.

No periodo de 2009 a 2018, no tocante ao valor estimado de emissdes
de entre os diversos poluentes atmosféricos relativos aos transportes

terrestres, foi verificada uma tendéncia descendente no valor estimado
de CO e de COVNM, mas chama-se a atencdo para a tendéncia
ascendente no valor estimado de emissdes de NOy e de GEE (vide a

O consumo de combustiveis nos transportes terrestres em 2019 é
semelhante ao de 2018, enquanto o consumo de combustiveis no
transporte maritimo teve uma descida notavel comparando com 2018,

registando-se um aumento acentuado no numero de aterragens e figura 2.16).

descolagens de aeronaves (vide as tabelas 2.8 e 2.9 e a figura 2.15). N.° N./ km
300.000 1700

Em 2018 houve uma subida nas emissfes de GEE relativas aos -
250.000 ]

transportes terrestres, no entanto, verificou-se uma redugédo no valor

10,9% |
estimado de emissfes de outros poluentes atmosféricos e no nimero de 200.000 I I I I

(61}

00

. . . . 12,0%
veiculos motorizados (vide a figura 2.16). 1400

150.000

R L£,5%4300
== =

100.000 "R B - (h9.5%

- M,0%1 200

50.000 1100

0 1 1 1 L L 1 1 L L 1
2010 20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Automoveis ligeiros M Automoéveis pesados
M Maquinas industriais Ciclomotores

M Motociclos — N.° de veiculos motorizados por km
(Densidade de veiculos motorizados)

Figura 2.14 Numero e densidade de veiculos motorizados em anos
anteriores
(Fonte: DSEC, 2020)
Nota: 1 A percentagem mostrada na figura é a variagdo dos respectivos indicadores entre 2018 e 2019.
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Tl N.°
7.000 490.000
6.000 | M™M7,9% 80.000
10,5%

70.000

5.000 -
160.000

4.000 150.000

3.000| 140.000

30.000
2.000 -
120.000

1.000 110.000

0
2010 20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

[71 Combustiveis consumidos nos transportes terrestres
M Combustiveis consumidos nos transportes maritimos
— Numero de aterragens e descolagens de aeronaves

»Figura 2.15 Combustiveis consumidos nos transportes terrestres e
maritimos e numero de aterragens e descolagens de
aeronaves em anos anteriores

(Fonte: DSEC, CAM, 2020)

Nota: 1 A percentagem mostrada na figura € a variagao dos respectivos indicadores entre 2018 e 2019.
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—— CO gerado pelos transportes terrestres
—— COVNM gerados pelos transportes terrestres

~ Consumo de combustiveis nos transportes terrestres
—— NO, gerado pelos transportes terrestres
~— GEE gerados pelos transportes terrestres

> Figura 2.16 Ecoeficiéncia do sector dos transportes terrestres
(Fonte: DSPA, DSEC, 2020)
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Tabela 2.7 Numero de veiculos motorizados entre 2018 e 2019 e a sua
variacdo anual

Numero de veiculos
motorizados por cada

quilémetro (densidade 535 530 -0,9%
de veiculos motorizados)
(n.°/km)
NG |
umero total de 240.145 240.746 +0,3%
veiculos motorizados
* Maquinas industriais o
(eléctricas) 408 (0) 70 (0) 82,8% ¢)
* Ciclomotores 26256 (72) 24.020 (63)  -85%  (-12,5%)

(eléctricos)

¢ Automoveis pesados

0, 0,
(eléctricos) 7.217 (63) 7.259 (124) +0,6% (+96,8%)

* Automoveis ligeiros
(eléctricos)

* Motociclos (eléctricos)  97.822 (2) 99.818 (8) +2,0% (+300,0%)
(Fonte: DSEC, 2020)

108.442 (245) 109.579 (490) +1,0% (+100,0%)

Tabela 2.8 Combustiveis consumidos nos transportes terrestres e maritimos
entre 2018 e 2019 e a sua variagdo anual?

Combustiveis consumidos

oy 2.709 1.867 -31,1%
nos transportes maritimos

Combustiveis consumidos

5.957 5.989 +0,5%
nos transportes terrestres

(Fonte: DSEC, 2020)
Nota: 1 Somente refere-se a quantidade de combustiveis consumidos.
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Tabela 2.9 Numero de aterragens e descolagens de aeronaves entre 2018 e
2019 e a sua variagdo anual

Numero de aterragens e

65.779 77.581
descolagens de aeronaves

+17,9%

(Fonte: CAM, 2020)

Em 2019, o ndmero de dias com qualidade do ar de “bom” e de
“‘moderado” registados nas estagdes de monitorizacdo da qualidade do ar
situou-se num nivel igual ou superior a 89%, mostrando uma reducao
comparando com 2018. Em 2019, os meses com melhor qualidade do ar em
Macau foram Junho e Julho e 0 més com pior qualidade foi Novembro.

Em 2019, o O3 continuou a ser o principal poluente atmosférico de Macau.
Com excepcéo da Estacdo Ambiental (Coloane) e da Estacéo das Areas de
Alta Densidade Habitacional (Taipa), as concentracées médias anuais de O3
registadas nas estagfes tiveram uma subida em diferentes graus, face a
2018. As concentracdes médias anuais de NO, da Estacdo das Areas de
Alta Densidade Habitacional (Macau) e da Estacdo da Berma da Estrada
(Macau) aumentaram em 2019 em comparagdo com 2018 e ultrapassaram
o valor padréo; todavia, as concentracbes médias de NO, verificadas nas
restantes estacdes registaram uma queda. Em 2019, as concentracdes
médias anuais de PMio e de PMs registadas em todas as estacdes de
monitorizacdo do ar cumpriram os limites e a sua tendéncia de variagéo foi
basicamente idéntica a da rede de monitorizagdo da qualidade do ar da
Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong-Hong Kong-Macau).
Entretanto, foi verificada uma subida nas concentragdes médias anuais de
CO. Por outro lado, as concentracdes médias anuais de SO, registadas na
maioria das esta¢des de monitorizagcdo do ar [além da Estagdo da Berma da
Estrada (K&-H6)] diminuiram comparando com 2018.
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Em 2018, no ambito do valor estimado de emissbes de poluentes
atmosféricos de Macau, com excepcao de NHs e de Pb, o valor estimado de
emissbes de SOy, PTS, PMio, PM2s, COVNM, NOyx e CO registou uma
reducdo face a 2017. Os transportes terrestres e maritimos e a produgéo
local de electricidade em 2018 ocuparam cerca de 70% das emissdes
estimadas de NOy, PTS, PMige PM;s. E vale a pena prestar a atengéo a que
0s transportes maritimos jA se tornaram na principal origem de diversos
poluentes atmosféricos, nomeadamente, SOy, NOy, PTS e PMiy € PMzs,
entre outros. Entre 2009 e 2018, o valor estimado de emissoes de CO e de
SOy manifestou uma tendéncia geral descendente, o valor de PTS, PMyg €
PM_ s observou uma tendéncia mais estavel e o valor de NOx, NH3z, COVNM
e Pb apresentou um tendéncia ascendente.

Quanto ao valor estimado de emissdes de GEE em 2018 verificou-se uma
reducdo aproximada de 20% no respectivo valor (o valor estimado de
emissdes de CO. foi o principal responsavel por esta circunstancia),
comparando com 2017. As principais origens das emissfes de GEE séo,
sucessivamente, os transportes terrestres, a producéo local de electricidade
e 0 comércio, consumo domeéstico e os servicos. Entre 2009 e 2018, em
termos gerais, o valor estimado de emissdes de GEE teve uma tendéncia
ascendente.

Em 2019, o consumo final de energia local e 0 consumo de energia por
unidade de PIB aumentaram, em comparagdo com 2018. Nos ultimos 10
anos, a tendéncia geral do consumo final de energia local tem-se mantido
ascendente e a do consumo de energia por unidade de PIB tem-se mantido
descendente, implicando que a eficiéncia energética estd no caminho de
uma melhoria gradual.
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No que diz respeito aos transportes, os GEE na area dos transportes
terrestres aumentaram em 2018, todavia, o valor estimado de emissfes de
outros poluentes atmosféricos e o numero de veiculos motorizados
desceram. Entre 2009 e 2018, o valor estimado de emissbes de CO e de
COVNM na area de transportes terrestres teve uma tendéncia descendente,
mas o de NOy e de GEE teve uma tendéncia ascendente, o que merece a
nossa atencao.

Em Macau, a qualidade do ar é influenciada ndo s6 pelas fontes méveis e
fixas locais, mas também pela qualidade do ar regional e pelas condi¢des
meteoroldgicas. Nos Ultimos anos 0 Governo da RAEM tem implementado
gradualmente diversas medidas, designadamente, controlo de emissdes de
gases de escape dos veiculos motorizados, promog¢éo do uso de veiculos
ecolégicos, aumento da qualidade dos combustiveis para os veiculos, abate
de veiculos altamente poluentes, estabelecimento de legislacdes para as
principais fontes fixas de polui¢cdo do ar, etc., promovendo simultaneamente
0 uso da energia limpa. Além disso, continuou-se a reforcar a cooperacao
regional na rede de monitorizacéo da qualidade do ar da Regido do Delta do
Rio das Pérolas (Guangdong-Hong Kong-Macau), com vista a melhorar a
qualidade do ar.
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Propbe-se que, gradualmente, sejam implementadas as medidas de
controlo da polui¢cdo do ar, para além de se apertarem os limites para as
emissbes de gases de escape dos veiculos motorizados e se estabelecer
legislacbes para as principais fontes fixas de poluicdo do ar, continuar
também o controlo adequado da subida da quantidade de veiculos,
optimizar as redes de transportes publicos (incluindo os transportes
ferroviarios) e vias pedestres, promover a deslocacdo amiga do ambiente e
0 uso de veiculos eléctricos. Por outro lado, propde-se também reforcar o
controlo e supervisdo de emissdes dos fumos oleosos do sector da
restauracdo e dos poluentes atmosféricos derivados dos navios, rever e
apertar em tempo Util os limites para a qualidade do ar, assim como fazer os
estudos sobre os compostos orgéanicos volateis (VOCs, sigla inglesa).
Propbe-se, ainda, continuar a melhorar a qualidade dos combustiveis,
incentivar o uso da energia limpa, reforcar a gestao da eficiéncia energética
nas empresas e nos edificios e promover a sensibiliza¢do sobre a poupanca
de energia e reducéo das emissbes de carbono, etc., e, em simultédneo, ao
abrigo das «Linhas Gerais do Planeamento para o Desenvolvimento da
Grande Baia Guangdong-Hong Kong-Macau», reforcar a prevencdo e
controlo conjuntos da poluicdo do ar nas regibes da Grande Baia
Guangdong-Hong Kong-Macau, no sentido de garantir a saude dos
residentes e desenvolver as regibes de modo mais ambientalmente
amigavel.

Notas:
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1 Refere-se a Estagdo Ambiental (Taipa).

2 As normas aplicaveis aos indices da qualidade do ar de Macau foram actualizadas
em 2012, com vista a atingir os valores indicados como meta intermédia 1 pela
Organizacao Mundial de Saude. Esta é a tendéncia entre 2013 e 2019.

3 Refere-se a comparacgédo entre 2017 e 2018.

4 Refere-se a tendéncia entre 2009 e 2018.

e Bom Igual ou Semelhante Insalubre
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3.Meio Hidrico

Em 2019, o abastecimento de dgua continuou a ser assegurado pelo
Governo da RAEM, tendo entrado em funcionamento a 4.2 conduta de
abastecimento de agua, sido modernizadas as instalacbes de
tratamento de &guas residuais e lancados o0s projectos de
modernizacdo da ETAR da Peninsula de Macau. Promoveu-se, ainda, o
controlo da poluicdo no meio hidrico e concluiu-se a empreitada de
construcao da intercepcdo de aguas residuais junto a costa da Areia
Preta. Em simultaneo, foram publicadas as Normas da Qualidade
Ambiental das Aguas Superficiais, a titulo experimental, bem como foi
reforcada a monitorizagdo do meio hidrico, realizada a andlise dos
microplasticos nos corpos de agua junto a costa de Macau e concluido
o estudo sobre a proposta de monitorizacdo do ambiente das areas
maritimas de Macau, entre outros, no sentido de reforcar a proteccgao
do meio hidrico.

Neste capitulo serdo apresentados o estado e a evolucdo dos
indicadores do meio hidrico no ambito da qualidade e consumo da
agua potavel, da qualidade da agua nas areas maritimas e do
tratamento de aguas residuais, entre outros.

Qualidade da Agua Potavel

Consumo da Agua Potavel

Qualidade da Agua nas Areas Maritimas
Tratamento das Aguas Residuais

\
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3.1 Qualidade da Agua Potéavel
Modelo DPSIR

e g

——————, o -
V4 ¢ S V4 Ne N
D Forca motriz )\ P Pressio S Estado I impacto 1y R Resposta 1

O abastecimento de agua em Macau em 2019, tal como em 2018, nao foi
afectado pela maré salgada.

“+ O teor de cloretos nas aguas tratadas na ETA da Ilha Verde teve um
aumento em 2019, comparando com 2018, contudo, a qualidade da agua
potavel de Macau manteve-se ainda num teor baixo de salinidade? (vide
a figura 3.2 e a tabela 3.1).

< Em 2019 registou-se uma taxa superior a 99% de cumprimento dos
limites nas analises de coliformes totais das redes de abastecimento de
agua de Macau, sendo semelhante a 2018 e cumprindo as disposicdes
do respectivo decreto-lei? (vide a figura 3.3 e a tabela 3.1).

< Em 2019, a precipitacio em Macau teve uma subida nitida em
comparacado com 2018 (vide a figura 3.1 e a tabela 3.1).

L A classificacdo baseia-se na “Escala de indices de Salinidade da Agua Potavel’, estando mais

informagdes disponiveis na pagina electronica da Sociedade de Abastecimento de Agua de Macau,
SAR.L

2 De acordo com o Decreto-Lei n.° 46/96/M «Regulamento de Aguas e de Drenagem de Aguas Residuais

de Macau», se houver 95% de resultados positivos nas amostras examinadas consideram-se cumpridas
as exigéncias de potabilidade.
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Tendéncia de 10 anos

» Nos ultimos 10 anos, o teor médio anual de cloretos nas 4guas tratadas
na ETA da llha Verde apresentou, em termos global, uma tendéncia de
descida, implicando que a salinidade da agua potavel continuou a
situar-se num nivel baixo; a taxa de cumprimento dos limites nas
andlises de coliformes totais das redes de abastecimento de agua
manteve-se também acima de 99%.

mm
3.000

2.500
1725,2%
2.000
1.500

1.000

500

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

>Figura 3.1 Precipitacdo em anos anteriores
(Fonte: SMG, 2020)
Notas: 1A linha cinzenta é a linha de tendéncia.
2 A percentagem mostrada na figura é a variagéo dos respectivos indicadores entre 2018 e 2019.
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»>Figura 3.2 Teor de cloretos na agua tratada na ETA da llha Verde em anos
anteriores
(Fonte: IAM, 2020)

Notas: 1 O valor-limite de cloretos contidos nas aguas superficiais, fontes da A&gua potavel
centralizada, para consumo doméstico € de 250mg/L, segundo a norma GB3838-2002.
2 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia.

%
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99,5 -
99,0

98,5 -

98,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rede de abastecimento de agua da Peninsula de Macau
Rede de abastecimento de agua da Taipa
M Rede de abastecimento de agua de Coloane

»>Figura 3.3 Taxa de cumprimento dos limites nas anélises de coliformes
totais das redes de abasteicmento de dgua de Macau em anos
anteriores

(Fonte: 1AM, 2020)
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Tabela 3.1 Precipitagcdo de Macau, teor de cloretos na dgua tratada na ETA
da llha Verde e taxa de cumprimento dos limites nas analises de
coliformes totais das redes de abastecimento de agua de Macau,
entre 2018 e 2019, e a sua variacdo anual ou diferenca

2018 2019 Variacao
anual
Precipitagdo (mm) 1.795,6 2.248,0 +25,2%
Variagao
2018 2019
anual
Valores meédios anuais do teor de 17,7 20,0 +13,0%
cloretos (mg/L)
Valores mais altos do teor de cloretos 30,7 58,7 +91,2%

(mg/L)

Diferenca

anual

* Rede de abastecimento de agua da

0,
Taipa (%) 99,7 100,0 +0,3%
* Rede de abastecimento de agua da .
Peninsula de Macau (%) 99,7 99,9 +0,2%
* Rede de abastecimento de agua de 100,0 1000 )

Coloane (%)

(Fonte: SMG, 1AM, 2020)

Nota: 1 Relativamente a taxa de cumprimento de limites nas andlises de coliformes totais das redes de
abastecimento de 4gua, de acordo com o Decreto-Lei n.° 46/96/M «Regulamento de Aguas e de
Drenagem de Aguas Residuais de Macau», se houver 95% de resultados positivos nas
amostras examinadas consideram-se cumpridas as exigéncias de potabilidade.
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3.2 Consumo da Agua Potavel
Modelo DPSIR

o o

o, : , . N
\ D Forcamotriz P Pressio S Estado I impacto K R Resposta 1
Estado

<+ Em 2019, o volume de agua facturada e o volume do consumo de agua
por cada 10 mil patacas de PIB subiram ligeiramente comparando com
2018. O volume de agua consumida per capita no sector doméstico foi
semelhante ao do ano de 2018. O aumento no volume de agua
introduzida nas redes de abastecimento e no volume de agua facturada
deriva da subida continua da populacdo e do nimero de visitantes em
Macau, entre outros factores (vide as figuras 3.4 e 3.5 e a tabela 3.2).

<+ Em 2019 todos os tipos de agua consumida tiveram um aumento em
graus diferentes face a 2018, particularmente, a subida do consumo de
agua industrial foi a mais alta, mas a sua percentagem € a menor (vide a
figura 3.6 e a tabela 3.3).

“» Quanto ao volume de agua consumida nas diversas zonas, 0 CONSUMO
de agua de todas as zonas aumentou em 2019 face a 2018,
particularmente, o consumo de Coloane, que ocupa a menor
percentagem mas tem uma subida mais alta, cuja razdo tem a ver
principalmente com o crescimento populacional de Coloane e o aumento
das actividades comerciais (vide a figura 3.7 e a tabela 3.4)

< Em 2019, a taxa de fugas e rupturas nas redes de distribuicdo teve uma
diminuicdo comparando com 2018 (vide a figura 3.8 e a tabela 3.6).
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Tendéncia de 10 anos Milqggsge me

< Mesmo que o volume de agua facturada de Macau tenha mantido uma 100 |

tendéncia de subida nos Gltimos 10 anos, o volume de consumo de agua 80 /v—/_’;’//j;’ﬂ%

por cada 10 mil patacas de PIB e a taxa de fugas e rupturas nas redes de

10,2%

distribuicdo apresentaram uma tendéncia de reducdo, denotando o a0
aumento da eficiéncia de uso da agua. 40| 2,3%
“» Nos ultimos 10 anos, o volume de 4gua consumida per capita no sector 20t

domeéstico manteve-se entre 150 a 160 L/pessoa por dia.

O n 1 I 1 I n 1 I )
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
<+ Nos ultimos 10 anos, todos os tipos de agua consumida tiveram um e g e e rssindessizabasiacinetie
. . L, Volume de &gua consumida no sector doméstico
aumento em diferentes graus, particularmente, o consumo de agua

comercial teve uma tendéncia de subida mais acentuada. No que diz > Figura3.4 Volume de 4gua introduzida nas redes de abastecimento, volume

de agua facturada e volume de agua consumida no sector

respeito aos volumes de agua facturada por areas geograficas, o volume doméstico em anos anteriores
de agua facturada nos aterros do Cotai e em Coloane tem mantido uma (Fonte: DSAMA, DSEC, 2020)
tendéncia de subida mais evidente. Nota: 1 As percentagens indicadas na figura séo variagbes dos respectivos indicadores entre 2018 e

2019.
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L/pessoa por dia m?10 mil patacas

400 4
- 10.2%
300 3
= 12,7%
200 2
150 70,4

100 1

50

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

M Volume de agua facturada per capita
Volume de agua consumida per capita no sector doméstico
Volume de consumo de agua por cada 10 mil patacas de PIB

Figura3.5 Volume de agua facturada per capita, volume de agua consumida
per capita no sector doméstico e volume de consumo de agua
por cada 10 mil patacas de PIB

(Fonte: DSAMA, DSEC, 2020)

Notas: 1 Volume de &gua facturada per capita = volume anual de agua facturada + (populacéo no final
do ano e nimero de dias do ano inteiro).

2 Volume de &gua consumida per capita no sector doméstico = volume anual de agua
consumida no sector doméstico + (populacdo no final do ano e nimero de dias do ano
inteiro).

3 O volume de consumo de agua por cada 10 mil patacas de PIB refere-se ao volume de agua
consumida para gerar 10 mil patacas de PIB (a pregos correntes do préprio ano), calculado
com base no volume de agua fornecida num ano inteiro.

4 As percentagens indicadas na figura séo variagdes dos respectivos indicadores entre 2018 e
2019.
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Utilizacdo Publica Industria
Comeércio Doméstico

Figura 3.6 Volume de diferentes tipos de dgua facturada em anos anteriores
(Fonte: DSAMA, 2020)
Notas: 1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia da soma dos volumes de &gua facturada.

2 As percentagens indicadas na figura séo variag6es dos respectivos indicadores entre 2018 e
20109.

Milhares de m*
100.000
90.000 __—u Q1%
80.000 =T = | o
70000 | — m m m o m B W%
60.000 + = =
50.000
40.000
30.000
20.000

10.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Peninsula de Macau Taipa
M Coloane Aterros do Cotai
I Universidade de Macau, llha de Henggin

Figura 3.7 Volume de &agua facturada por areas geograficas em anos
anteriores
(Fonte: DSAMA, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta € a linha de tendéncia da soma dos volumes de agua facturada.
2 As percentagens indicadas na figura sdo variagdes dos respectivos indicadores entre 2018 e
2019.
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Tabela 3.2 Volume de agua facturada, volume de agua consumida no sector
doméstico, volume de agua facturada per capita, volume de agua
consumida per capita no sector doméstico e volume do consumo
de agua por cada 10 mil patacas de PIB, entre 2018 e 2019, e a sua
variacdo anual

2018 2019 ~ variacao
anual
Volume de agua facturada per capita®
. 373,3 374,2 +0,2%
(L/pessoa por dia)
Volume de agua consumida per capita no
157,2 157,8 +0,4%

sector doméstico 2 (L/pessoa por dia)
Volume de agua facturada (milhares de m?3) 90.944 92.815 +2,1%

Volume de agua consumida no sector
domeéstico (milhares de m?3)
Volume de consumo de agua por cada 10

mil patacas de PIB 2 (m?3 /10 mil patacas)
(Fonte: DSAMA, DSEC, 2020)

Notas: 1 Volume de &gua facturada per capita = volume anual de 4gua facturada + (populagéo no final
do ano e nimero de dias do ano inteiro).

2 Volume de agua consumida per capita no sector doméstico = volume anual de agua
consumida no sector doméstico + (populagdo no final do ano e nimero de dias do ano
inteiro).

3 O volume de consumo de agua por cada 10 mil patacas de PIB refere-se ao volume de agua
consumida para gerar 10 mil patacas de PIB (a pregos correntes do proprio ano), calculado
com base no volume de agua fornecida num ano inteiro.

" Dados revistos.

38.283 39.152 +2,3%

2,26" 2,32 +2,7%
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Tabela 3.3 Volume de dgua facturada por sectores entre 2018 e 2019 e a sua
variagdo anual !

Variagao
anual

(Unidade: m?)

Comércio 42.361.984 (46,6%)  43.030.729 (46,3%) +1,6%
Doméstico 38.283.332 (42,1%)  39.152.259 (42,2%) +2,3%
Utilizacao

. 5.762.152 (6,3%) 5.923.962 (6,4%) +2,8%
publica
Inddstria 4.536.947 (5,0%) 4.707.933 (5,1%) +3,8%

(Fonte: DSAMA, 2020)

Nota: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam as percentagens do volume de agua
facturada por sectores na soma dos volumes de agua facturada.

Tabela 3.4 Volume de agua facturada por areas geograficas entre 2018 e
2019 e a sua variagdo anual !

Variacao
anual

(Unidade: m?)

Peninsula de
Macau

Taipa 12.885.638 (14,2%)
16.047.531 (17,65)

56.925.411 (62,6%) 57.719.776 (62,2%) +1,4%

13.100.485 (14,1%) +1,7%
Aterros do Cotai 16.468.062 (17,7%) +2,6%

Universidade de

Macau, llha de 894.155 (1,0%) 927.808 (1,0%) +3,8%
Henggin
Coloane 4.191.680 (4,6%) 4.598.752 (5,0%) +9,7%

(Fonte: DSAMA, 2020)

Nota: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam as percentagens do volume de agua
facturada por areas geogréaficas na soma dos volumes de &gua facturada.
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Conhecimento ambiental

Tabela 3.5 Volume de &gua consumida per capita e volume de agua
consumida per capita no sector doméstico nos ultimos anos ?*

Volume de agua
consumida per
capita no sector

Volume de agua
Cidade / consumida

Regi&io per capita doméstico
(L/pessoa por dia)

(L/pessoa por dia)

Relatério do Estado do
Macau 374,272 157,82 Ambiente de Macau
2019, Macau

Water Supplies
Department, Relatdrio

3 3
Hong Kong 364.4 199.8 anual 2017/2018,
Hong Kong
5 Guangzhou Statistical
Cantéo 372,34 261,44

Yearbook 2019, Cantédo

Notas: 1 O volume de agua consumida per capita e o volume de agua consumida per capita no sector
doméstico séo estimativas, usando a férmula referida nas notas 2 e 4, com base nos dados
oficiais dos territérios a que disser respeito.

2 Volume de agua consumida (facturada) per capita de Macau = volume anual de agua
facturada + (populagdo no final do ano e nimero de dias do ano inteiro); volume de agua
consumida per capita no sector doméstico = volume anual de dgua consumida no sector
domeéstico + (populagdo no final do ano e nimero de dias do ano inteiro).

3 Os dados séo referentes ao ano de 2017, excluindo o consumo da &gua do mar. Volume de
agua consumida per capita = volume de agua consumida per capita (m%ano) + nimero de
dias do ano inteiro; volume de dgua consumida per capita no sector doméstico = volume de
agua potavel consumida no sector residencial + (populacdo abrangida pelo abastecimento de
agua potavel e numero de dias do ano inteiro).

4 Os dados séo referentes ao ano de 2018. O volume de dgua consumida per capita = volume
da agua vendida + [populagéo residente (no final do ano) e nimero de dias do ano inteiro]; o
volume de &gua consumida per capita no sector doméstico = o volume diario do consumo de
agua doméstica per capita.
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> Figura 3.8 Taxa de fugas e rupturas nas redes de distribuicdo em anos
anteriores
(Fonte: SAAM, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia.
2 A percentagem indicada na figura é a variagdo do respectivo indicador entre 2018 e 2019.

Tabela 3.6 Taxa de fugas e rupturas nas redes de distribuicdo entre 2018 e
2019 e a sua variacéo

Diferenca
anual

(Unidade: %)

Taxa de fugas e rupturas nas

redes de distribuicdo
(Fonte: SAAM, 2020)

9,4 7,5 -1,9
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Modelo DPSIR

D Forca motriz P Pressao I impacto R Resposta

Os resultados da avaliagdo da qualidade das aguas costeiras de Macau
de 20193 mostram que o indice global de avaliagdo aumentou face a
2018, querendo isto dizer que a qualidade das aguas costeiras piorou
comparando com 2018. Entre os trés indices de avaliagéo, s6 o indice de
avaliacdo da exposicdo a metais teve uma reducédo face a 2018 e
situou-se no nivel mais baixo a contar dos ultimos 10 anos. O indice de
avaliagdo da exposicdo ndo metélica continuou a ultrapassar o0s
valores-padrdo e o nitrogénio inorganico e o fosfato activo foram
considerados como o0s principais factores influenciadores desta
ultrapassagem. Em 2019, o indice de avaliacdo da exposicdo né&o
metalica foi o principal motivo que originou a subida do indice global de
avaliacao (vide as figuras 3.9 e 3.10 e a tabela 3.7).

Em 2019, o indice de eutrofizagdo do ponto do Porto Interior e do ponto
de Cheoc Van aumentou face a 2018. Nos restantes pontos de
monitorizacao, registou-se uma descida em diferentes graus comparando
com 2018. O indice de eutrofizacdo do ponto de monitorizacdo do Porto
Interior foi 0 indice mais alto em 2019 (vide a figura 3.13 e a tabela 3.9).

No que diz respeito as concentracdes de clorofila a* o ponto de
monitorizacdo dos aterros sanitarios em 2019 teve uma queda evidente
dessas concentracbes face a 2018, entretanto, as concentracfes de
clorofila a nos restantes pontos de monitorizagdo aumentaram
comparando com 2018, sendo a mais alta a concentracdo de clorofila a
do Porto Interior (vide a figura 3.14 e a tabela 3.10).
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Quanto aos niveis de radioactividade nas 4guas maritimas, segundo o
«Relatorio regular sobre a monitorizagdo de radioactividade no ar de
Macau 2018»°, ndo existe diferenca palpavel nos resultados de
monitoriza¢éo entre 2018 e os 5 anos anteriores, mantendo-se num nivel
idéntico.

Em 2019 registou-se um acontecimento de maré vermelha em Macau,
implicando uma queda comparando com 2018.

Em 2019 foram capturadas no mar cerca de 384,6 toneladas de residuos
sélidos e jacintos de agua (daquelas, cerca de 2,9 toneladas eram
jacintos de 4gua), uma subida notavel comparando com a quantidade de
237,4 toneladas em 2018.

Em 2019, a DSPA realizou 2 investigacbes basicas sobre os
microplasticos na costa maritima de Macau®, cujos resultados indicaram
uma quantidade entre 69,7 e 1.790,5 particulas de microplasticos por
cada metro cubico de agua na costa maritima de Macau e, entre elas, a
guantidade de microplasticos nas amostras do Porto Interior € a mais
alta. Os microplasticos encontrados nas andlises das investigacdes
incluem, sobretudo, polietileno, polipropileno, poliestirenos e copolimero
de acido acrilico e etileno, entre outros.

3 A avaliagdo de qualidade da agua é realizada nos termos dos padrdes de qualidade das aguas
subordinados a 32 categoria (aplicaveis as zonas gerais de uso industrial das aguas e as zonas costeiras
de caracter turistico e paisagistico), constantes na “Norma da Qualidade das Aguas Maritimas”
(GB3097-1997). Para além disso, devido ao controlo do transito maritimo, ndo se procedeu em 2017 e
2018 & monitoriza¢&@o no ponto de monitorizagdo da Zona A dos novos aterros.

4 A poluicdo de eutrofizacdo e organica é um dos factores importantes que provoca a maré vermelha,
razao pela qual a avaliagdo do grau de abundancia das algas flutuantes numa massa de agua se baseia
na andlise do nivel de eutrofizacdo, que pode representar o estado eutréfico de uma massa de agua, e
na analise auxiliar da concentracéo de clorofila a.

5 «Relatdrio regular sobre a monitorizagdo de radioactividade no ar de Macau 2018» da Direcg¢do dos
Servicos Meteoroldgicos e Geofisicos: https://www.smg.gov.mo/zh/subpage/192/pdf/radiation-report/0

5 Os microplasticos referidos no respectivo estudo referem-se as pecas ou particulas plasticas com
diametro inferior a 5mm.
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e o \ @

Nos ultimos 10 anos houve, em geral, uma tendéncia de redugcdo no P
=

\“ (» \\,
indice global de avaliagdo e no indice de avaliacdo da exposi¢cdo a Porto. | S ¢ U\
orto IS - \

metais pesados, no entanto, o indice de avaliacdo da exposi¢cdo nao Interior ¢ \\‘ H T

metdlica continuou a ultrapassar os valores-padrao, apresentando uma / Pk
tendéncia crescente.

Ponto de referéncia

Além dos indices dos pontos de monitorizacdo da Praia Grande e do \‘\{,‘,A/J Fj
Porto Interior, os restantes indices de eutrofizacdo nas aguas costeiras Praia|Grande Pac On
de Macau tiveram em geral uma tendéncia de subida nos ultimos 10 Gj_;f \f’/”,7 1
anos. A concentracao de clorofila a, além do ponto de monitorizagdo de \\\ :?7‘3\“ S
Pac On, teve uma tendéncia de reducao. Taipa \"o k

\gv HEDE0R \> \\. Aeroporto

= A\
Para se articular com a gestdo das areas maritimas de Macau, a DSPA \ ‘
realizou, entre 2017 e 2019, o “Estudo sobre o projecto de monitorizagéo \
da qualidade da agua nas areas maritimas de Macau”, no qual foi )y
completamente analisado o estado da qualidade da agua nas areas Templo de "\Lﬂ, 4

maritimas sob a jurisdicdo de Macau e foi definida a proposta mais hanie CheocVan
adequada para a monitorizacdo de qualidade da agua.

O resultado deste estudo indica que a auto-purificacdo das areas & =i

maritimas de Macau é mais fraca e os principais poluentes encontrados 1,01-1,35

sdo o nitrogénio inorganico e o fosfato activo, e que o nitrogénio :'133'1"”

inorganico deriva da poluicdo terrestre. Aléem disso, o estudo mostrou - Fonte do mapa: DSCC
também que a qualidade da &gua das &reas maritimas de Macau tem a indice de avaliagio da exposic3o
ver principalmente com a poluicdo transfronteirica e que a poluicdo ndo metalica nas 4guas costeiras de 2019
interna e algumas condi¢Bes topogréficas (areas hidricas do Porto
Interior, por exemplo) agravaram a poluicdo nas costas maritimas de Figura 3.9 Localizagdo dos pontos de monitorizagdo da qualidade das

Macau. aguas costeiras de 2019
(Fonte: DSPA, 2020)
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0,20

s . . . ‘ !
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
— Indice global de avaliagao
Indice de avaliagdo da exposi¢do a metais pesados
indice de avaliagdo da exposigdo nao metalica
»>Figura 3.10 indice de avaliacdo das massas de aguas costeiras de Macau
em anos anteriores
(Fonte: SS, DSPA, 2020)
Notas: 1A linha tracejada a vermelho indica o limite maximo (o valor-padréo é de 1,00).
2 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia do respectivo indice.
3 A percentagem indicada na figura é a variagdo dos respectivos indicadores entre 2018 e
20109.
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>Figura 3.11 Indices de avaliacdo da exposicdo ndo metélica na agua dos
pontos de monitorizacdo em 2019
(Fonte: DSPA, 2020)
Notas: 1 Alinha tracejada a vermelho indica o limite méaximo (o valor-padréo é de 1,00).

2 Devido ao controlo do transito maritimo, n&o se procedeu a monitorizagdo em 2018 no ponto
de monitorizagdo da Zona A dos novos aterros.
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Pontode ZonaA  Porto PacOn Aeroporto Hac Sa Cheoo Templo Aterro  Taipa  Praia Porto
referéncia dos novos Exterior de  Sanitario Grande  Interior
aterros Tam Kong

M Arsénio [l Cadmio | Cromio [l Cobre Mercdrio [ Niquel Il Chumbo [ Selénio Zinco

»Figura 3.12 Indices de avaliagdo da exposicdo a metais pesados da agua

nos pontos de monitorizagdo em 2019

(Fonte: DSPA, 2020)
Nota: 1 Alinha tracejada a vermelho indica o limite maximo (o valor-padréo é de 1,00).
350 -
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Pontode Areia ZonaA Porto PacOn Aeroporto HacSa Cheoc Templo Aterro Taipa  Praia  Porto
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aterros Tam Kong
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»Figura 3.13 indice de eutrofizacdo verificado nos pontos de monitorizagéo

em anos anteriores

(Fonte: SS, DSPA, 2020)

Nota: 1 O ponto de monitorizagdo da Zona A dos novos aterros entrou em funcionamento a partir de
2016. Todavia, devido ao controlo do transito maritimo néo se procedeu a monitorizagdo em 2017
e 2018 neste ponto de monitorizacéo.
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Ha/L - o e -
50 Tabela 3.8 Indices de avaliagcdo da exposicdo ndo metélica nos pontos de
Jal monitoriza¢do entre 2018 e 2019 e a sua variagdo anual
40r 2018 2019 Variacao anual
Praia Grande 1,24 1,20 -3,2%
Taipa 1,15 1,13 -1,7%
Templo de Tam Kong 0,93 0,93 -
Ponto de referéncia 0,87 0,89 +2,3%
Aterro Sanitario 1,04 1,07 +2,9%
. . Porto Interior 1,89 1,96 +3,7%
Pontode Arela ZonaA Porto PacOn Aeroporto Hac S4 Cheoc Templo Atemo  Taipa Praia Porto
referéncia Preta dos novos Exterior Van de  Sanitério Grande Interior
aterros Tam Kong Pac On 1,08 1,12 +3,7%
m 2010 2011 w2012 w2013 2014 w2015 2016 w2017 2018 m 2019
Porto Exterior 1,13 1,27 +12,4%

>Figura 3.14 Concentracdes de clorofila a verificadas nos pontos de
monitorizacdo em anos anteriores Hac Sa 0,68 0,77 +13,2%
(Fonte: SS, DSPA, 2020)

0

Nota: 1 O ponto de monitorizagdo da Zona A dos novos aterros entrou em funcionamento a partir de Cheoc Van 0,69 0,79 +14,5%
2016. Todavia, devido ao controlo do transito maritimo néo se procedeu & monitorizagdo em o

2017 e 2018 neste ponto de monitorizagéo Aeroporto 0,71 0,84 +18,3%

Zona A dos novos aterros Nota ! 1,12 Nota 2

(Fonte: DSPA, 2020)

Notas: 1 Devido ao controlo do transito maritimo ndo se procedeu a monitorizagdo em 2018 no ponto
de monitoriza¢&o da Zona A dos novos aterros.
Variacao 2 Dada a insuficiéncia de dados relativos a Zona A dos novos aterros e considerando a sua
2018 2019 anual comparabilidade ndo se efectuou o célculo de variagdo.

Tabela 3.7 indices de avaliacdo das massas de aguas costeiras de Macau
entre 2018 e 2019 e a sua variagado anual

indice de avaliacdo da exposicdo a

. 0,02 0,01 -50,0%
metais pesados
indice global de avaliagéo 0,47 0,49 +4,3%
indice de avaliacdo da exposicdo néo
1,05 1,11 +5,7%

metdlica
(Fonte: DSPA, 2020)
Nota: 1 O indice do ponto de referéncia ndo esté envolvido no célculo de indices dos indicadores.
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Tabela 3.9 indice de eutrofizacdo verificado nos pontos de monitorizac&o Tabela 3.10 Concentracbes de clorofila a verificadas nos pontos de
entre 2018 e 2019 e a sua variagdo anual monitorizacdo entre 2018 e 2019 e a sua variagdo anual

2018 2019 Variacao anual (Unidade: pg/L)
Praia Grande 47,4 32,2 -32,1% Aterro Sanitario 4,6 3.9 -15,2%
Templo de Tam Kong 27,6 19,2 -30,4% Taipa 4,3 4,7 +9,3%
Taipa 41,7 29,6 -29,0% Templo de Tam Kong 3,3 4,1 +24,2%
Aterro Sanitario 36,2 26,3 -27,3% Cheoc Van 3,3 4,1 +24,2%
Ponto de referéncia 23,7 17,5 -26,2% Porto Interior 10,2 13,7 +34,3%
Pac On 46,0 35,0 -23,9% Aeroporto 3,2 4,6 +43,8%
Hac Sa 11,6 10,4 -10,3% Pac On 3,1 4,6 +48,4%
Porto Interior 137,8 129,5 -6,0% Hac Sa 3,0 5,0 +66,7%
Aeroporto 14,7 14,1 -4,1% Porto Exterior 3,6 6,1 +69,4%
Porto Exterior 44,4 44,8 +0,9% Praia Grande 4,6 7.9 +71,7%
Cheoc Van 11,0 12,1 +10,0% Ponto de referéncia 2,5 55 +120,0%
Zona A dos novos aterros Nota ! 29,8 Nota 2 Zona A dos novos aterros Nota ! 4,8 Nota 2
(Fonte: DSPA, 2020) (Fonte: DSPA, 2020)
Notas: 1 Devido ao controlo do transito maritimo ndo se procedeu a monitorizagdo em 2018 no ponto Notas: 1 Devido ao controlo do transito maritimo ndo se procedeu a monitorizagdo em 2018 no ponto
de monitorizacéo da Zona A dos novos aterros. de monitorizagédo da Zona A dos novos aterros.
2 Dada a insuficiéncia de dados relativos & Zona A dos novos aterros e considerando a sua 2 Dada a insuficiéncia de dados relativos a Zona A dos novos aterros e considerando a sua
comparabilidade nao se efectuou o célculo de variacao. comparabilidade ndo se efectuou o célculo de variagao.
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Modelo DPSIR Nos dltimos 10 anos, o total das aguas residuais de Macau tratadas
manteve uma tendéncia de subida. O volume das aguas residuais
tratadas na ETAR de Coloane triplicou ainda nos ultimos 10 anos, na
sequéncia do desenvolvimento regional.

D Forca motriz S Estado I impacto R Resposta

Nos ultimos 10 anos, em termos gerais, no que diz respeito a qualidade
das &guas tratadas das estacbes, a concentracdo de poluentes nas
aguas tratadas na ETAR da Peninsula de Macau diminuiu, mas a
concentracdo de poluentes nas aguas tratadas na ETAR da Taipa
registou uma tendéncia de subida.

Em 2019, a quantidade total de aguas residuais tratadas em Macau é
semelhante a quantidade de 2018. A quantidade de tratamento de aguas
residuais da ETAR da Peninsula de Macau teve uma ligeira reducéo,
mas a quantidade das restantes ETARs teve um aumento,
nomeadamente a subida da quantidade da ETAR do Parque Industrial &
a mais evidente, que ocupa, no entanto, uma percentagem mais reduzida

(vide a tabela 3.11 e a figura 3.15). m
250.000
Quanto a qualidade das aguas tratadas nas estacdes, a qualidade das 433,0%
, 5,6%
aguas tratadas em 2019 na ETAR de Coloane e na ETAR do Parque 200.000 ,/1+I/1/I“¢
Industrial Transfronteirico de Macau satisfez os padrfes projectados e as " n I .
. s o~ . . - 50.000
disposic¢des dos articulados. A qualidade das aguas tratadas da ETAR de ! 5
Coloane melhorou ap0s as obras de actualizacdo de tecnologia e T —_—
modernizagdo. Contudo, nas ETARs de Macau e da Taipa, alguns
indicadores da qualidade de &guas tratadas excederam o limite’, devido 50.000
aos equipamentos envelhecidos e as aguas residuais com 6leos e
gorduras conduzidas ao sistema publico de drenagem de aguas % 72010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
residuais que levaram a uma sobrecarga para a capacidade de ETAR da Peninsula de Macau
. ETAR da Taipa

tratamento projectada das ETARs. M ETAR de Coloane

M ETAR do Parque Industrial Transfronteirico

7 De entre os indicadores das aguas tratadas, a caréncia quimica de oxigénio, a caréncia bioquimica de
oxigénio e os soélidos suspensos nas ETARs de Macau e da Taipa ultrapassaram o limite. O Figura 3.15 Volume médio diario de tratamento de aguas residuais nas
envelhecimento dos equipamentos com tecnologia essencial foi responséavel pela situagdo nas ETARs ETARS em anos anteriores
de Macau, e actualmente estdo em andamento as obras de modernizag&o, prevendo-se que a qualidade

dos efluentes seja melhorada apds essas obras. A situagéo na ETAR da Taipa foi originada pela entrada (Fonte: DSPA, 2020)

frequente de aguas residuais com 6leo e gorduras na ETAR através do sistema publico de drenagem de Notas: 1 O volume tratado na ETAR do Aeroporto Internacional de Macau esta incluido no da ETAR da
aguas residuais, 0 que levou a uma sobrecarga critica para o tratamento projectado da ETAR e Taipa.

influenciou a capacidade normal de tratamento e, para além disso, ndo havia também qualquer 2 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia do total de aguas residuais tratadas.

possibilidade de tratamento em reserva para reduzir a pressédo de tratamento de aguas residuais visto 3 As percentagens indicadas na figura séo as varia¢cdes dos respectivos indicadores entre
que na ETAR da Taipa estavam em curso as obras de melhoramento. Presentemente, as obras de 2018 e 2019.

modernizacao j4 foram levadas a cabo e a qualidade global dos efluentes melhorou.
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Tabela 3.11 Volume médio diario de tratamento de aguas residuais nas
ETARs de Macau entre 2018 e 2019 e a sua variagdo anual *

Variacao
(Unidade: m?) 2018 2019 &
anual
Soma do volume médio
o 223.274 223.299 -
diario de tratamento
* ETAR da Peninsula de
147.839 (66,2%) 144.382 (64,7%) -2,3%

Macau

« ETAR da Taipa? 24.837 (11,1%)  24.963 (11,2%) +0,5%

* ETAR de Coloane

e ETAR do Parque

Industrial transfronteirico
(Fonte: DSPA, 2020)
Notas: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam as percentagens no total de volumes
médios diarios de tratamento das ETARSs.

2 O volume tratado da ETAR do Aeroporto Internacional de Macau esté incluido no da ETAR da
Taipa.

48.770 (21,8%)  51.523 (23,1%)  +5,6%

1.828 (0,8%) 2431 (1,1%)  +33,0%

Foram concluidas as obras de intercepcéo de aguas residuais provenientes das saidas de descarga
junto & costa da Areia Preta

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2019

5

Em 2019, a qualidade da agua potavel de Macau manteve-se num nivel
de baixo teor de salinidade e, a taxa de resultados positivos das analises de
coliformes totais nas amostras das redes de abastecimento de agua satisfez
o disposto no respectivo decreto-lei. Em 2019, devido a subida, em
diferentes graus, do consumo de &gua nos Varios sectores, o volume da
agua facturada e o volume do consumo de agua por cada 10 mil patacas de
PIB tiveram uma subida ligeira face a 2018, enquanto o volume de agua
consumida per capita no sector doméstico é semelhante ao de 2018. Por
outro lado, o volume da agua facturada nos ultimos 10 anos apresentou, em
termos gerais, uma tendéncia de subida.

Em 2019, o indice global de avaliagcdo da qualidade das aguas costeiras
aumentou face a 2018, indicando que a qualidade das aguas costeiras
tornou-se pior comparando com 2018. Embora o indice de avaliagdo da
exposicao a metais pesados continuasse a ficar num nivel baixo, o indice de
avaliacdo da exposi¢do ndo metalica subiu e ultrapassou o valor-padréo. Em
2019, os indices de eutrofizacdo detectados na maioria dos pontos de
monitorizacdo desceram, em diferentes graus, enquanto a concentragéo de
clorofila a teve um aumento, em comparacdo com 2018. E, vale a pena
prestar a atengdo ao indice de eutrofizacdo e a concentracdo de clorofila a
do ponto de monitoriza¢do do Porto Interior em 2019, que representaram 0s
niveis mais altos.

Nos udltimos 10 anos, a qualidade das aguas costeiras de Macau mostrou
uma tendéncia de melhoria, todavia, merece a atencéo o indice de avaliacdo
da exposicdo ndo metdlica, que ultrapassou o valor-padrdo e tem uma
tendéncia de subida (principalmente por causa do impacto do nitrogénio
inorganico e do fosfato activo).

Nos ultimos 10 anos, o volume total de tratamento das aguas residuais de
Macau apresenta, em termos gerais, uma tendéncia de subida. Em termos
globais, registou-se a reducéo da concentracdo de poluentes nos efluentes
da ETAR da Peninsula de Macau, mas essa concentracdo na ETAR da
Taipa tem uma tendéncia de subida.
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Propbe-se a articulagdo com a «Lei de bases de gestdo das areas
maritimas», reforcando gradualmente a proteccdo ambiental das areas
maritimas, como por exemplo, adoptar as medidas de intercepgéo de aguas
residuais, de remoc¢do de sedimentos e de recuperacdo ecoldgica, entre
outras, no sentido de melhorar o ambiente hidrico da costa, bem como
realizar a monitorizagdo completa da qualidade de agua das areas
maritimas, estabelecer os padrées para a qualidade ambiental das aguas
maritimas e fazer a investigacdo sobre o ambiente ecoldgico das areas
maritimas. Além disso, propde-se também que seja executada a
modernizacao das actuais ETARS, e que sejam melhoradas, em simultaneo,
as redes de colecta das &aguas pluviais e residuais, e potenciada a
manutencdo das respectivas instalacdes. No planeamento urbanistico de
Macau, deve ser completamente considerada e garantida a procura de
terrenos para as instalacdes de tratamento das &aguas residuais e
respectivos sistemas de drenagem. Ao mesmo tempo, deve ser reforcada
continuadamente a sensibilizacdo do publico e das empresas sobre a
poupancga de agua, emissdes legais de aguas residuais e conservacao do
meio hidrico. No ambito do abastecimento de agua, sugere-se que sejam
optimizados os equipamentos e redes de abastecimento de agua,
promovida a construcdo da estacdo de tratamento de agua em Seac Pai
Van, e aquando da garantia de abastecimento de dgua a Macau, sejam mais
focalizadas as ponderacdes no aproveitamento dos recursos hidricos de
Macau. Propde-se, também, reforcar o intercambio e a cooperacéo regional
na prevencgao e controlo conjuntos e na monitorizacdo do ambiente hidrico,
assim como dar mais atencdo a questao de lixos flutuantes no mar, para
promover o mar limpo da Grande Baia.

@ " ==t mm i mms o= =@
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4.Residuos Solidos

Os residuos solidos, por desempenharem um papel importante na
gestdo urbana, representam simultaneamente um dos problemas
ambientais relevantes para Macau. A politica “Poluidor-pagador”
estabeleceu um novo marco com a entrada em vigor da Lei das
“Restricoes ao fornecimento de sacos de plastico” a 18 de Novembro
de 2019. Para além de se continuar a promover os trabalhos
legislativos do “Regime de Gestdo de Residuos de Materiais de
Construgcdo de Macau”, ir-se-4 também reforgcar permanentemente a
consciéncia publica da “Reducao de residuos a partir da fonte” e
ampliar proactivamente o tipo e a rede de recolha de materiais solidos
reciclaveis. Ao mesmo tempo, o “Plano de Apoio Financeiro a
Aquisicdo de Equipamentos e Veiculos para o Sector de Recolha de
Residuos”, subordinado ao Fundo para a Proteccido Ambiental e a
Conservacgao Energética, visa ajudar o sector de recolha de residuos a
fazer frente ao aumento constante de residuos soélidos.

Neste capitulo relatam-se as situa¢gdes sobre a producdo, tratamento
e deposicao, e arecolha de residuos sélidos de Macau em 2019.

b\

‘Jﬁ S 10 On7 fg

Producdao, Tratamento e Deposi¢cdo de Residuos Sdlidos
Recolha de Residuos Sélidos
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4.1 Producao, Tratamento e Deposicdo de Residuos
Sdlidos
Modelo DPSIR

’ —————— —————- —-----\'—-----\
D Forga motriz , S Estado { I Impacto l\ R Resposta | ]
----------- \------ -----—

“ Em 2019, na quantidade de residuos soélidos urbanos descartados em
Macau e na quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per
capita verificaram-se aumentos em relagdo a 2018 (vide a figura 4.1 e a
tabela 4.1). A composicgéo fisica dos residuos solidos urbanos (mais de
80%) consiste, principalmente e por ordem, no seguinte: matéria
organica, plastico e papel/cartédo, entre outros (vide a figura 4.2 e a tabela
4.3).

% Quanto as quantidades de residuos de materiais de construcdo, de
escorias e de cinzas volantes, as quantidades de residuos de materiais
de construcdo e de escorias em 2019 subiram comparando com 2018. O
aumento foi mais palpavel na quantidade de lamas, um dos residuos de
materiais de construcdo, e estima-se que aquela tenha a ver com o
aumento do numero de obras de grande dimensdo que incluem
escavacao de cave. Foi registada uma queda ligeira na quantidade de
cinzas volantes (vide a figura 4.4 e a tabela 4.5).

“» Em 2019 verificou-se uma subida da quantidade de residuos especiais e
perigosos face a 2018 (vide a figura 4.3 e a tabela 4.4).
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Em 2019 houve uma diminuicdo consideravel da quantidade total de
veiculos abatidos em comparacdo com 2018 e, entre aqueles,
verificaram-se aumentos significativos das quantidades de maquinas
industriais e de semi-reboques, no entanto, ambos representam uma
percentagem baixa, tendo as quantidades dos restantes tipos de
veiculos abatidos diminuido face a 2018. (vide a figura 4.6 e a tabela
4.6).

Em 2019 houve uma diminuicdo notavel da quantidade de residuos
oleosos depositados nos tanques de 6leo da Companhia de Electricidade
de Macau (CEM) em relagéo a 2018 (vide a figura 4.5).

Em relagdo aos residuos flutuantes no mar, as
encontram-se disponiveis no capitulo Ill.

informactes

Tendéncia de 10 anos

A par do crescimento da populacéo local, o nimero de turistas e o PIB de
Macau aumentam nos ultimos 10 anos, e a quantidade de residuos
sélidos urbanos descartados de Macau e a quantidade de residuos
sélidos urbanos descartados per capita mostram também uma tendéncia
global de subida, verificando-se nesta década um aumento de 1,8 vezes
naquela primeira quantidade.

“ Nos ultimos 10 anos, houve uma tendéncia global de subida da
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Tendéncia de 10 anos

guantidade de residuos de materiais de constru¢do. De facto, desde a
entrada em funcionamento do Aterro para Residuos de Materiais de
Construgcdo em 2006, com o desenvolvimento das obras de média e
grande dimensdao e até 2019, o aterro ja recebeu mais de 40 milhbes de
metros cubicos de residuos de materiais de construgéo, encontrando-se
ja saturado. Em virtude das restricbes da area do solo, o tratamento dos
residuos de materiais de construcdo é, neste momento, efectuado por
empilhamento vertical, a uma altura média de 9,5 metros, tendo a altura
méaxima chegado a atingir 25 metros, e constituindo, assim, potenciais
riscos de seguranca para as infra-estruturas cruciais circundantes. Para
diminuir estes riscos, o Governa da RAEM ja efectuou a obra de
melhoramento de solos do aterro e espera-se que através da
implementacdo do Regime de Gestdo de Residuos de Materiais de
Construgéo se possa reduzir os residuos de materiais de constru¢éo a
partir da fonte. Ao mesmo tempo, 0s materiais inertes resultantes de
demolicdo e construgdo, depois de selec¢do, podem passar a ser
utilizados em parte dos aterros das Novas Zonas Urbanas de Macau,
devendo ser procurada uma solucéo a longo prazo para o tratamento dos
residuos desses materiais de Macau, através da cooperacao regional.

Nos ultimos 10 anos, houve uma tendéncia global de subida da
guantidade de residuos especiais e perigosos e do nimero de veiculos
abatidos, verificando-se um aumento de 1,7 vezes na quantidade
daqueles residuos ao longo desta década. Quanto ao aumento dos
veiculos abatidos, tem o0 mesmo a ver com o reforco do controlo do
numero de veiculos, com o abate de motociclos e ciclomotores com
motor a dois tempos e com a passagem de tuféo, entre outros factores.
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Residuos Solidos

Toneladas kg/pessoa-dia
700.000 25
3,2%
600.000 B
2,0
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0,5
100.000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados
—Quantidade de residuos soélidos urbanos descartados per capita

—Capacidade maxima de tratamento da Central de Incineragéo de
Residuos Sélidos de Macau

»Figura 4.1 Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados e quantidade
de residuos soélidos urbanos descartados per capita, em anos

anteriores
(Fonte: DSPA, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia da quantidade de residuos sélidos urbanos descartados.

2 As percentagens indicadas na figura representam os valores das varia¢bes dos respectivos
indicadores entre 2018 e 2019.
Tabela 4.1 Quantidade de residuos solidos urbanos descartados e quantidade
de residuos sélidos urbanos descartados per capita, entre 2018 e
2019, e a sua variacédo anual

Variacéo
2018 2019 B
Quantidade de residuos solidos urbanos
descartados per capita® (kg / pessoa-dia) 2,17 2,24 +3,2%
nti resi Oli rban
Quantidade de residuos sélidos urbanos 502 548 550,249 +5.,3%

descartados? (Tonelada)

(Fonte: DSPA, 2020)

Notas: 1 Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita = quantidade de residuos
soélidos urbanos descartados + (populacdo em meados do ano e numero de dias do ano
inteiro).

2 Residuos sdlidos urbanos: referem-se ao descarte de residuos sélidos provenientes da vida
quotidiana, das actividades comerciais e industriais, consistindo principalmente em residuos
domeésticos, industriais e comerciais, entre outros.
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Conhecimento Ambiental

Tabela 4.2 Quantidade de residuos solidos urbanos descartados per capita
nos ultimos anos?

Quantidade de residuos

Cidade / s6lidos urbanos

Regido descartados per capita

(kg / pessoa-dia)

“Relatério do Estado do Ambiente de

2
Macau 2,24 Macau 2019”, Macau
Singapura 1493 Yearbook of Statistics Singapore, 2019,
9ap ’ Singapura
Monitoring of Solid Waste in Hong Kong-
4
Hong Kong 1,53 Waste Statistics for 2018, Hong Kong
Pequim 1,245 Beijing Statistical Yearbook 2019, Pequim
~ “Manual de Estatistica de Cantéo de
5
Cantdo 1,02 20197, Cantéo
Xangai 0875 National Bureau of Statistics - Dados

nacionais, China

Notas: 1 A estimativa da quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita é efectuada
através dos métodos de calculo indicados nas notas 2 a 5 do presente relatério, de acordo
com os dados oficiais.

2 Dados de 2019, a quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita = a
guantidade de residuos solidos urbanos descartados + (populacdo em meados do ano e
ndmero de dias do ano inteiro).

3 Dados de 2018, a quantidade de deposigdo de residuos per capita = a quantidade de residuos
eliminados (residuos domésticos e ndo domésticos) + (populacdo em meados do ano e
namero de dias do ano inteiro).

4 Dados de 2018, a taxa diaria de residuos sélidos urbanos descartados per capita = a
guantidade de residuos sélidos urbanos descartados (quantidade média diaria) + populagéo
em meados do ano; os residuos soélidos urbanos incluem: residuos domésticos + residuos
comerciais + residuos industriais.

5 Dados de 2018, a quantidade diaria de deposicdo de residuos domésticos per capita = a
guantidade de remocéao e transporte de residuos domésticos + [populac¢&o residente (no final
do ano) e nimero de dias do ano inteiro].
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»Figura 4.5 Quantidade de residuos oleosos depositados nos tanques de 6leo

da CEM em anos anteriores
(Fonte: CEM, 2020)
Notas: 1 Os respectivos valores representam a quantidade de residuos oleosos depositados naquele
ano nos tanques de 6leo da CEM.
2 A percentagem indicada na figura representa o valor da variagcdo entre 2018 e 2019.
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»>Figura 4.6 Quantidade de veiculos abatidos em anos anteriores
(Fonte: DSAT, 2020)
Notas: 1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia referente a quantidade total de veiculos abatidos.

2 As percentagens indicadas na figura representam os valores das variag6es dos respectivos
indicadores entre 2018 e 2019.
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Tabela 4.3 Composigao fisica dos residuos sdlidos urbanos entre 2018 e

2019
(Unidade : %) 2018 2019
Madeira 1,9 2,9
Metais 4,4 3,7
Vidro e pedra 4,7 41
Téxteis 34 3,9
Papel/cartdo 20,3 23,5
Pléastico 22,5 23,5
Matéria organica 39,5 35,7
Outros 3,3 2,8

(Fonte: DSPA, 2020)
Tabela4.4 Quantidade de residuos especiais e perigosos entre 2018 e 2019, e
a suavariagcao anual

Variacao
anual

+5,1%

(Unidade: Tonelada)

Residuos especiais e perigosos?! 3.756 3.949

(Fonte: DSEC, 2020)
Nota: 1 A quantidade de residuos especiais e perigosos abrange pneus inlteis e usados, residuos do
matadouro, carcacas de animais, residuos hospitalares, borras oleosas, residuos quimicos e 6leo
usado, entre outros.
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Tabela 4.5 Quantidade de residuos de construcéo, de lamas, de escorias e de
cinzas volantes entre 2018 e 2019, e a sua varia¢ao anual

Variagao
2018 2019 anual
tidade d id d
Quantidade de residuos de 2.010 2.394 +19,1%
construgdo (mil m3)
Entre eles: Quantidade de
1 o Q3 331 420 +26,9%
lamas? (mil m3)
Quantidade de escdrias 96.821 100.943 +4,3%
(Tonelada)
tidade de ci lant
Quantidade de cinzas volantes 20.879 20.385 2.4%

(Tonelada)

(Fonte: DSEC, 2020)
Nota: 1 As lamas s&o os materiais produzidos durante as obras de construgao civil.

Tabela 4.6 Quantidade de veiculos abatidos entre 2018 e 2019 e a sua
variac&o anual
Variacao

(Unidade: Veiculo) anual

e Automdéveis ligeiros 5.712 4.476 -21,6%
* Ciclomotores 3.521 2471 -29,8%
e Motociclos 6.841 4.620 -32,5%
e Automoveis pesados 542 323 -40,4%
e Semi-reboques 18 35 +94,4%
e Maquinas industriais 13 343 +2.538,5%

(Fonte: DSAT, 2020)
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<» No tocante a recolha de residuos reciclaveis constatou-se, conforme os
calculos dos dados estatisticos do comércio externo nas categorias de
plastico, borracha, papéis e metais, uma vez que se registou uma queda
significativa na exportacdo de papéis e de metais em 2019, a taxa de
recolha destes residuos foi de 16,8%, verificando-se uma descida
comparando com 2018, devendo esta descida estar relacionada com a
politica de restricdo de entrada de residuos no Interior da China e com a
oscilacdo de precos de recolha (vide a figura 4.7 e a tabela 4.7).
Simultaneamente, a DSPA e o IAM recolheram em 2019 uma maior
quantidade de plastico, de metais e de vidros do que em 2018, excepto
de papel que registou uma descida. Em 2019, mediante o “Plano de
Apoio Financeiro a Aquisi¢cdo de Equipamentos e Veiculos para o Sector
de Recolha de Residuos”, subordinado ao Fundo para a Proteccao
Ambiental e a Conservagédo Energética, o Governo da RAEM continuou
em 2019 a ajudar no desenvolvimento sustentavel do sector.

< Em 2019, a DSPA e o IAM recolheram cerca de 441.819 quilos de
residuos alimentares, registando-se um aumento significativo face a
2018. A DSPA adquiriu, em 2019, novos equipamentos de compostagem
para transformar os residuos alimentares em fertilizante orgénico e
distribui-o gratuitamente ao publico.

Nota: 1 “Reciclar garrafas de vidro € muito facil” passou a ser da responsabilidade da DSPA a partir de 2°
trimestre de 2019.
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Quanto a recolha de residuos eléctricos e electréonicos, a DSPA tem
vindo a expandir os tipos de recolha e, em 2019, iniciou o programa “E
facil descartar as lampadas usadas”, com vista a recolher |Ampadas
fluorescentes, economizadoras, de LED, de tungsténio, de halogéneo,
lampadas de descarga de alta intensidade e outras lampadas com teor
de mercurio. Por outro lado, foi recolhido um total de 20.039 quilos de
pilhas e baterias usadas mediante o Programa “Introduzir as pilhas é
muito facil”’, registando-se um aumento de 70% em relagdo a 2018,
enquanto o “Plano de Reciclagem de Equipamentos de Informatica e de
Comunicacao” recolheu um total de 29.708 equipamentos, um manifesto
decréscimo face a 2018, sendo tratados alguns dos equipamentos
recolhidos foram tratados para satisfazerem o0s respectivos requisitos
com vista a doacgdo, e os restantes desmantelados e reciclados. Os
materiais reciclaveis e as pilhas e baterias usadas dos equipamentos
recolhidos foram transportados para serem reciclados e transformados
em recursos, segundo os requisitos da Convencédo de Basileia, através
da cooperagdo com outras regides. (vide tabelas 4.8 e 4.9)

No tocante a reciclagem e reutilizacdo de materiais verdes e de madeira,
foram recicladas 629,8 toneladas de materiais verdes e de madeira pelo
IAM em 2019, o que representa uma queda consideravel face a 2018 (o
aumento drastico da quantidade reciclada de materiais verdes e de
madeira em 2018 teve a ver com a passagem de tufao).
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No ambito de promocédo de reducdo de residuos, desde a entrada em
vigor a 18 de Novembro de 2019 da Lei n.° 16/2019 “Restricbes ao
fornecimento de sacos de plastico” até ao final do ano, a DSPA realizou
inspeccdes em mais de 900 estabelecimentos de comércio e nao foi
detectada qualquer violacdo. Em simultdneo, a DSPA continua a
promover a consciencializacdo sobre a reducdo de plastico junto da
sociedade, mediante acgbes como “Reduzir o uso de sacos de plastico
podera dar prémios”, “Reduzir o plastico é muito facil”, “Trazer consigo a
sua prépria garrafa de agua reutilizavel é facil” e com a introducao de
maquinas de recolha de garrafas de plastico. Ademais, a DSPA incentiva
constantemente o publico a desenvolver habitos verdes de redugéo de
residuos a partir da fonte e de recolha selectiva de materiais reciclaveis,
através dos diversos programas de reciclagem e da instalacdo dos
postos de recolha do Programa de Pontos “Verdes” na comunidade.

Tendéncia de 10 anos

Segundo os dados estatisticos do comércio externo, a taxa de recolha
nas categorias de plastico, borracha, papéis e metais tem-se mantido
estavel nos Ultimos 10 anos. No entanto, esta taxa caiu
significativamente em 2019 devido a politica de restricdo de entrada de
residuos no Interior da China e a diminui¢cdo da exportacdo de metais e
de papéis.
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»>Figura 4.7 Taxade recolha de residuos reciclaveis calculada pelos dados de
importacéo e exportagdo, em anos anteriores
(Fonte: DSEC, 2020)

Notas: 1 Estdo abrangidos nos residuos sélidos reciclaveis o plastico, a borracha, os papéis e os
metais, entre outros.

2 Os residuos solidos reciclaveis, recolhidos em Macau, sdo basicamente transportados para
serem reciclados no Interior da China e em outros paises. Por isso, a estimativa foi efectuada
tendo por base os dados relativos as quantidades da exportacéo inscrita em plastico, borracha,
papéis reciclaveis (desperdicios e aparas), cartdo e metais, entre outros, 0s quais constam da
base de dados das Estatisticas do Comércio Externo de Mercadorias de Macau da DSEC.

3 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia.

4 A percentagem indicada na figura representa o valor da variacdo entre 2018 e 2019.

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2019
-,

Juij

Tabela 4.7 Taxa de recolha de residuos reciclaveis calculada tendo por base
os dados de importacéo e exportagdo entre 2018 e 2019, e a sua
diferenca anual

(Unidade:%) 2018 2019

Taxa de recolha de residuos reciclaveis? 22,1 16,8 -5,3

(Fonte: DSPA, 2020)
Notas: 1 Estdo abrangidos nos residuos sélidos reciclaveis o plastico, a borracha, os papéis e os
metais, entre outros.

2 Os residuos soélidos reciclaveis, recolhidos em Macau, sdo basicamente transportados para
serem reciclados no Interior da China e em outros paises. Por isso, a estimativa foi efectuada
tendo por base os dados relativos as quantidades da exportagdo registada de plastico,
borracha, papéis reciclaveis (desperdicios e aparas), cartdo e metais, entre outros, os quais
constam da base de dados das Estatisticas do Comércio Externo de Mercadorias (ECEM) de
Macau da DSEC.

Tabela 4.8 Quantidade de residuos reciclaveis recolhida pela DSPA entre
2018 e 2019, e a sua variacéo anual

Variacao
2018 2019 anual
Pilhas e baterias usadas? (kg) 11.692 20.039 +71,4%
Equipamento de informatica e
39.648" 29.708 -25,1%

de comunicagdo? (equipamento)
Lampadas? (kg) - 4.616 Nota*

(Fonte: DSPA, 2020)

Notas: 1 A quantidade de pilhas e baterias usadas compreende a quantidade de pilhas e baterias
usadas recolhidas no ambito do Plano de Recolha de Pilhas e Baterias Usadas, dependente
da DSPA.

2 Os equipamentos de informéatica e de comunicagéo incluem: computador, computador portatil,
tubo de raios catédicos/ ecréa de cristal, impressora, digitalizador e outros.

3 As lampadas abrangem lampadas fluorescentes, economizadoras, de LED, de tungsténio, de
halogéneo, lampadas de descarga de alta intensidade e outras lampadas com teor de
mercurio.

4 O programa “E facil descartar as lampadas usadas” s¢ iniciou em Maio de 2019, pelo que néo
é efectuado o célculo da variacao, tendo em consideragéo a sua comparabilidade.

" Dados revistos.
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Tabela 4.9 Quantidade de residuos reciclaveis recolhida pela DSPA e pelo
IAM entre 2018 e 2019, e a sua variacao anual

(Unidade: Quilo) VZ::‘:‘J‘;‘;‘O
Residuos alimentares? 355.016 441.819 +24,5%
Plastico? 250.194 304.467 +21,7%
Metais? 242.973 273.537 +12,6%
'(‘IZ:Z)S de aluminio/ferro® 1.114.662 1.138.356 +2,1%
Papeis? 2.697.573 2.589.161 -4,0%
Vidros? 417.544 1.052.908 Nota®

(Fonte: DSPA, IAM, 2020)

Notas: 1 A quantidade de residuos alimentares compreende as quantidades de residuos
alimentares tratados na demonstragao de tratamento de residuos alimentares e no estudo
sobre o “Tratamento de residuos alimentares, in situ”, no Projecto-Piloto de Recolha de
Residuos Alimentares provenientes dos Estabelecimentos de Restauracdo e Bebidas,
dependentes da DSPA, e no programa de recolha de residuos alimentares dependente do
IAM.

2 A quantidade recolhida de plastico, de papéis, de latas de aluminio/ferro (lata) e de metais
compreende as quantidades de recolha no dmbito do “Programa de Pontos “Verdes” -
Efectuar a separagéo de residuos pode ser divertido”, do Programa “Reciclar os envelopes
de “lai si” € muito facil” e no Programa “Reciclar as caixas de bolo lunar & muito facil”,
dependentes da DSPA, e do Programa de Recolha Selectiva de Materiais Reciclaveis,
dependente do IAM.

3 A quantidade de vidros recolhida de 2018 compreende a quantidade de residuos de vidro
recolhidos no Plano de Recolha de Recipientes de Vidro, dependente do IAM. O respectivo
plano de recolha foi suspenso a partir de Outubro de 2017 devido a passagem do tuféo,
mas as acgdes de recolha foram restabelecidas em Maio de 2018. O calculo da variagéo
nédo é efectuado tendo em consideragdo a sua comparabilidade.
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Em 2019, as quantidades de residuos sdlidos urbanos descartados de
Macau, de residuos sélidos urbanos descartados per capita, de residuos de
materiais de construcao, de escérias e de residuos especiais e perigosos
registaram aumentos em diversos graus em comparacdo com 2018,
enquanto as quantidades de cinzas volantes e de veiculos abatidos
baixaram.

Nos ultimos 10 anos, as quantidades de residuos sdlidos urbanos
descartados de Macau, de residuos sélidos urbanos descartados per capita
e de residuos de materiais de construgdo tém vindo a manter uma tendéncia
ascendente. De entre estes, a quantidade de residuos solidos urbanos
descartados per capita encontra-se ainda num nivel alto. Por outro lado, o
empilhamento vertical de residuos no aterro para residuos de materiais de
construcdo constituiu um grande risco para a segurancga, pelo que esta a
aguardar por uma solucdo imediata.

Em matéria da recolha de residuos reciclaveis, com o esfor¢co constante
no alargamento do tipo e da rede de recolha e mediante varios programas
de recolha, para além de se ter registado em 2019 uma diminuicdo na
qguantidade de papéis recolhida, verificaram-se aumentos em diversos graus
nas quantidades de residuos alimentares, de plastico, de metais e de vidro
recolhidas pela DSPA e pelo IAM, comparando com 2018. Entretanto, sob o
impacto derivado da politica de restricdo de entrada de residuos no Interior
da China e da reducéo da exportacdo de metais e de papéis, e segundo 0s
dados estatisticos do comércio externo, a taxa de recolha de residuos
reciclaveis em 2019 é de 16,8%, constituindo uma taxa inferior a 2018.

Macau testemunhou um desenvolvimento acelerado a nivel urbano,
econdémico e social nos ultimos anos, e, ainda que a quantidade de recolha
de alguns tipos de residuos reciclaveis tenha aumentado, é ainda esta longe
de ser capaz de compensar a subida da producao destes residuos. Perante
a limitacdo de terrenos para as infra-estruturas ambientais, o tratamento de
residuos solidos j& se tornou um dos problemas ambientais criticos a ser
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resolvido, o mais rapido possivel. O Governo da RAEM esta a implementar
ordenadamente, o “Planeamento de Gestao de Residuos Solidos de Macau
(2017-2026) ”, incluindo a execugao da Lei das “Restricdes ao fornecimento
de sacos de plastico”, a ampliagao persistente do tipo e da rede de residuos
reciclaveis, o aperfeicoamento das infra-estruturas ambientais e das
instalagdes de recolha de recursos, o reforco de sensibilizacdo da “Redugéo
de residuos a partir da fonte” e o melhoramento continuo do “Plano de Apoio
Financeiro a Aquisicdo de Equipamentos e Veiculos para o Sector de
Recolha de Residuos”, entre outras medidas. Ira, também, prosseguir com
os trabalhos legislativos relativos ao “Regime de Gestdo de Residuos de
Materiais de Construgéo’ e ao “Plano de Apoio Financeiro a Aquisigao de
Equipamentos para Tratamento de Residuos Sélidos Alimentares”.

E proposto que se continue a empenhar esforcos para reforcar as
medidas de reducdo de residuos a partir da fonte, a promover a recolha
limpa na comunidade, a fomentar a vida verde e o consumo amigo do
ambiente, e a incentivar os sectores do turismo e do jogo, da construcdo e
da restauragcdo a reduzirem os residuos para se cumprir, em conjunto, as
responsabilidades sociais da proteccdo ambiental. Ao mesmo tempo, é
preciso garantir terrenos para as instalagbes de tratamento de residuos
sélidos e para executar a construcdo e aperfeicoamento das mesmas,
fazendo com que os residuos solidos possam ter um tratamento adequado e
sejam reutilizados, garantindo a saude publica. E, ainda, reforcar
gradualmente os apoios destinados ao sector de recolha de residuos.
Ademais, sera de aprofundar a cooperacdo inter-regional da gestdo de
residuos solidos, aproveitando a oportunidade de desenvolvimento da
Grande Baia Guangdong-Hong Kong-Macau, de modo a elevar o nivel de
inocuidade, a reducdo da quantidade de residuos sélidos e a transformacao
dos mesmos em recurso.
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5.Conservacao da Natureza

A promog&o da harmonia entre o ser humano e a natureza e a
construgcdo de uma cidade ecoldgica e civilizada € uma das prioridades
das Linhas de Accdo Governativa do Governo da Regiéo
Administrativa Especial de Macau (RAEM) para o ano de 2019.

Recentemente, o Governo da RAEM tem vindo a desenvolver
activamente os trabalhos nos dominios da restauracdo ecoldgica nas
colinas e florestas e da transformacéo florestal, a aumentar os espagos
diversificados e verdes de lazer e recreacdo e a proceder a
recuperacdo ecolégica das zonas humidas, tendo concluido o
“Inquérito e normas de gestao sobre o sistema ecolégico de Macau”. A
par disso, continuar-se-4 a reforcar a atencdo da populagdo e a
consciencializacdo focada em valorizar e amar a natureza, através de
actividades de caracter diversificado.

Neste capitulo relata-se a situacdo da evolucdo das zonas verdes e
da fauna e flora em Macau.

N

Zonas Verdes
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5.1 Zonas Verdes
Modelo DPSIR
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«+ Segundo os Critérios de Classificagdo dos Espacgos Verdes de Macau
(2015) a area dos espacos verdes em 2019 sob jurisdicao do Instituto
para os Assuntos Municipais (IAM) mantém-se semelhante a de 2018.
Em virtude do crescimento populacional, a area dos espacos verdes per
capita registou uma ligeira descida comparativamente a 2018 (vide a
figura 5.2 e a tabela 5.1).

<+ Em 2019, devido ao aumento do nimero de arvores nas bermas das
rodovias nas llhas, o nUmero de arvores nas bermas das rodovias em
Macau subiu comparando com 2018. O nimero das espécies de arvores
nas bermas das rodovias em 2019 (incluindo arvores e arbustos) igualou
0 de 2018 (vide as figuras 5.4 e 5.5 e a tabela 5.5).

“» No tocante ao numero de espécies de animais, conforme os resultados
da pesquisa de 2019, o numero de espécies de aves e insectos
aumentou face ao de 2018, no entanto, ndo houve alteragdo quanto ao
namero de espécies de anfibios, mamiferos, peixes e répteis (vide a
figura 5.6 e a tabela 5.4).

55



4

As Zonas Ecolégicas do Cotai sdo uma das zonas humidas valiosas de
Macau, fornecendo habitats para diversas espécies de organismos
bentoénicos, plantas, peixes, insectos e aves. De entre elas inclui-se o
colhereiro-de-cara-preta (Platalea minor) precioso e raro, objecto de
proteccdo especial e abrangido pela categoria Il na China. Na época de
aves em 2019, o numero maximo de colhereiros-de-cara-preta
verificados naquelas zonas foi de 55, o que reflecte uma ligeira subida
relativamente ao nimero maximo registado na época de aves em 2018,
que foi de 54 (vide a tabela 5.6).

Em 2019, ndo houve registo de incéndios florestais em Macau (vide a
figura 5.7 e a tabela 5.3).

No que se refere ao cumprimento da Convengdo sobre o Comércio
Internacional das Espécies de Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de
Extincdo!, doravante designada por CITES, em 2019, o nimero de
certificados de importacdo e reexportacdo das espécies ameacadas de
extingdo emitidos por Macau foi de 7.171, representando uma diminuigéo
de cerca de 10% em comparacdo com 2018. Igualmente, em 2019, o
namero de processos instaurados por violacdo da CITES foi de 32,
representando também uma diminuicéo referente a 2018 (vide as figuras
5.8 e 5.9 e as tabelas 5.7 e 5.8).

Uma vez que os Critérios de Classificacdo dos Espacos Verdes de
Macau foram revistos em 2015, ndo se conseguiu fazer uma comparacao
entre a tendéncia de evolucao da area dos espacos verdes sob jurisdi¢cao
do IAM e da area dos espagos verdes per capita na Ultima década. Nos
ultimos 4 anos, a area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM tem
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representado uma tendéncia moderadamente crescente, no entanto,
atendendo ao acréscimo continuo do numero populacional de Macau, a
area dos espacos verdes per capita mostrou uma tendéncia
descendente.

Nos ultimos 10 anos, o numero de arvores nas bermas das rodovias de
Macau tem registado, em geral, uma tendéncia de subida (vide a figura
5.4), revelando, em termos globais, uma tendéncia ascendente no
namero de espécies de arvores, gragas ao crescimento do numero de
espécies nos anos anteriores (vide a figura 5.5).

Na vertente das espécies animais, o0s resultados da pesquisa revelaram,
em termos globais, uma tendéncia crescente dos diferentes niveis em
relacdo ao numero das diversas espécies de animais nos ultimos 10
anos (vide a figura 5.6). Em simultineo, o numero de
colhereiros-de-cara-preta verificados nas Zonas Ecolégicas do Cotai hos
altimos 10 anos, mantém-se globalmente num nivel relativamente
estavel.

Nos ultimos 10 anos, o nimero de incéndios florestais de Macau
representou, de forma global, uma tendéncia descendente, sendo raro
aqueles acontecer recentemente (vide a figura 5.7).

Nos ultimos 10 anos, o numero de certificados CITES de importacdo e
reexportacdo das espécies ameacadas de extincdo emitidos por Macau
(vide a figura 5.8) e o numero de processos instaurados por violacdo da
CITES mostraram, em termos globais, uma tendéncia ascendente (vide a
figura 5.9).

1O Governo da RAEM, para articular com o cumprimento da CITES, procede a supervisdo relativa a
importac&o e exportacdo das espécies ameacadas de extincéo relevantes. A Lei de execucgédo da CITES
ja entrou em vigor em Setembro de 2017.
https://www.economia.gov.mo/pt_PT/web/public/pg_cites_intro?_refresh=true
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ZONAS VERDES DA REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE MACAU

R

Figura 5.1 Zonas Verdes de Macau em 2019
(Fonte: DSCC, 2020)
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A DSPA realizou, entre 2017 e 2019, o “Inquérito e Normas de Gestao
sobre o Sistema Ecologico de Macau”, para se informar da conjuntura e
caracteristicas do sistema ecoldgico terrestre de Macau, assim como para
conhecer as fun¢gbes e importdncia dos servicos ecossistémicos em
diversas areas. Os resultados daquele inquérito sdo os seguintes:

Com respeito as plantas, a flora de Macau pertence a caracteristica
subtropical sul. As familias boténicas distribuidas na zona tropical,
designadamente Euphorbiaceae, Rubiaceae, Moraceae, entre outras,
sdo espécies predominantes em Macau. Conforme 0 presente inquérito
foram verificadas in loco 8 espécies de plantas selvagens valiosas e
raras, que sofrem ameaca de extincdo e estdo sob proteccdo especial
estatal na China, as quais abrangem Cibotium barometz, Alsophila
denticulata, Ceratopteris thalictroides e Nepenthes (Nepenthaceae),
entre outras.

Em matéria de animais, na averiguacéo de aves in loco foram registadas
120 espécies de aves, pertencendo respectivamente a 15 ordens e 42
familias. De entre elas, 11 dessas espécies sdo de aves protegidas,
incluindo Colhereiro-de-cara-preta (Platalea minor), Pacific reef heron
(Egretta sacra), Cucal-real (Centropus sinensis) e Lesser Coucal
(Centropus bengalensis), entre outras. Quanto aos mamiferos, anfibios e
répteis, mediante a averiguagdo in loco e em conjugacdo com a
documentacdo disponivel, foram registados, no total, 6 familias, 9
géneros e 12 espécies de anfibios; 13 familias, 30 géneros e 36 espécies
de répteis; 7 familias, 11 géneros e 16 espécies de mamiferos. Nesta
averiguacdo também se destacaram 0s animais preciosos e raros que
sofrem ameaca de extingao, tanto no ambito das espécies de mamiferos,
como de anfibios e de répteis, incluindo Hoplobatrachus tigerinus, Naja
atra, Ptyas mucosus. Merece a atencdo o facto de que a averiguacéao in
loco verificou também a existéncia de animais invasores exoéticos, a
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Inquérito sobre o sistema ecoldgico de Macau

Espécies preciosas e raras

saber: Tartaruga-de-orelha-vermelha (Trachemys scripta elegans),
Eleutherodactylus planirostris, sendo esta Ultima uma nova espécie
invasora exdtica a integrar o registo. No que concerne aos insectos, na
averiguacdo in loco foram verificados, no minimo, 265 espécies de
insectos, pertencendo-se respectivamente a 15 ordens e 115 familias,
ocupando a mais ampla distribuicdo espacial a dos insectos das ordens
Hymenoptera e Hemiptera.

<+ No que diz respeito aos organismos aquaticos, a averiguacao in loco
detectou um total de 129 espécies de plantas flutuantes, 47 espécies de
zooplancton, 79 peixes e 52 organismos bentonicos, distribuindo-se
principalmente nas Zonas Ecolégicas do Cotai, no Lago da Praia Grande,
no Lago Sai Van, assim como nas Casas da Taipa, entre outras zonas.

“» No questionario publico do estudo, a pontuagdo média geral referente a
importancia da conservacdo ecologica para uma cidade foi de 4,38,
situando-se num valor entre “Importante” (4 pontos) e “Muito importante”
(5 pontos).

1 Tartaruga-de-orelha-vermelha (Trachemys scripta elegans), Eleutherodactylus planirostris - Espécies
Espécies Invasoras invasoras exoticas.
4 j o 2 4 2 Artocarpus hypargyreus - Livro Vermelho da Flora da China: Plantas Raras e Ameacadas de Extingao
(Volume 1), Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservagao da Natureza e dos Recursos
Naturais (VU - Vulneravel).
3 Rouxinol-do-japdo (Leiothrix lutea) - Convengdo sobre o Comércio Internacional das Espécies de
Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de Extingdo (Apéndice ).
4 Hoplobatrachus tigerinus - Animal sujeito a protec¢céo na categoria |l da Lista de Animais Selvagens sob
Proteccéo Especial do Estado.

Tartaruga-de-orelha-vermelha Eleutherodactylus planirostris *
(Trachemys scripta elegans) *
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»Figura 5.2 Area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM e area dos
espacos verdes per capita, entre 2016 e 2019
(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)

Notas: 1 Os Critérios de Classificagdo dos Espacos Verdes de Macau foram revistos em 2015. Devido a
actualizacao dos critérios, as respectivas areas dos espagos verdes indicadas na figura foram
calculadas de acordo com os novos critérios.

2 Area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM.

3 As percentagens indicadas na figura representam as variagdes dos respectivos indicadores
entre 2018 e 2019.

4 A area dos espacos verdes per capita é calculada conforme a populagdo no final do ano.

m?
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Espagos verdes de lazer e ca verdes
Espagos verdes de viveiros de mudas verdes de

»>Figura 5.3 Area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM por categoria,
entre 2016 e 2019

(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)

Notas: 1 Os Critérios de Classificacdo dos Espacos Verdes de Macau foram revistos em 2015. Devido a
actualizagao dos critérios, as respectivas areas dos espacos verdes indicadas na figura foram
calculadas de acordo com 0s novos critérios.

2 Area dos espacos verdes sob jurisdi¢do do IAM.
3 As percentagens indicadas na figura representam as variagdes dos respectivos indicadores
entre 2018 e 2019.
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Arvores
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W Arvores nas bermas das rodovias na Peninsula de Macau
M Arvores nas bermas das rodovias na lihas

> Figura 5.4 Namero de arvores nas bermas das rodovias de Macau em anos

anteriores
(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)
Nota:1 A linha cinzenta é a linha de tendéncia.
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»>Figura5.5 Numero de espécies arb6reas em Macau em anos anteriores
(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)
Nota:1 A linha cinzenta é a linha de tendéncia.
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»Figura 5.6 Namero de espécies de animais em Macau em anos anteriores
(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)

Notas: 1 Em 2019 registaram-se 712 espécies de insectos.
2 O numero de espécies de animais resulta do registo de investigacéo através de monitorizagédo
periédica e dos projectos de estudo relacionados.

Casos
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»Figura5.7 Numero de incéndios florestais em anos anteriores
(Fonte: CB, 2020)

Notas: 1 N&o houve registo de ocorréncia de incéndios florestais em 2019.
2 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia.
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Tabela 5.1 Valor de cada area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM, entre
2018 e 2019, e a sua variagao anual 123

Variacao
anual

(Unidade: m?)

Area dos espacos
verdes per capita* 10,6 10,5 -0,9%
(m2/pessoa)

« Aterros do Cotai 170.581 (2,4%)  200.444 (2,8%)  +17,5%

« Taipa 1.528.573 (21,6%) 1.540.088 (21,7%)  +0,8%

¢ Peninsula de Macau  1.066.006 (15,0%) 1.066.290 (15,0%) -

« Coloane 4.314.978 (61,0%) 4.303.566 (60,5%) -0,3%

(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)

Notas: 1 As areas dos espagos verdes sob jurisdigdo do IAM ndo abrangem as areas possuidas por
particulares, pelo que nao representam os dados de todos os espagos verdes de Macau.

2 Na tabela, os valores entre parénteses correspondem a percentagem das areas dos espacos
verdes em cada zona sob jurisdicdo do IAM em relacéo a area total dos espagos verdes sob
jurisdicao do IAM daquele ano.

3 Os dados relativos a classificacdo e area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM séo
calculados com base nos Critérios de Classificagdo dos Espacos Verdes de Macau (2015)
revistos em 2015.

4 As areas dos espacos verdes per capita referem-se as areas per capita dos espagos verdes
sob jurisdicdo do IAM, ndo abrangendo as areas possuidas por particulares, pelo que ndo
representam a area de todos os espacos verdes per capita de Macau, sendo a mesma
calculada em funcéo da populagdo registada no final do ano, de acordo com o método de
calculo do IAM.
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Tabela 5.2 Valores das areas dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM, por
categoria, entre 2018 e 2019, e as suas variagdes anuais 123

_ Variagao
(Unidade: m?)
anual
EIFEERS VEEIES 3.658.655 (51,7%) 3.653.854 (51,4%)  -0,1%
paisagem ecoldgica
Espacos verdes de 2.850.456 (40,4%) 2.857.192 (40,2%)  -0,1%

lazer e recreacdo

ESPEGES WEEES 519.824 (7,3%) 564.263 (7,9%) +8,5%
rodoviarios
Espagos verdes de 42.203 (0,6%) 35.079 (0,5%)  -16,9%

viveiros de mudas

(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)

Notas: 1 Os dados relativos a classificagdo e area dos espacos verdes sdo calculados de acordo
com os Critérios de Classificacdo dos Espagos Verdes de Macau (2015) revistos em 2015.
2 As éreas dos espagos verdes sob jurisdicdo do IAM néo abrangem as areas possuidas por
particulares, pelo que ndo representam os dados de todos os espagos verdes de Macau.
3 Na tabela, os valores entre parénteses correspondem a percentagem das areas dos
espagos verdes por categoria em relacdo a area dos espagos verdes de Macau daquele
ano.

Tabela 5.3 Nimero de ocorréncias de incéndios florestais, entre 2018 e 2019, e
a suavariacao anual

Variacao
anual

(Unidade: caso)

Numero de incéndios florestais 0 0 -
(Fonte: CB, 2020)
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Tabela 5.4 Numero de espécies de animais entre 2018 e 2019 !

(Unidade: espécie) 2018 2019
Aves 126 134
Anfibios 9 9
Mamiferos 21 21
Peixes 218 218
Répteis 35 35
Insectos 673 712

(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)
Nota: 1 O ndmero de espécies de animais resulta do registo de investigacédo através de monitorizagéo
periddica e dos projectos de estudo relacionados.
Tabela 5.5 Dados relacionados com o nimero e espécies arb6reas em Macau,
entre 2018 e 2019, e as suas variacdes anuais

Variagao
anual

2018 2019

Arvores nas bermas das rodovias nas

llhas 8.642 9.173 +6,1%

Arvores nas bermas das rodovias na

Peninsula de Macau 8.740 8.737 -

Arvores nas bermas das rodovias 241 241 -

Arbustos nas bermas das rodovias 175 175 -
(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)
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>Figura 5.8 Nomero de certificados CITES de importacdo e reexportagéo
emitidos pela Direccdo dos Servicos de Economia, em anos
anteriores

(Fonte: DSE, 2020)

Notas: 1A linha cinzenta é a linha de tendéncia.
2 A percentagem indicada na figura representa a variagéo entre 2018 e 2019.
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»>Figura 5.9 Namero de processos instaurados por infracgdo & Convencgéo
sobre o Comércio Internacional das Espécies de Fauna e Flora
Selvagens Ameacadas de Extin¢éo

(Fonte: SA, 2020)
Notas: 1Alinha cinzenta é a linha de tendéncia.
2 A percentagem indicada na figura representa a variagao entre 2018 e 2019.
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Tabela 5.6 Numero de espécies de fauna e flora acumuladas nas Zonas
Ecoldgicas | e Il em 2019

Peixes Orgar]is_mos Insectos Aves
bentonicos
81 133 502 181
Anfibios Répteis Mamiferos Zooplancton
5 21 10 142

INLGES Pteridofita (Pteridophyta)

213 4 20

Bryophyta sensu lato

Gimnospérmica (Gymnospermae) Angiosperma (Angiosperms)

11 348

(Fonte: DSPA, 2020)

Tabela 5.7 Numero de certificados CITES de importacdo e reexportagcao
emitidos pela Direccdo dos Servicos de Economia, entre 2018 e
2019, e a sua variagédo anual

(Unidade: n.°) 2018 2019 Variacédo anual

Certificado 7.949 7.171
(Fonte: DSE, 2020)

Tabela 5.8 Numero de processos instaurados por infrac¢do a Convencao sobre
o Comércio Internacional das Espécies de Fauna e Flora Selvagens
Ameacadas de Extingdo, entre 2018 e 2019, e a sua variagao anual

-9,8%

(Unidade: n.°) 2018 2019 Variagado anual

Numero de casos 37 32 -13,5%

(Fonte: SA, 2020)
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Comparando os valores de 2019 com os de 2018, a area dos espacos
verdes sob jurisdicdo do IAM é semelhante, a area dos espacos verdes per
capita diminui ligeiramente, ndo houve qualquer mudanga no numero de
espécies arboreas nas bermas das rodovias, mas houve um aumento no
namero de arvores nas bermas das rodovias. Nos ultimos 4 anos, ainda que
a area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM represente, em termos
globais, uma tendéncia moderadamente crescente, a area dos espagos
verdes per capita mostrou uma tendéncia descendente atendendo ao
crescimento da populagdo. Nos ultimos 10 anos, o nimero de arvores nas
bermas das rodovias de Macau e o nUmero de espécies tém mostrado, em
geral, uma tendéncia de subida.

O “Inquérito e normas de gestao sobre o sistema ecolégico de Macau”,
elaborado pela DSPA em 2019, ajuda a conhecer a distribuicdo da fauna e
flora terrestres em Macau, as caracteristicas sobre a comunidade biolégica,
assim como as fungBes e importdncia dos servicos ecossistémicos em
diversas areas. Na averiguacdo in loco foram detectadas as espécies da
fauna e flora selvagens preciosas e raras e ameacadas ou em perigo de
extingdo. Foram ainda descobertas espécies invasoras exoticas que
merecem a nossa atencdo. No questionario publico, a pontuacdo média
geral referente a importancia da conservacao ecolégica para uma cidade
situa-se num valor entre “Importante” e “Muito importante”.

Recomenda-se o reforgo continuo dos trabalhos da conservagdo da
ecologia natural, a promocéo do planeamento e a construcdo de espacgos
verdes urbanos, o desenvolvimento completo de restauracdo nas colinas e
florestas, a intensificacao das funcées ecoldgica e de paisagem das colinas
e florestas, o incentivo & conservagdo e recuperacdo ecoldgica para as
zonas himidas e zonas costeiras de Macau, a optimizacdo e o aumento dos
espacos verdes da cidade, o refor¢co da protec¢éo das espécies preciosas e
raras e ameacadas ou em perigo de extingdo, bem como do controlo e

gestdo das espécies invasoras exoticas, o aprofundamento do estudo sobre

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2019

a proteccdo do ambiente ecoldgico e a diversificagcdo ecologica. Enquanto
isso, por ocasido da elaboracdo do plano director da cidade de Macau,
procede-se a proteccdo das zonas valiosas e com fungbes ecoldgicas,
elaborando-se o planeamento de construcdo relacionado, articulando com
os trabalhos da gestdo das &reas de jurisdicdo maritima e estimulando a
investigac&o sobre o ambiente ecoldgico no meio marinho. E proposto ainda
que, através das diversas actividades de sensibilizacdo e educacdo, seja
constantemente elevada a consciéncia dos residentes quanto ao respeito
pela natureza e para amar a natureza. Ao construir uma cidade ecolégica e
civiizada, empenhemo-nos em colaborar e participar activamente na
construcdo da Grande Baia Guangdong-Hong Kong-Macau, de modo a
melhorar conjuntamente o ambiente ecolégico da zona da Grande Baia.

Sem
comparabilidade 8

Notas: 1 As areas dos espagos verdes per capita referem-se as areas per capita dos espagos
verdes sob jurisdicdo do IAM, ndo abrangendo as areas possuidas por particulares,
pelo que nao representam a area de todos os espacgos verdes per capita de Macau,
sendo a mesma calculada em funcdo da populagéo registada no final do ano, de
acordo com o método de célculo do IAM.

2 As areas dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM ndo abrangem as areas
possuidas por particulares, pelo que ndo representam os dados de todos os
espacos verdes de Macau.

3 Os Critérios de Classificacdo dos Espacos Verdes de Macau foram revistos em
2015. Atendendo a actualizagdo dos critérios, ndo foi possivel fazer uma
comparacao da tendéncia dos ultimos 10 anos.

eBom

Igual ou Semelhante Insalubre
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6. Ruido Ambiental

Em 2019, o Governo da RAEM alterou a Lei - Prevencgao e controlo do
ruido ambiental, mediante a aprovacdo da Lei n.° 9/2019, o que
permitira uma maior operacionalidade e correspondera a realidade
social. E, simultaneamente, tem sido assegurada a qualidade ambiental
mediante a realizacdo de uma série de trabalhos, tais como a
sensibilizacédo e divulgagdo da lei, o refor¢o da inspecc¢éo, a melhoria
do mecanismo de execucdo interdepartamental da lei, o reforco do
controlo da quantidade dos veiculos, a promog¢do do uso de veiculos
eléctricos e a optimizacdo da rede de monitorizagdo do ruido
ambiental, entre outros. Neste capitulo, o estado do ambiente sonoro
de Macau seré apresentado através da analise das fontes de ruido,
monitorizagdo dos niveis do ruido e reclamagdes sobre o ruido, entre
outros.

Neste capitulo, o estado do ambiente sonoro de Macau sera
apresentado através da andlise das fontes de ruido, monitorizagcédo dos
niveis do ruido e reclamac¢des sobre o ruido, entre outros.

i | ; = | . L
i )| > = ! 3

Forca Motriz do Ruido
Niveis de Ruido
Reclamacdes sobre o Ruido
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BODEC

6.1 Forca Motriz do Ruido
Modelo DPSIR

e - o o -

4 \Y4 Ny \
S Estado § lIimpacto ) R Resposta I
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Estado

“» Os ruidos provenientes do trafego rodoviario, da vida social e das obras
de construcao sao as principais fontes de ruido de Macau. Em 2019, o
namero total de veiculos motorizados € semelhante ao de 2018. No
entanto, a densidade populacional e o nimero de locais de obras de
construgdo em Macau teve um aumento ligeiro em relacdo a 2018 (vide

figura 1.2, tabela 2.7 e figura 6.1).
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»>Figura 6.1 Namero de locais de obras de construcéo dotados de licenca de

obras, em anos anteriores

(Fonte: DSEC, 2020)
Nota: 1 A percentagem apresentada na figura é a variagdo entre 2018 e 2019.
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Em comparacdo com 2018, entre todas as estacbes de monitorizacao de
ruido, os niveis de ruido (média anual do nivel sonoro continuo
equivalente ao longo de 24 horas) registados, em 2019, nas Estacdes da
Avenida de Horta e Costa, da Rua Correia da Silva, da Rua Cidade de
Braga e da Zona de Areia Preta foram idénticos, enquanto na Estacéo de -
Seac Pai Van foi registada uma queda. No entanto houve uma subida

notavel dos niveis de ruido na Estacdo das Zonas Ecoldgicas,

0:00-1:00
1:00-2:00 |
2:00-3:00 -
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4:00-5:00 |
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16:00-17:00 |

11:00-12:00 |
12:00-13:00 |
13:00-14:00 |
14:00-15:00 |

9:00-10:00
10:00-11:00 |

2
2
2

eStimandO_Se que tenha a ver com a Situagéo de tréfego rOdOViériO nos ~ — 2018 Estacéo da Avenida de Horta e Costa ~ — — 2018 Estagao da Rua Cidade de Braga ~ — — 2018 Estag&o da Rua Correia da Silva

= H H —— 2019 Estagéo da Avenida de Horta e Costa ~ —— 2019 Estagéo da Rua Cidade de Braga ~ —— 2019 Estacao da Rua Correia da Silva
arredores e execugao de Obras rea“zadas nas zonas a'djacentes' Em — — 2018 Estacéo das Zonas Ecolégicas ~ = 2018 Estagdo de Seac Pai Van 2018 Estacdo da Areia Preta
2019 oS nl’veis de ruido maiS aItOS foram I’egistados na ESta(;éO da —— 2019 Estagéo das Zonas Ecolégicas —— 2019 Estagdo de Seac Pai Van 2019 Estagéo da Areia Preta
Avenida de Horta e Costa (incluindo os intervalos diurnos e nocturnos) Figura6.2 Média anual do nivel sonoro continuo equivalente registado por
(vide figura 6.2 e tabela 6.1). hora em todas as estagdes fixas de monitorizagcdo do ruido

ambiental entre 2018 e 2019
(Fonte: DSPA, 2020)

Nos ultimos dez anos, os niveis de ruido registados nas Esta¢fes da
Avenida de Horta e Costa e da Rua Cidade de Braga apresentaram, em
geral, uma tendéncia descendente, sendo que a Ultima registou uma
subida ligeira nos ultimos anos. Os niveis de ruido registados na Estacao
da Rua Correia da Silva registaram uma tendéncia de subida. Nos
ualtimos seis anos, houve uma tendéncia evidente de aumento da média
anual do nivel sonoro continuo equivalente ao longo de 24 horas na
Estacé@o das Zonas Ecoldgicas (vide figura 6.3).
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Ruido Ambiental '
Estacdo da Avenida de Horta e Costa Estacdo da Rua Cidade de Braga Estacédo da Rua Correia da Silva
dB(A) dB(A) dB(A)
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75} 751 75
70+ 70+ 70
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551 55 55
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(08h-20h)  (20h-08h)  (20h-24h)  (24h-08h) (08h-20h)  (20h-08h)  (20h-24h)  (24h-08h) (08h-20h)  (20h-08h)  (20h-24h)  (24h-08h)
Estacdo das Zonas Ecologicas Estacdo de Seac Pai Van Estacdo da Areia Preta
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M 2010 2011 W 2012 2013 2014 H 2015 2016 m2017 2018 m2019

> Figura 6.3 Média anual do nivel sonoro continuo equivalente (referente a cada intervalo) nas estac6es fixas de monitoriza¢&o do ruido ambiental em anos
anteriores
(Fonte: DSPA, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia da média anual do nivel sonoro continuo equivalente (ao longo do periodo de 24h) da respectiva estacéo.
2 Os dados de monitorizagéo da Estacao das Zonas Ecoldgicas sé@o publicados desde Abril de 2014.
3 Os dados de monitorizagdo da Estagdo de Seac Pai Van sdo publicados desde Janeiro de 2016.
4 Os dados de monitorizagdo da Estacdo da Areia Preta sdo publicados desde Maio de 2017.
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Tabela 6.1 Média anual do nivel sonoro continuo equivalente (de cada ® Estacdo das Zonas Ecolégicas
mteryalo) das estagdes fixas de .monltorlzagéo do ruido (Unidade: dB(A)) 2017 2019 2018/2019 Diferenca
ambiental, entre 2017 e 2019, e a sua diferenca
24 Horas 60,5 61,6 64,6 +3,0
® Estacdo da Avenida de Horta e Costa Diurno (08h-20h) 62,5 63,4 66.5 +3.1
(Unidade: dB(A)) 2017 2018 2019 2018/2019 Diferenca Nocturno (20h-08h) 56.1 582 60,4 +2.2
24 Horas 733 733 732 01 Noite (20h-24h) 580 60,1 627 +2,6
Diurno (08h-20h) 746 745 744 0.1 Madrugada (24h-08h) 546 56,6 58,4 +1,8
Nocturno (20h-08h) s 7y 715 02 Diferencaentre Loe Lo 14,4 145 16,3 +1,8
Noite (20h-24h) 73,1 73,2 73,1 -0,1 e Estacio de Seac Pai Van
Madrugada (24h-08h) 70,1 70,6 70,4 -0,2 : :
) (Unidade: dB(A)) 2017 2018 2019 2018/2019 Diferenca
Diferenca entre Lioe Lao 16,1 13,7 14,4 +0,7
24 Horas 62,9 64,7 63,2 -1,5
® Estacdo da Rua Cidade de Braga Diurno (08h-20h) 64.5 66.7 64.8 1,9
(Unidade: dB(A)) 2017 2018 2019 2018/2019 Diferenca Noctumo (20h-08h) 60.1 60.4 60.4 i
24 Horas 65,9 66,1 66,5 +0,4 )
Noite (20h-24h) 61,8 62,1 62,2 +0,1
Diurno (08h-20h) 67,1 67,2 67,7 +0,5
Madrugada (24h-08h) 58,9 59,1 59,1 -
Nocturno (20h-08h) 64,3 64,5 64,7 +0,2
Noite (20h-24h) 651 653 659 106 Diferenca entre Lioe Lo 15,6 16,8 15,2 -1,6
Madrugada (24h-08h) 63,9 639 639 - ® Estagdo da Areia Preta
. 2017
SUSEIECIISIE Il s S = (Unidade: dB(A)) (Maio - 2018 2018/2019 Diferenca
® Estacdo da Rua Correia da Silva Dezembro)
(Unidade: dB(A)) 2019  2018/2019 Diferenca 24 Horas 627 624 621 0.3
24 Horas 674 68.6 689 +03 Diurno (08h-20h) 64,5 64,0 63,5 -0,5
Diurno (08h-20h) 69,2 70,1 70,3 +0,2 Nocturno (20h-08h) 59,3 59,0 59,5 +0,5
Nocturno (20h-08h) 64.1 664 667 +0,3 Noite (20h-24h) 614 611 618 0,7
Noite (20h-24h) 66,2 68,5 68,7 +0,2 Madrugada (24h-08h) 57,5 57,2 57,4 +0,2
Madrugada (24h-08h) 617 64.7 650 +0.3 Diferenca entre Lioe Lgo 13,9 13,8 13,5 -0,3

. (Fonte: DSPA, 2020)
Diferenca entre Lioe Lao 22,7 23,2 20,2 -3,0
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6.3 Reclamac6es sobre o Ruido
Modelo DPSIR
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“» Houve uma subida ligeira do nimero de reclamagdes sobre o ruido em
2019 em comparacgdo com 2018, sendo mais elevadas as percentagens
relativas a “conversacao e gritos”, “musica e karaoke” e “decoragdes de
interiores”. Entre estas, a que merece mais atengcdo é a do tipo de
“conversacgao e gritos”, que ocupam mais de 40% do numero total (vide a
figura 6.5).

Caso
10.000

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000 I
4.000
3.000
2.000
1.000

™,3%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

CPSP [ DSPA, DST e IAM
M CPSP, DSPA, DST e IAM

>>Figura 6.4 Nimero de reclamacgées sobre o ruido em anos anteriores
(Fonte: DSEC, 2020)
Nota: 1. A percentagem indicada na figura é a variacéo entre 2018 e 2019.
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[ Conversagao e gritos
M Musica e karaoke
Decoracéo de interiores
M Obras de construgdo
["Equipamentos de ar
condicionado e ventilagdo
MLojas
[ Animais
W Perturbagéo do sossego
em residéncias/vizinhos
Majongue
M Espectaculos ao ar livre
" Restaurantes
W Trafego
Bombas de agua nos
10,3% edificios
12,8% M Oficinas/fabricas
" Outros

e
([

> Figura 6.5 Tipos de reclamagdes sobre o ruido e suas percentagens em 2019

(Fonte: DSEC, 2020)

Tabela 6.2 NUmero total de reclamacdes sobre o ruido entre 2018 e 2019 e sua
variacdo anual

(Unidade: Caso) 2018 2019

Variagdo anual

Ndmero total das reclamacgfes
sobre o ruido?
(Fonte: DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)

Nota: 1 O nimero total das reclamagdes sobre o ruido indica os casos de reclamacg8es recebidos pela
PSP, pela DSPA, pelo IAM e pela DST.

9.301 9.422 +1,3%
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Em 2019, entre todas as estacdes de monitorizacao de ruido, os niveis de
ruido mais altos foram registados na Estacdo da Avenida de Horta e Costa
(média anual do nivel sonoro continuo equivalente ao longo de 24 horas).
Houve uma subida notavel dos niveis de ruido na Estacdo das Zonas
Ecolégicas, o que merece a atencdo. Nas restantes estagfes de
monitorizacdo de ruido, os niveis de ruido registados em 2019 foram
idénticos ou apresentaram uma descida, em comparagédo com 2018.

Nos ultimos dez anos, os niveis de ruido registados nas Estacdes da
Avenida de Horta e Costa e da Rua Cidade de Braga apresentaram, em
geral, uma tendéncia descendente. Os niveis de ruido registados na Estagéo
da Rua Correia da Silva apresentaram uma tendéncia de subida. Enquanto
na Estagdo das Zonas Ecolégicas houve uma tendéncia evidente de
aumento nos ultimos seis anos.

Houve uma subida ligeira do numero de reclamagfes sobre o ruido em
2019, em comparacdo com 2018, sendo mais elevados os tipos das
reclamacgdes de “conversagao e gritos” que ocupam uma percentagem mais
alta.

Recomenda-se continuar a fortalecer a gestéo e optimizagéo das medidas
de controlo, nomeadamente de fontes de ruido, canais e receptores de
transmissao do ruido, e elaborar um planeamento de trafego ecoldgico e de
baixo ruido, continuar a implementar a prioridade dos transportes publicos,
optimizar a rede rodoviéria, promover, de forma ordenada, a constru¢éo do
sistema de metro ligeiro, o controlo do nimero de veiculos, promover 0 uso
de veiculos eléctricos, incentivar deslocacdes por meios amigos do
ambiente, bem como instalar barreiras acusticas nas estradas para reduzir o
impacto do ruido derivado do tréfego. Em relacdo as questfes de ruido
proveniente da vida social que preocupam mais os moradores, além de se
reforcar a execugcdo da lei e a inspecgdo dos pontos criticos em locais
publicos, também é necessario fortalecer nas comunidades a divulgacao da
conduta civica adequada baseada no conceito “Sem ruido perturbador,

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2019

estamos todos tranquilos”, criando conjuntamente um ambiente mais
tranquilo e adequado a habitacdo. Ao mesmo tempo, sugere-se elevar
ainda mais a eficacia da aplicacdo da lei do ruido, através da sensibilizacédo
e divulgacdo persistentes da lei, da consolidacdo da consciéncia de
cumprimento da lei pelos sectores de execucdo de obras, da melhoria das
respectivas instrucdes e da optimizacdo do mecanismo de cooperacao
interdepartamental. Além disso, também €& necessario promover a
monitorizagdo continua e a investigacdo geral periddica sobre o ruido,
recolhendo os dados relacionados com os niveis do ruido da cidade, que
servirdo, no futuro, de fundamentos para elaborar as politicas relacionadas
ao ruido.

e Estacdo de Seac Pai Van

Estacédo da Avenida de Horta e Costa
Estacdo da Rua Cidade de Braga
Estacdo da Rua Correia da Silva
Estacdo da Areia Preta

Estacdo das Zonas Ecologica

Estacdo da Avenida de Horta e Costa
Estacdo da Rua Cidade de Braga

Estacédo das Zonas Ecoldgicat
Estacdo da Rua Correia da Silva
(ndo estdo incluidas as EstacGes da Seac Pai Van e da Areia Preta?)

Notas: 1 Os dados de comparacdo de tendéncia da Estacdo das Zonas Ecoldgicas
referem-se aos anos de 2014 a 2019.

2 A Estacdo de Seac Pai Van e a Estacdo da Areia Preta iniciaram a sua

monitorizacao, respectivamente, a partir de 2016 e 2017. Devido & insuficiéncia de

dados validos, néo foi efectuada a comparacéo entre as tendéncias dos Ultimos 10

anos.
eBom

Insalubre
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Modelo DPSIR
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O Governo da RAEM actualizou, em 2019, a classificacédo funcional das
despesas publicas. Segundo a nova classificacéo, as despesas publicas
do Governo da RAEM de 2019, que envolvem a “Protec¢do ambiental”,
superaram os 1.400 milhées de patacas, ocupando 1,7% do total das
despesas publicas (vide a figura 7.1 e a tabela 7.1).

Face a actualizagéo da classificagéo funcional em 2019, néo foi possivel
fazer a comparacgéao referente a tendéncia de evolug¢@o dos ultimos dez
anos.

Tabela 7.1 Valores das despesas com a “Protecgao ambiental” em 20191

Protecc@o ambiental 1.418.722 (1,7%)

(Fonte: DSF, 2020)
Nota: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam a percentagem das despesas com a
“Protecgé@o ambiental” no total das despesas publicas.

Indicadores utilizados neste capitulo para andlise do estado ambiental
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L
1’7%/—4,6%
__—12,6% iPro!e_cgéo grﬁbiental _

Servigos publicos gerais ) . i
Administragao da justica, Em 2019, o Governo da RAEM continuou a aprofundar o intercadmbio e a
e cooperagdo ambiental a nivel inter-regional, tendo realizado o “Férum e
- 5% .Iifj\zgénciasocial Exposicado _Internacio_nal de Coopera_géo Ambiental de Macau 2019
’ 1,5% - Habitacéio Enquanto isso, mediante os mecanismos de cooperagdo relevantes,
Nsan | oorvicos sociais e tém-se promovido a troca de ideias e a cooperacdo na vertente da
13%  MServigos econdmicos proteccdo ambiental com o Ministério da Ecologia e Ambiente da RPC, o
11% \3,8% (RXpep R RieceR Ministério da Ciéncia e Tecnologia da RPC, as regifes do Grande Delta
Outras fungdes do Rio das Pérolas, Guangdong-Macau, Hong Kong-Macau e
Figura 7.1 Despesas publicas de 2019, por categorias de funcdes Zhuhai-Macau, entre outros (para mais pormenores, por favor, consulte o
(Fonte: DSF, 2020) “‘Relatério de Trabalhos da Direccdo dos Servicos de Proteccao

Ambiental 2019"%). Ao mesmo tempo, também se tem continuado a
realizar os trabalhos alusivos a “Rede de monitorizagao da qualidade do
ar da Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong, Hong Kong e
Macau)”.

Foi dado inicio ao balanco da eficiéncia do Planeamento da Proteccdo
Ambiental de Macau (2010-2020) e as tarefas respeitantes a elaboracao
do Planeamento da Proteccdo Ambiental de Macau (2021-2025). Com
base no principio orientador do “Desenvolvimento verde e proteccdo
ecolégica” delineado nas Linhas Gerais do Planeamento para o
Desenvolvimento da Grande Baia Guangdong-Hong Kong-Macau,
intensificaram-se a cooperacdo e o intercambio sobre a proteccdo do
ambiente ecoldgico entre Guangdong-Hong Kong-Macau,
promovendo-se a prevencao e o controlo conjuntos do meio ambiente.

1 Férum e Exposicdo Internacional de Cooperagdo Ambiental de Macau 2019:
http://www.macaomiecf.com/miecf2019

2 Intercambio e cooperagdo na area de protecgdo ambiental integrados na secgdo 2.8 do Relatério de
Trabalhos da Direcgéo dos Servigos de Proteccao Ambiental 2019:
http://www.dspa.gov.mo/publish.aspx#

% Rede de monitorizagdo da qualidade do ar da Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong, Hong
Kong e Macau): http://www.dspa.gov.mo/richtext.aspx?a_id=100988
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Nos ultimos 10 anos verificou-se uma tendéncia global de subida no
Modelo DPSIR namero de reclamac6es recebidas pela DSPA e pelo IAM. Entre todas as
reclamagdes, as relacionadas com o ambiente recebidas pela DSPA
representaram uma tendéncia ascendente notavel, tendo isto a ver
principalmente com a implementagdo das legislagbes ambientais e a
elevacdo da consciéncia ecoldgica dos residentes (vide as figuras 7.3 e
7.4).

D Forga motriz P Pressio S Estado I Impacto

O Governo da RAEM tem continuado a elevar a consciencializacdo dos

diversos sectores sociais em matéria de protecgdo ambiental, através de i N R . o
tividades diversificadas d nsibili ~ divul 5%0. Em 2019 Tabela 7.2 Niamero de accOes referentes as actividades de sensibilizagédo e

actividades dive S! Icadas de _S? siblizacao € !Vf"_gag?o' ] ! ?S divulgacdo ambiental, realizadas pela DSPA e pelo IAM, entre 2018

despesas com diversas actividades de sensibilizacdo e divulgacéo e 2019, e a sua variagéo anual

ambiental, organizadas pela DSPA e pelo IAM, o numero de entidades

co-organizadoras, 0 numero total de participantes e o nimero total de

actividades registaram, também, um acréscimo significativo, face a 2018 Despesas (milhares de patacas) 9.311,8 15.361,2 +65,0%
(vide a figura 7.2 e a tabela 7.2). Entidades co-organizadoras (n.°) 783 1.094 +39,7%
Em 2019 foram apresentadas na DSPA 2.056 reclamagdes sobre o Nl:'_flplero tcgal de participantes 491.4 662.0 +34,7%
ambiente por parte dos residentes, havendo um ligeiro aumento (milhares de pessoas)

comparando com 2018; o nimero de reclamagdes relativas a higiene Numero total de actividades (n.°) 1.571 1.991 +26,7%
ambiental, enviadas ao IAM, foi de 8.244, registando-se um aumento (Fonte: DSEC —«Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)

relevante relativamente ao de 2018 (vide as tabelas 7.3 e 7.4).

Nos ultimos 10 anos registou-se uma tendéncia global de subida no
namero total das actividades de sensibilizacdo e divulgacdo ambiental,
organizadas pela DSPA e pelo IAM, nas entidades co-organizadoras, no
namero total de participantes e nas despesas com as actividades (vide a
figura 7.2).
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Figura 7.2 Dados relacionados com as actividades de sensibilizacdo e divulgacdo ambiental, realizadas

(Fonte:
Notas:

pela DSPA e pelo IAM, em anos anteriores

DSEC - «Estatisticas do Ambiente 2019», 2020)
1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia.

2 As percentagens indicadas nas figuras representam as varia¢des dos respectivos indicadores entre 2018 e 2019.
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Tabela 7.3 Numero de

reclamagdes sobre o

ambiente, por tipos, recebidas pela
DSPA, entre 2018 e 2019, e a sua

variacdo anual

Total de casos 2.038
¢ Ruido 1.368
¢ Poluicdo do ar 510
« Higiene ambiental 55
e Outros 105

(Fonte: DSPA, 2020)

2.056 +0,9%
1.353 -1,1%
572 +12,2%
63 +14,5%

68 -35,2%

Tabela 7.4 Niumero de reclamagdes sobre a higiene

ambiental, por

tipos (fumos oleosos,

ruido, lixo), recebidas pelo IAM, entre
2018 e 2019, e a sua variagao anual

Total de casos 7.007

e Ruido 110

. F_’roblemas com 1927
lixo

e Emissdes de gases 516

e fumos oleosos
(Fonte: 1AM, 2020)

8.244 +17,7%
47 -57,3%
1.124 -8,4%
573 +11,0%
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Casos
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500

O Governo da RAEM tem incentivado a implementacdo da gestédo
ambiental das diversas industrias, a realizacdo da certificacdo de gestédo
ambiental e a organizacdo de varios tipos de ac¢bes de formacgdo e
seminarios em gestdo ambiental, no sentido de elevar o desempenho
ambiental das empresas e impulsionar a gestdo do ambiente. Entre elas,
registou-se um total de 31 hotéis a que foi atribuido o Prémio Hotel Verde
Macau 2019, verificando-se um aumento relativamente a 2018. O
“‘Prémio Hotel Verde Macau” tem o prazo de validade de 3 anos e,

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ruido ' Poluigdo do ar I Higiene ambiental [ Outros

Figura 7.3 Nimero de reclamacdes sobre o ambiente apresentadas pelo
publico a DSPA em anos anteriores
(Fonte: DSPA, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta é a linha de tendéncia referente ao nimero total de reclamagdes.
2 As percentagens indicadas na figura representam as variagdes dos respectivos indicadores
entre 2018 e 2019.

Casos

9.000 juntamente com os Prémio Hotel Verde Macau 2017 e 2018, o nimero
8000 ﬂ/_//i~~”ﬂ’/ total de hotéis vencedores atingiu 56, representando cerca de 45% do
;zzz - = - m | total dos hotéis e pensfes de Macau, e os quartos dos hotéis premiados
S1000 totalizaram mais de 30.600, representando quase 80% do total dos

guartos dos hotéis de Macau (vide a figura 7.5 e a tabela 7.5).

4.000 I
3.000 I
s BB Z

2.000
H m
1.000

Em 2019 registou-se uma subida de 2,9% no numero total de instituicdes
locais detentoras de certificagdo 1SO14001, face a 2018 (vide a figura 7.6

© 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

e a tabela 7.6). Dado que houve um aumento do nimero de acgbes de

EmissGes de gases e fumos oleosos Poluicdo doar ~ e, ~ . . .
- R (= o formacéo e seminarios em gestdo ambiental, organizados pelos servigcos
febre de Dengue o W Pingos provenientes de aparelhos de , . . . , . , .
BT e agusmiede L N publicos e pelas entidades de interesse publico, ocorreu um acréscimo
M Fiscalizagdo ao funcionamento da CSR Fezes de animais domésticos

Outros

mais acentuado no nimero de participantes.

Figura 7.4 Namero de reclamacdes sobre a higiene ambiental apresentadas
pelo publico ao IAM em anos anteriores (fumos oleosos, ruido,
lixo)

(Fonte: 1AM, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta € a linha de tendéncia referente ao nimero total de reclamagées.

2 As percentagens indicadas na figura representam as variacdes entre 2018 e 2019,
relativamente a “Emissdes de gases e fumos oleosos”, “Ruido” e “Problemas com lixo”.
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Nos ultimos 10 anos houve uma subida continua do ndmero total de hotéis verdes
premiados e de quartos dos hotéis galardoados, mostrando que o sector hoteleiro d&
cada vez mais importancia e atencdo as accles de proteccdo ambiental e que a
promocao do “Prémio Hotel Verde Macau” produz, gradualmente, os seus efeitos (vide
afigura 7.5).

Tabela 7.5 NUumero total de hotéis e de quartos galardoados com o Prémio Hotel Verde
Macau entre 2018 e 2019, e a sua variacdo anual

Numero total de hotéis galardoados com o

0,
Prémio Hotel Verde Macau 55 56 +1,8%

Numero de quartos dos hotéis galardoados 28.449 30.639 +7,7%
(Fonte: DSPA, 2020)

Tabela 7.6 Dados referentes a gestdo ambiental entre 2018 e 2019, e a sua variagao anual

Total de participantes nas accbes de
formacdo e seminarios sobre sistemas de 1.584" 1.901 +20,0%
gestdo ambiental *

Organizagcdo das accdes de formacdo e
semindrios sobre sistemas de gestédo 55 62 +12,7%
ambiental *

Total de instituicbes que obtiveram a
certificacdo do sistema de (gestédo 103r 106 +2,9%
ambiental 1ISO14001

(Fonte: Os servigos publicos e as entidades de interesse publico facultaram os dados do presente relatério, 2020)

Notas: 1 Incluem, principalmente, as ac¢Ges de formagdo e seminarios sobre a gestdo ambiental realizados pela DSPA,
pela DSAMA, pelo CPTTM, pela SAAM, pela CEM e pela CAM.
"Dados revistos.
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Numero total de hotéis galardoados com o Prémio Hotel Verde Macau
— Numero de quartos dos hotéis galardoados

Figura 7.5 Numero total de hotéis e de quartos galardoados com o
Prémio Hotel Verde Macau em anos anteriores
(Fonte: DSPA, 2020)

Nota: 1 As percentagens indicadas na figura representam as variagdes entre 2018 e 2019,
relativamente ao “Numero total de hotéis galardoados com o Prémio Hotel Verde
Macau” e “Numero de quartos dos hotéis galardoados”.
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Figura 7.6 Nimero total de instituicdes que obtiveram a certificacéo
do sistema de gestdo ambiental 1ISO14001 em anos
anteriores

(Fonte: CPTTM, 2020)

Notas: 1 Alinha cinzenta € a linha de tendéncia.
2 A percentagem indicada na figura representa a variagcao entre 2018 e 2019.
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Em 2019, as despesas publicas do Governo da RAEM com a “Protecc¢éo
ambiental” ultrapassaram 1.400 milhdes de patacas, representando 1,7% do
total das despesas publicas.

Em 2019 registou-se um acréscimo significativo referente as despesas
com as actividades de sensibilizacdo e divulgacdo ambiental, organizadas
pela DSPA e pelo IAM, ao nimero de entidades co-organizadoras, ao
namero total de participantes, bem como ao numero total de actividades, em
relagdo a 2018, mostrando assim uma tendéncia ascendente, em diferentes
niveis, nos ultimos 10 anos.

A respeito da gestdo ambiental das empresas, o numero de hotéis
galardoados com o “Prémio Hotel Verde Macau” e o numero total de
instituicdes que obtiveram a certificagdo do sistema de gestdo ambiental
registou em 2019 um acréscimo face a 2018.

Recomenda-se que, no futuro, seja promovida dinamicamente a ideia
focada na proteccdo ambiental, recorrendo a realizagdo de actividades de
sensibilizacdo e divulgacdo ambiental e ac¢des de formacdo com caracter
diversificado e que penetrem na comunidade, por forma a aumentar a
consciencializagédo dos residentes no que diz respeito a protec¢do ambiental
e a estimular a implementacédo da vida amiga do ambiente por parte dos
residentes. Enquanto isso, continuar-se-a4 a incentivar a promocao da
gestdo ambiental das empresas, a preconizar a escolha de tecnologias,
equipamentos e produtos de baixo carbono, com funcdo de conservacao
energética e protec¢cdo ambiental. Igualmente, com o aperfeicoamento
continuo das politicas ambientais, é ainda proposto aumentar o
conhecimento de toda a sociedade no que se refere as legislacdes
ambientais e as convengfes internacionais ambientais, assim como
dinamizar a atmosfera dedicada ao cumprimento da lei.
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Sugere-se que, mediante a avaliagcdo da eficiéncia do Planeamento da
Proteccdo Ambiental de Macau (2010-2020) e a elaboragédo do Planeamento
da Proteccdo Ambiental de Macau (2021-2025), sejam impulsionados o
desenvolvimento verde e a constru¢cdo de um Macau de baixo carbono e
com ambiente ecoldgico bonito. Ao mesmo tempo, continuar-se-a a reforcar
e a aprofundar a cooperacao e o intercambio ambientais a nivel regional, em
articulacdo com a elaboracdo do planeamento da protec¢cdo do ambiente
ecoldgico da Grande Baia Guangdong-Hong Kong-Macau, com o intuito de
criar conjuntamente uma area da baia bela, fresca, limpa e de
desenvolvimento sustentavel.

S ©
S ©

eBom

Igual ou Semelhante Insalubre e
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8.Conclusao

O Relatorio do Estado do Ambiente de Macau 2019 apresenta o estado e
a tendéncia de mudancas de Macau em termos de evolugdo
socioecondmica, ambiente atmosférico, meio hidrico, residuos solidos,
conservacao da natureza, ruido ambiental e investimento e participacédo na
area ambiental.

Em 2019, o PIB e a intensidade turistica sofreram uma ligeira descida em
relacdo a 2018. Comparando com os dados dos anos anteriores,
registaram-se em 2019 aumentos de diferentes graus na populacéo no final
do ano, na densidade populacional, no nimero de turistas, no volume de
agua facturada, no consumo de electricidade e na quantidade de residuos
sélidos urbanos descartados. Por outro lado, os varios indicadores
ambientais relativos ao consumo dos recursos tém mostrado uma tendéncia
crescente.

No que diz respeito ao ambiente atmosférico, segundo os registos de
todas as estacdes de monitorizacao da qualidade do ar em 2019, o nimero
total dos dias com qualidade do ar de “Bom” e de “Moderado” fixou-se num
nivel igual ou superior a 89%, registando uma descida em relagéo a 2018.
Durante o ano de 2019, a qualidade do ar em Macau foi melhor em Junho e
Julho e pior em Novembro. Em 2019, o Os continuou a ser o principal
poluente atmosférico de Macau, salvo da Estagdo Ambiental (Coloane) e da
Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa), verificando-se
uma subida em diferentes graus das concentracdes médias anuais do Oz
comparando com 2018. Em 2019, as concentra¢gfes médias anuais de NO»
registadas na Estac&o das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) e
na Estacdo de Berma da Estrada (Macau) subiram e ultrapassaram 0s
valores padrdes, enquanto essas concentragdes desceram nas restantes
estacBes, comparando com 2018. Em 2019, as concentracdes médias
anuais de PMy e de PM,s registadas nas estagbes de monitorizagdo de
qualidade do ar reuniram os valores padrdes e a sua tendéncia de variacdo
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€ geralmente idéntica a tendéncia global da Rede de monitorizacdo da
qualidade do ar da Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong-Hong
Kong-Macau), no entanto, foi verificada uma subida nas concentracdes
médias anuais de CO. Ao mesmo tempo, salvo a Estacdo da Berma da
Estrada (K4-H0), as restantes estacfes registaram uma descida de SO face
a 2018.

Segundo as analises das emissfes estimadas dos diversos poluentes
atmosféricos e de gases com efeito de estufa em Macau, em 2018, para
além de NHs; e de Pb, o valor estimado das emissdes dos restantes
poluentes atmosféricos, nomeadamente, SOy, PTS, PMio, PM25, COVNM,
NOy e CO desceram em relacdo a 2017. Em 2018 os transportes terrestres e
maritimos e a producéo local de electricidade representaram cerca de 70%
do valor estimado das emissdes de NOy, PTS, PMio e PM2s. Merece a
atencdo o facto de que o transporte maritimo ja se tornou o principal
responsavel e origem de poluentes como SOy NOy, PTS, PMio € PMys,
entre outros. Quanto ao valor estimado das emissfes de gases com efeito
de estufa (GEE), o valor estimado de emissbes de GEE em 2018
(principalmente relacionado com o valor estimado de emissdes de CO,) teve
uma diminuicdo de cerca de 20% comparando com 2017. Os transportes
terrestres, a producéo local de electricidade, o sector comercial e doméstico
e 0 sector de servigos séo as principais fontes destas emissoes.

Em termos do meio hidrico, a qualidade da agua potavel de Macau em
2019 manteve-se no indice verde de baixo teor de salinidade. A taxa dos
resultados positivos das analises de coliformes totais nas amostras das
redes de abastecimento de agua satisfez as disposicbes do respectivo
decreto-lei. Em 2019, devido a subida, em diferentes graus, do consumo de
adgua nos varios sectores, o volume da &gua facturada e o volume do
consumo de agua por cada 10 mil patacas do PIB aumentaram ligeiramente
comparando com 2018, enquanto o volume de 4gua consumida per capita
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8.Conclusao

no sector doméstico € semelhante ao de 2018. Quanto a qualidade das
aguas costeiras o indice global de avaliagdo da qualidade das &aguas
costeiras em 2019 cresceu em relacdo a 2018, significando que a qualidade
das aguas costeiras piorou comparando com 2018. Embora o indice de
avaliacdo da exposicdo a metais pesados continuasse a ficar num nivel
baixo, o indice de avaliacdo da exposi¢cao nao metélica subiu e ultrapassou
o valor padrdo. Em 2019, os indices de eutrofizacdo detectados na maioria
dos pontos de monitorizacao reduziram-se, em diferentes graus, enquanto a
concentracdo de clorofila a teve um aumento comparando com 2018.
Porém, vale a pena prestar atencdo ao indice de eutrofizacdo e a
concentracdo de clorofila a registados em 2019 no ponto de monitorizacao
do Porto Interior, por revelarem os niveis mais altos.

No ambito de residuos sélidos, em 2019 as quantidades de residuos
sélidos urbanos descartados em Macau, de residuos solidos urbanos
descartados per capita, de residuos de materiais de construcéo, de escorias
e de residuos especiais e perigosos registaram aumentos em diversos graus
em comparagdo com 2018, enquanto as quantidades de cinzas volantes e
de veiculos abatidos baixaram. Todavia, vale a pena prestar a ateng¢éo para
o facto de o Aterro para Residuos de Materiais de Construgcédo encontrar-se
ja saturado e estar a ser sujeito a restricdbes da area de solo, sendo o
tratamento dos residuos de materiais de construgdo, neste momento,
efectuado por empilhamento vertical, pelo que a situagdo é grave e esta a
aguardar por uma solucéo o mais breve possivel. Em matéria da recolha de
residuos reciclaveis, com o esfor¢o constante no alargamento do tipo e da
rede de recolha e mediante os varios programas de recolha, para além de
se ter registado, em 2019, uma diminuicdo na quantidade de papéis
recolhida, verificaram-se aumentos em diversos graus nas quantidades de
residuos alimentares, de plastico, de metais e de vidro recolhidas pela
DSPA e pelo IAM, comparando com 2018. Segundo os dados estatisticos
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do comeércio externo, a taxa de recolha de residuos reciclaveis em 2019 é de
16,8%, constituindo uma taxa inferior a 2018.

No que concerne a conservacgdo da natureza, comparando os valores de
2019 com os de 2018, a area dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM é
semelhante, a &rea dos espacos verdes per capita desceu ligeiramente, ndo
houve qualquer evolucdo no niumero de espécies arbéreas nas bermas das
rodovias, mas o numero de arvores nas bermas das rodovias aumentou.

Na area do ruido ambiental, o nivel do ruido registado na Estacdo da
Avenida de Horta e Costa foi 0 mais alto de entre todas as estagdes fixas de
monitorizacdo do ruido ambiental em 2019. Deve-se dar atengdo ao
aumento notavel verificado na Estacdo das Zonas Ecoldgicas face a 2018,
mas os niveis do ruido das restantes estacdes apresentaram um estado
semelhante ou uma tendéncia descendente relativamente ao ano anterior.
Ao mesmo tempo, houve uma ligeira subida do numero de reclamacdes
sobre o ruido em 2019 comparando com 2018, sendo aquelas
principalmente do tipo de “conversacao e gritos”.

No dominio do investimento e participacao na area ambiental, o Governo
da RAEM investiu em 2019 1,4 mil milhdes de patacas nas despesas
publicas com a “Proteccdo ambiental”, correspondendo 1,7% do total das
despesas publicas. Em 2019 aumentaram as despesas, 0 numero de
entidades co-organizadoras, 0 numero total de participantes e das
actividades das accdes de sensibilizacao e divulgagdo ambiental realizadas
pela DSPA e pelo IAM, face a 2018. O numero de hotéis galardoados com o
“Prémio Hotel Verde Macau” e o numero total de instituicbes de Macau que
obtiveram a certificacdo do sistema de gestdo ambiental também tém
aumentado.
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8.Conclusao

No futuro, o Governo da RAEM ira continuar a promover e a melhorar as
politicas de proteccdo ambiental, aperfeicoar os respectivos mecanismos,
proteger o0s ecossistemas, reforcar o combate a poluicAo ambiental,
promover campanhas de sensibilizagcdo para a proteccdo ambiental, bem
como a avaliar os resultados alcangcados do Planeamento da Proteccao
Ambiental de Macau (2010-2020) e elaborar o Planeamento da Proteccdo
Ambiental de Macau (2021-2025), de modo a construir uma bela cidade
ecoldgica de baixo carbono e limpa. Simultaneamente, conforme as Linhas
Gerais do Planeamento para o Desenvolvimento da Grande Baia
Guangdong-Hong Kong-Macau, vamos aproveitar as oportunidades para
integrar a conjuntura de desenvolvimento nacional, promover a civilizagdo
ecolégica e aprofundar a cooperacao regional no ambito da proteccao
ambiental segundo o principio “Desenvolvimento Verde” e “Conservagao
Ecoldgica”, a fim de impulsionar de forma pragmatica a construcdo da
Grande Baia de ambiente agradavel.
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Comparagéo entre Tendéncia dos

Principais Sub-indicadores Ambientais 2018 & 2019 dltimos 10 anos

Proporgao dos dias com qualidade do ar de “Bom” e de “Moderado”
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Comparacgéo entre Tendéncia dos

Principais Sub-indicadores Ambientais 2018 6 2019 (1timos 10 anos

de Horta e Costa

Estacdo da Rua
Cidade de Braga

@ Estacdo de Seac Pai Van _ Estacao da Avenida

Estacdo da Avenida de
Horta e Costa

@ Estacéo da Rua Cidade

Ruido Ambiental

Média anual do nivel sonoro continuo equivalente de Braga Estacéo das Zonas
ao longo de 24 horas Estacio da Rua Correia Ecol6gicas®
da Silva Estacdo da Rua

Estacdo da Areia Preta Correia da Silva

e
[

(ndo estdo incluidas as Estacdes da

Estacdo das Zonas : ,
Seac Pai Van e da Areia Preta®)

Ecolébgicas

Investimento e
Participacao na
Area Ambiental

Numero total de participantes (actividade) @ @

Numero de instituicdes que obtiveram a
certificacdo do sistema de gestao ambiental
1ISO14001

.
e

Notas: 1 Refere-se a Estacdo Ambiental (Taipa).

2 As normas aplicaveis aos indices da qualidade do ar de Macau foram actualizadas em 2012, com vista a atingir os valores indicados como meta intermédia 1 pela Organizagdo Mundial de Saude. Esta é a
tendéncia entre 2013 e 2019.

3 Refere-se a comparagao entre 2017 e 2018.

4 Refere-se a tendéncia entre 2009 e 2018.

5 As areas dos espacos verdes per capita referem-se as areas per capita dos espacos verdes sob jurisdicdo do IAM, ndo abrangendo as areas possuidas por particulares, pelo que néo representam a area de
todos os espagos verdes per capita de Macau, sendo a mesma calculada em fungéo da populagéo registada no final do ano, de acordo com o método de calculo do IAM.

6 As areas dos espagcos verdes sob jurisdicdo do IAM ndo abrangem as areas possuidas por particulares, pelo que ndo representam os dados de todos os espacos verdes de Macau.

7 Os Critérios de Classificagcao dos Espacgos Verdes de Macau foram revistos em 2015. Atendendo a actualizacéo dos critérios, ndo foi possivel fazer uma comparacao da tendéncia dos Ultimos 10 anos.

8 Os dados de tendéncia da Estacdo das Zonas Ecoldgicas referem-se aos anos de 2014 a 2019.

9 A Estacédo de Seac Pai Van e a Estagdo da Areia Preta iniciaram a sua monitorizagao, respectivamente, a partir de 2016 e 2017. Devido a insuficiéncia de dados validos, ndo foi efectuada a comparagéo entre as

tendéncias dos dltimos 10 anos.
e Bom g Igual ou Semelhante Q Insalubre
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|. indice da qualidade do ar de Macau . Parametros adoptados nos niveis de ruido

PMio PMzs SO, NO; CO Significado
O nivel sonoro continuo equivalente é definido pelo valor médio da
Unidade ug/m? mg/m? Ler energia sonora num determinado mtervalc3 de tgmpq (™), oq seja,
representa a energia sonora total do ruido cujo nivel varia em
o _ Média _ funcao do tempo.
Indice Média de 24h . Média de 8h* ) _ _
de 1h L E o nivel sonoro excedido em 10% do intervalo de tempo de
0 0 0 0 0 0 0 10 medic&o, que representa o nivel sonoro de maior intensidade.
50 100 35 40 100 80 5 L E o nivel sonoro excedido em 90% do intervalo de tempo de
% medicao, que representa o nivel sonoro de menor intensidade.
100 150 75 125 200 160 10 (Fonte: DSPA, 2020)
200 350 150 660 750 350 17
300 420 250 1.300 1.500 600 34
400 500 350 1.700 2.000 800 46
500 600 500 2.120 2.500 1.000 57

(Fonte: SMG, 2020)
Notas: 1 Normas aplicadas nos indices da qualidade do ar a partir de 2 de Julho de 2012.
* Adoptar o valor mais elevado durante 24 horas.
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lll. Mapa de distribuicao das infra-estruturas ambientais
e estacOes de monitorizagdo ambiental de Macau

(Fonte do mapa: DSCC)
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AEA

CHa
CIRSM
CcoO

CO2
COVNM
CQO

dB(A)
DPSIR

ETA
ETAR

GB
GEE

IPCC
ISO

L1o

Lo

Agéncia Europeia do Ambiente M
Metano
. x . - N
Central de Incineracéo de Residuos Solidos de Macau
Mondxido de carbono
Diéxido de carbono
Compostos orgénicos volateis ndo metanicos
Caréncia quimica de oxigénio
(0]
Decibel A
Forca Motriz - Presséo - Estado - Impacto - Resposta P
Estacdo de Tratamento de Agua
Estacdo de tratamento de dguas residuais
Normas Nacionais de Qualidade
Gases com efeito de estufa
. R
Intergovernmental Panel on Climate Change
International Organization for Standardization
E o nivel sonoro excedido em 10% do intervalo de tempo S
E o nivel sonoro excedido em 90% do intervalo de tempo
Nivel sonoro continuo equivalente (Leq)
U

MIECF

N20
NH3s
NO2
NOx

Pb
PIB

PMz25

PMz1o

PTS

RAEM
RPC

SO2
SO«
SS

USEPA
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F6rum e Exposicéo Internacional de Cooperacdo Ambiental de
Macau

Oxido nitroso
Amobnia
Diéxido de azoto

Oxidos de azoto

Ozono

Chumbo
Produto interno bruto local

Particulas finas em suspensdo com diametro inferior a 2,5
microns

Particulas inalaveis em suspensdo com diametro inferior a 10
microns

Particulas totais em suspensao

Regido Administrativa Especial de Macau

Republica Popular da China

Diéxido de enxofre
Oxidos de enxofre

Sdlidos suspensos

Agéncia de Protec¢do Ambiental dos Estados Unidos (United
States Environmental Protection Agency)

84


https://en.wikipedia.org/wiki/International_Organization_for_Standardization

Referéncias

Geral
Ministério da Ecologia e Ambiente da RPC
Direccéo dos Servicos de Protec¢do Ambiental (DSPA)
Autoridade de Aviagéo Civil (AACM)
Corpo de Bombeiros (CB)
Direccgéo de Inspeccéo e Coordenagédo de Jogos (DICJ)
Gabinete de Comunicagédo Social (GCS)
Direcgdo dos Servigos de Assuntos de Justica (DSAJ)
Direccéo dos Servicos de Assuntos Maritimos e de Agua
(DSAMA)
Direccéo dos Servicos de Cartografia e Cadastro (DSCC)
Direccéo dos Servigos de Economia (DSE)
Direccéo dos Servicos de Educacao e Juventude (DSEJ)
Direcgédo dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC)
Direccgdo dos Servicos de Financas (DSF)
Direcgédo dos Servicos de Solos, Obras Publicas e
Transportes (DSSOPT)
Direcgéo dos Servigos de Turismo (DST)

Direccéo dos Servicos Meteorolégicos e Geofisicos (SMG)
Direccéo dos Servicos para os Assuntos de Trafego (DSAT)

Gabinete para o Desenvolvimento do Sector Energético
(GDSE)

Instituto para os Assuntos e Municipais (IAM)

Servicos de Alfandega (SA)

Servigos de Salde (SS)

Outros
Agéncia Europeia do Ambiente (AEA)
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
Centro de Produtividade e Transferéncia de Tecnologia de
Macau (CPTTM)
Companhia de Electricidade de Macau, S.A. (CEM)
Sociedade de Abastecimento de Agua de Macau, S.A
(SAAM)

http://www.mee.gov.cn
http://www.dspa.gov.mo
http://www.aacm.gov.mo
http://www.fsm.gov.mo/cb
http://www.dicj.gov.mo
http://www.gcs.gov.mo
http://www.dsaj.gov.mo
http://www.marine.gov.mo

http://www.dscc.gov.mo
http://www.economia.gov.mo
http://www.dsej.gov.mo
http://www.dsec.gov.mo
http://www.dsf.gov.mo
http://www.dssopt.gov.mo

http://www.macautourism.gov.mo
http://www.smg.gov.mo
http://www.dsat.gov.mo
http://www.gdse.gov.mo

http://www.|AM.gov.mo
http://www.customs.gov.mo
http://www.ssm.gov.mo

http://www.eea.europa.eu
http://www.apambiente.pt
http://www.cpttm.org.mo

http://www.cem-macau.com
http://www.macaowater.com
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Convencdes Internacionais

Acordo de Paris
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement

Acordo sobre a Proteccéo dos Vegetais na Regi&o do Sudeste da Asia e do Pacifico
http://sedac.ciesin.org/entri/texts/plant.protection.south-east.asia.pacific. 1956.html

Convencao de Basileia sobre o Controlo de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos
e sua Eliminacao
http://www.basel.int

Convencdao de Estocolmo sobre Poluentes Orgéanicos Persistentes
http://lwww.pops.int

Convencao de Minamata sobre o Mercurio
http://www.mercuryconvention.org/

Convencao de Viena para a Protecgdo da Camada de Ozono, Protocolo de Montreal sobre as
Substancias que Empobrecem a Camada de Ozono
http://www.ozone.unep.org

Convencao Fitossanitaria Internacional
https://www.ippc.int

Convencao para a Prevencdo da Poluicdo Marinha por Operagdes de Imersdo de Detritos e
Outros Produtos
http://www.imo.org/en/About/Conventions/ListOfConventions/Pages/Convention-on-the-Preventio
n-of-Marine-Pollution-by-Dumping-of-Wastes-and-Other-Matter.aspx

Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracdes Climaticas
http://unfccc.int

Convencao sobre a Diversidade Bioldgica
http://www.cbd.int

Convencao de Roterddo sobre o Comércio Internacional das Espécies de Fauna e Flora
Selvagens Ameacadas de Extingao

http://www.cites.org

Convencao sobre o Procedimento de Prévia Informacdo e Consentimento para Determinados
Produtos Quimicos e Pesticidas Perigosos no Comércio Internacional

http://www.pic.int
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