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Nota de Abertura

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

As questdes ambientais emergiram, pela primeira vez, como tema central
de conversacgfes a nivel mundial héa ja meio século. Foi a Conferéncia das
Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, que teve lugar em
Estocolmo, na Suécia, em 1972, que despertou a atengéo global para esta
tematica. Dai resultou, nomeadamente, a adopgéo de Vvarios principios de
gestdo ambiental e o estabelecimento do dia 5 de Junho como o "Dia Mundial
do Ambiente", com o objectivo de elevar a consciéncia ambiental e incentivar
boas praticas.

Desde entdo, os problemas ambientais tornaram-se questdes globais de
grande importancia. Hoje, os relatos relacionados com o aquecimento global,
a poluicéo, a perda de biodiversidade séo frequentes, e isso alerta-nos para
a necessidade urgente de assumirmos responsabilidades no combate as
alteracdes climaticas e na protecgcdo do meio ambiente.

Nesse sentido, o Governo da Regido Administrativa Especial de Macau
(RAEM) tem alinhado as suas politicas com a estratégia global do pais para
a proteccdo ambiental, regendo-se pelo previsto no dmbito do "Segundo
Plano Quinquenal de Desenvolvimento Socioeconémico da Regido
Administrativa Especial de Macau (2021-2025)" e do "Planeamento da
Protec¢cdo Ambiental de Macau (2021-2025)".

Temos estado empenhados na prossecucdo dos trabalhos no ambito do
controlo da poluicdo ambiental, da promog¢&o do uso de veiculos eléctricos,
da conservacgéo de energia e reducdo de emissdes, bem como de reducao
da producao de residuos a partir da fonte e de educacédo ambiental.

O Governo da RAEM continuarad a desempenhar um papel de lideranca,
procurando dar o exemplo e incentivar a sociedade em geral a unir esforgos
e conjugar sinergias, no sentido de, juntos, podermos transformar Macau
numa cidade de baixo carbono, através da adopcao de estilos de vida mais
sustentaveis, e, assim, podermos dar o nosso contributo para preservar o
planeta, a nossa habitacdo comum e, assim, salvaguardamos 0 nosso futuro.

O Secretario para os Transportes e Obras Publicas,
Raimundo Arrais do Rosério



Prefacio

Nos ultimos trés anos, apesar do impacto provocado pelos repetidos surtos
da epidemia causada pelo novo tipo de coronavirus, os trabalhos de
proteccdo ambiental avancaram de forma constante.

Em 2022, a Direccao dos Servigcos de Proteccdo Ambiental (DSPA) lancou
uma série de politicas e medidas destinadas a promover o uso de veiculos
eléctricos, melhorar a qualidade do ar, reduzir os residuos e reciclar. No
aspecto da promocéao da utilizacdo de veiculos eléctricos, publicou o “Plano
de concessdo de apoio financeiro ao abate de motociclos obsoletos e a sua
substituicdo por motociclos eléctricos novos” e estabeleceu instalagcdes de
carregamento de electricidade nos parques de estacionamento publicos. No
aspecto da melhoria da qualidade do ar, tem continuado a melhorar os
padrbes de emissdo de gases de escape para motociclos e ciclomotores
novos importados e a restringir os valores-limite de emisséo de gases de
escape para veiculos em circulacdo, tendo também publicado o “Plano de
apoio financeiro ao abate de veiculos antigos movidos a gaséleo” e proibido
a importacdo e transito de tintas arquitectdonicas que excedam o limite de
compostos organicos volateis, para Macau. No que respeita a reducdo dos
residuos e a reciclagem, para além de publicar o despacho que “Proibe a
importagdo, para a Regido Administrativa Especial de Macau, de facas,
garfos e colheres, ndo-biodegradaveis e descartaveis, de plastico”, continua
a expandir a rede de reciclagem de recursos da comunidade, criando um
novo “Centro Ambiental Alegria” e adicionando maquinas inteligentes de
reciclagem, entre outros. Para além disso, também promoveu,
sequencialmente, trabalhos no ambito dos edificios verdes, da gestdo do
ambiente maritimo costeiro e da construcdo de infra-estruturas ambientais,
entre outros trabalhos.
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A DSPA tem trabalhado incansavelmente para promover a proteccéo
ambiental em todos os aspectos, e no futuro, ira, de acordo com o
"Planeamento da Proteccdo Ambiental de Macau (2021-2025)", concentrar-
se no aprofundamento dos trabalhos de conservacdo de energia e reducdo
de emissdes e de melhoria da qualidade ambiental. Através do «Relatorio do
Estado do Ambiente de Macau», todos os sectores da sociedade podem ficar
a conhecer, em tempo oportuno, o estado ambiental, as mudancas, bem
como as politicas e medidas relacionadas, de Macau, de modo a
trabalharem, em conjunto, para “construir uma Macau de baixo carbono".

Para finalizar, gostaria de expressar os meus sinceros agradecimentos ao
Conselho Consultivo do Ambiente pelas suas sugestbes preciosas para o
presente Relatério, e aos servigos publicos e instituicdes competentes pelas
informacdes e apoio prestados para a sua redacg¢éao.

O Director da DSPA,
Tam Vai Man
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Conforme as atribui¢cbes legalmente conferidas, compete a DSPA elaborar
e publicar anualmente o Relatério do Estado do Ambiente de Macau, sendo
este uma forma que permite aos diversos sectores da sociedade e a
populagdo em geral conhecer o estado do ambiente de Macau e as
tendéncias de mudanca, despertando, deste modo, a atencdo de toda a
sociedade, no sentido de, em conjunto, cooperar e participar nos trabalhos

ambientais.

No Relatério continua a ser aplicado o modelo de andlise pelos indicadores
“Forca Motriz (Driving Forces) - Pressao (Pressure) - Estado (State) - Impacto
(Impact) - Resposta (Response)” (DPSIR) (vide a figura abaixo), adoptado
amplamente a nivel internacional, sendo Macau analisado e classificado a
nivel de 7 ambitos principais, a saber: sociedade e economia, ambiente
atmosférico, meio hidrico, residuos solidos, conservacao da natureza, ruido
ambiental e investimento e participacdo na area ambiental, bem como
recorrendo a 19 Indicadores Ambientais® e respectivos Subindicadores
Ambientais, com vista a reflectir o estado encontrado nos diferentes dominios
em termos ambientais e a mostrar as ligagdes entre eles.

|
! / i
~ 7

Quadro DPSIR

1 Os “indicadores ambientais” sdo ferramentas eficazes para analisar e avaliar a qualidade ambiental de
uma regido ou de um pais, sendo adoptados pela maioria dos paises do mundo.



1.Evolucao Socioecondémica e
Ambiental de Macau

-
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epidémicos causados pelo novo tipo de coronavirus em

Nos ultimos trés anos, os repetidos surtos

Macau ndo s6 tiveram um grande impacto na sociedade e na
economia de Macau, como também levaram o publico areflectir
sobre o equilibrio entre a sociedade, a economia e 0 meio
sobre a

ambiente e importancia do desenvolvimento

sustentavel.

No presente capitulo, s&do resumidos o0s principais
indicadores a nivel social, econémico e ambiental de Macau em

2022 e respectiva evolucéo.

Indicadores utilizados neste capitulo para anélise do estado ambiental

Evolucdo Socioecondmica e Ambiental de Macau
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Modelo DPSIR
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As variag6es dos principais indicadores socioecondémicos e ambientais de
Macau séo indicadas na tabela 1.1 e na figura 1.1. Relativamente aos
indicadores socioecondmicos, como consequéncia dos repetidos surtos
epidémicos causados pelo novo tipo de coronavirus, o PIB, o nimero de
turistas e a intensidade turistica, em 2022, diminuiram significativamente,
tendo a populagéo no final do ano e a densidade populacional também
baixado.

No tocante aos indicadores ambientais, em 2022, constatou-se uma
diminuicéo face a 2021 no que respeita ao volume de agua facturada, ao
consumo de electricidade e a quantidade de residuos sélidos urbanos
descartados, tendo as emissdes estimadas de gases com efeito de estufa
aumentado.

Tendéncia

No passado, a maioria dos indicadores mostrava uma tendéncia
ascendente, mas, devido aos impactos repetidos da epidemia, a maioria
dos indicadores oscilou significativamente, nos Gltimos trés anos, entre
eles, o PIB e o niumero de turistas cairam drasticamente e o volume de
agua facturada, o consumo de electricidade e a quantidade de residuos
sélidos urbanos descartados também diminuiram. As emissfes
estimadas de gases com efeito de estufa mostram uma tendéncia
decrescente desde 2017 (vide as figuras 1.1 e 1.2).
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Evolugao Socioeconémica e

Ambiental de Macau

Tabela 1.1 Valores dos principais indicadores socioeconémicos e ambientais indice (1999=100)
de Macau em 2021 e 2022 e respectiva variacdo anual 600 r

Variacéo

2021 2022
anual 500 |

400

PIB (calculado através das medidas

de volume em cadeia (2020)) 242.588 177.668 -26,8%
(milhdes de patacas) 007
Populacéo no final do ano
. 683,2 672,8 -1,5% 200 |
(milhares de pessoas)
Densidade populacional — A
. 20,7 20,3 -1,7% 100
(milhares de pessoas/km?)
NuUmero de turistas (pessoas) 7.705.943 5.700.339 -26,0% . o
| t d d t L, t 1 (d ) 17 5 13 6 22 3(y 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ntensidade turistica! (dias , , -22,
0 ~— Populag&o no final do ano ~—PIB (calculado através das medidas de volume em cadeia (2020))
~—— Numero de turistas —— Consumo de electricidade
— Emissdes estimadas de gases com efeito de estufa — Area territorial
Area territorial (km2) 33,0 333 +0,9% e
) »Figura 1.1 Variacdo dos indicadores socioecondmicos e ambientais de Macau
Volume de agua facturada 86.308 83.254 3.5% (Fontes: DSEC e DSPA, 2023)

(milhares de m?)

Consumo de electricidade?
(milhdes de kwh)

Quantidade de residuos solidos

urbanos descartados® (toneladas)
(Fontes: DSEC e DSPA, 2023)

Notas: 1 A intensidade turistica refere-se ao racio entre o nimero total de noites de permanéncia dos
héspedes nos estabelecimentos hoteleiros de Macau no ano inteiro e a populagéo de Macau
registada em meados do ano.

2 Consumo final.

3 Os residuos sélidos urbanos referem-se aos residuos soélidos produzidos na vida quotidiana
e nas actividades comerciais e industriais, nomeadamente os residuos domeésticos,
industriais e comerciais, entre outros.

" Dados revistos.

5.454" 5.252 -3,7%

453.152 436.828 -3,6%



Evolucao Socioeconémica e

Ambiental de Macau

Conhecimento ambiental

Tabela 1.2 Intensidade turistica e densidade populacional em 2021

Densidade
Cidade/ Intensidade populacional
Regiao turisticat (milhares de
pessoas/km?)
17,52 (2021) 20,7 (2021)
Macau DST e DSEC DSEC
13,62 (2022) 20,3 (2022)
Hong Kong
Tourisim Board Hong Kong
Hon e Hong Kon Census and
g 10,43 g g 6,8 L
Kong Census and Statistics
Statistics Department
Department
Guangzhou Guangzhou
Cantdo 5,54 Statistics 2,5 Statistics
Bureau Bureau

Notas: 1 As intensidades turisticas referidas no presente relatério sédo estimativas calculadas com base
nos dados oficiais obtidos através dos métodos de célculo previstos nas notas 2 a 4.

2 A intensidade turistica de Macau refere-se ao racio entre o nimero total de noites de
permanéncia dos héspedes nos estabelecimentos hoteleiros de Macau no ano inteiro e a
populacdo de Macau registada em meados do ano.

3 A intensidade turistica de Hong Kong refere-se ao racio entre o nimero total de noites de
permanéncia de turistas em Hong Kong no ano inteiro e a populacao de Hong Kong registada
em meados do ano. Os dados s&o de 2019.

4 Aintensidade turistica de Cantdo refere-se ao racio entre o nimero de turistas que pernoitem

em Cantdo (pessoa por dia) no ano inteiro e a populagéo residente de Cantdo registada no
final do ano.
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milhares de pessoas/km?

25 r

20

15

10 r

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

»Figura 1.2 Densidade populacional
(Fonte: DSEC, 2023)

Devido ao impacto dos repetidos surtos epidémicos causados pelo novo
tipo de coronavirus, o PIB, o nUmero de turistas e a intensidade turistica, em
2022, diminuiram significativamente, e a quantidade de residuos solidos
urbanos descartados, o consumo de electricidade e o volume de agua
facturada também baixaram.

Com a gradual dissipagéo da névoa da epidemia, Macau dara inicio a uma
ampla recuperacao global da sociedade e da economia. E imperativo que o
desenvolvimento verde se torne no principio basico do desenvolvimento
socioecondmico de Macau e se ponham em prética, de forma abrangente,
as estratégias de conservagao de energia, reducdo de emissdes e protec¢ao
ambiental, para impulsionar o desenvolvimento sustentavel verde, de baixo
carbono e de alta qualidade de Macau!



Indicadores utilizados neste capitulo para anélise do estado ambiental
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Modelo DPSIR

D Forca motriz P Pressso | Impacto R Resposta

Em 2022, o nimero de dias com qualidade do ar! classificada de “bom” e
“‘moderado” registado nas 6 estagdes de monitorizacdo da qualidade do
ar de Macau chegou aos 90%, reflectindo uma ligeira queda em
comparagdo com 2021, no entanto, a qualidade do ar melhorou em geral
em relacéo ao nivel pré-epidémico (vide as figuras 2.1 e 2.2).

Em 2022, foram registados entre 8 e 33 dias classificados de “insalubre”
em todas as estagfes de monitorizagdo da qualidade do ar de Macau,
enquanto foram registados entre 1 e 3 dias classificados de “muito
insalubre”, respectivamente na Estacdo Ambiental (Taipa), na Estac&o
Ambiental (Coloane) e na Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Hd). Os
poluentes dectados nas estagfes de monitorizagdo da qualidade do ar
foram principalmente particulas finas em suspenséo (PMzs) e 0zono (Os3).
Na Estacdo Ambiental (Taipa), foi registado o indice mais alto detectado
no ano inteiro, que foi de 224 e classificado de “muito insalubre”, sendo
O3 o poluente principal.

Em 2022, 0 més com melhor qualidade do ar em Macau foi Junho e o més
com pior qualidade foi Setembro (vide a figura 2.3).

! Actualmente, nas estagdes de monitorizag&o da qualidade do ar sdo monitorizadas as concentragGes de
6 poluentes, a saber, PM;o, PM, 5, SO,, NO,, O3 e CO, que servem para calcular os indices de qualidade
do ar de Macau. Para mais informagdes, pode ser consultado o Relatorio estatistico sobre qualidade do
ar em Macau 2022 dos SMG:
https://cms.smg.gov.mo/uploads/sync/pdf/AIR_report/c_IQA_annual_report/IQA_2022.pdf


https://cms.smg.gov.mo/uploads/sync/pdf/AIR_report/c_IQA_annual_report/IQA_2022.pdf

De um modo geral, as concentracbes médias anuais dos poluentes
atmosféricos (excepto Os) registadas em 2022 reduziram face a 2021.

Em 2022, com excepc¢ao de uma ligeira subida registada na concentracdo
média anual de PM,s na Estacdo Ambiental (Taipa), as concentracdes
médias anuais de particulas inaldveis em suspensdo (PMig) e PMzs
registadas nas restantes estac6es diminuiram em diferentes graus, tendo
essas concentracfes sido inferiores aos valores padrdo em todas as
estagcdes de monitorizacgéo.

Em 2022, as concentra¢cdes médias anuais de dioxido de enxofre (SO5)
em todas as estacdes de monitorizacdo registaram uma queda em
comparagéo com 2021, excepto na Estacéo das Areas de Alta Densidade
Habitacional (Taipa), tendo sido registada uma descida palpavel na
Estacdo Ambiental (Taipa) e na Estacao Ambiental (Coloane). Além disso,
as meédias diarias de concentracfes de SO, em todas as estagfes foram
inferiores aos valores padrao.

As concentracdes médias anuais de dioxido de azoto (NOz), em 2022, na
Estacao das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) e na Estac&o
Ambiental (Coloane) registaram uma subida face ao periodo homologo,
enquanto registaram descidas nas restantes estacdes, sendo estas em
todas as estacOes também inferiores aos valores padrédo, com excepgao
da Estag&o da Berma da Estrada (Macau).

Em 2022, as concentra¢cdes médias anuais de Oz subiram em diferentes
graus, com excepc¢ao daquelas registadas na Estacdo Ambiental (Taipa),
gue foram semelhantes as de 2021, tendo a subida mais palpéavel sido
verificada na Estacéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau).
As concentragBes médias anuais de Osregistadas na Estacdo Ambiental
(Taipa) e na Estacdo Ambiental (Coloane) foram as mais elevadas.
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Em 2022, as concentra¢cdes médias anuais de mondxido de carbono (CO)
registadas em todas as estacfes de monitorizacdo mantiveram-se a um
nivel semelhante ao de 2021, e, de uma forma geral, as concentracdes
ficaram a um nivel relativamente baixo, com excepcdo da Estacdo da
Berma da Estrada (Macau) e da Estacao da Berma da Estrada (K&-Hd).
As médias maximas diarias de oito horas de concentracdes de CO
verificadas em todas as esta¢des continuaram a ser inferiores aos valores
padréo.

(Vide a figura 2.4 e a tabela 2.2)

Na ultima década, a percentagem de dias com a qualidade do ar
classificada de “insalubre” ou “muito insalubre” apresentou uma trajectéria
de descida, o que significa que a qualidade do ar tem vindo a melhorar.

Nos ultimos anos, as concentra¢cdes médias anuais de PMio, PM25 € NO;
apresentaram uma tendéncia de descida, enquanto as de CO e SO; se
mantiveram a um nivel relativamente baixo. As concentracdes médias
anuais de PM; s tém vindo a descer até a um nivel inferior ao dos valores
padrdo em todas as estacdes de monitorizacéo, tendo, no entanto, as de
O3 mostrado uma tendéncia ascendente, o que continua a pér em causa
a qualidade atmosférica de Macau (vide a figura 2.4). As tendéncias de
variagdo dos poluentes atmosféricos de Macau tém sido, de um modo
geral, idénticas a tendéncia global verificada na rede de monitorizacdo da
qualidade do ar da Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong-Hong
Kong-Macau).
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Estagéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) 50
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Estagéo da Berma da Estrada (Macau) 35
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Moderado 23,8% 30 F
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Estagdo Ambiental (Taipa) 5
Bom 47 1%
Moderado 44 7% 0
Insalubre 7,4%
Muito Insalubre 0,8% 777’ B 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Estacao das A de Alta Densidade Habitacional (Tai Estacdo da Berma da Estrada (Macau) mEstagio das Areas de Alta Densidade Habitacional (M: )
thnicao 8857":’2}3 e Alta Densidade Habitacional (Taipa) N\l ; q m Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) = Estagao Ambiental (Taipa)
Nederads: 30.5% e - = Estagdo Ambiental (Coloane) = Estagio da Berma da Estrada (Ka-H6)

.5%

Insalubre  2,7%

Figura 2.2 Percentagem de dias com nivel de qualidade do ar classificado de
“insalubre” ou “muito insalubre” em anos anteriores

Estagso da Berma da Estrada (Ka-HG) (Fonte: SMG - Relatério estatistico sobre qualidade do ar em Macau 2022, 2023)

;‘;Zerado ifj“/ﬁ Notas: 1 As normas aplicadas aos indices de qualidade do ar de Macau foram actualizadas em Janeiro
A 6"0%° de 2021 com vista a atingir o nivel das metas intermediarias (IT-2) delineado nas Air Quality
Muito Insalubre 0,3% : Guidelines (AQG) e recomendado pela OMS.

Estagsio Ambiental (Coloane) J 2 Devido a modernizagéo dos equipamentos de monitorizagdo da qualidade do ar, a Estagéo
Bom 48,2% mewms Ambiental (Coloane) suspendeu a monitorizagcdo em 11 de Junho de 2014 e reiniciou-a em 1
Moderado 42,2:/0 e de Julho de 2015.

:\:ziatl:ilar::alubre 90'%2 g 3 A Estacdo da Berma da Estrada (K&-H6) iniciou a sua actividade em 1 de Agosto de 2017.

Devido a insuficiéncia do nimero de dias de monitorizagdo em 2017, ndo foi apresentada a

respectiva percentagem.
’::z::::g:: g: :::: z:::::z::zz zz:z;‘;;‘erado 4 A Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) suspendeu a monitorizag&o em 13
Pt e S assifl6adas Gomia "IRsalubre” de Dezembro de 2017 e reiniciou-a em 8 de Agosto de 2018. Devido a insuficiéncia do nimero
I Percentagem de dias classificados como “Muito Insalubre” de dias de monitorizagdo em 2018, ndo foi apresentada a respectiva percentagem.

Figura 2.1 Percentagem de dias por nivel de qualidade do ar nas estacfes de
monitorizacédo da qualidade do ar em 2022
(Fonte: SMG — Relatério estatistico sobre qualidade do ar em Macau 2022, 2023; Fonte do mapa: DSCC)
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Tabela 2.1 Numero de dias classificados por diversos niveis de qualidade do ar
registados nas estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar em
2021 e 2022

Estacdo da Berma

da Estrada (Macau) 224 270 130 87 11 8 0 0
Estacdo das Areas

de Alta Densidade

e 213 216 139 133 13 16 0 0
(Macau)

Estacéo das Areas
de Alta Densidade 168 211 182 144 15 10 0 0
Habitacional (Taipa)

Estacdo Ambiental

Caie) 154 172 187 163 24 27 0 3
Estacdo Ambiental

(Coleanc) 160 176 190 154 15 33 0 2
EstagdodaBerma . .91 191 151 10 22 o0 1

da Estrada (K&-HOo)

(Fonte: SMG - Relatério estatistico sobre qualidade do ar em Macau 2022, 2023)
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—— Estagao das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) ——Estagdo Ambiental (Taipa)
——Estacdao Ambiental (Coloane) ——Estacdao Ambiental (Ka-Ho)

Figura 2.3 Variagdo dos valores médios mensais dos indices de qualidade do
ar em 2022
(Fonte: SMG - Relatério estatistico sobre qualidade do ar em Macau 2022, 2023)
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Estacédo da Berma da Estrada (Macau) =~ Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau)
-~ Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) -~ Estagdo Ambiental (Taipa)
=i~ Estacdo Ambiental (Coloane) -~ Estacgdo da Berma da Estrada (Ka-Ho)

Figura 2.4 Concentragdes médias anuais dos poluentes atmosféricos em anos anteriores

(Fonte: SMG - Relatorio estatistico sobre qualidade do ar em Macau 2022, 2023)

Notas: 1A Estac&do da Berma da Estrada (K&-Ho) iniciou a monitorizacdo em 1 de Agosto de 2017.
2 A Estacdo Ambiental (Coloane) iniciou a monitoriza¢@o de PM,s, de Oz e de CO em 2015.
3 A Estacéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) comegou a monitorizar PM,s € SO, em 2013.
4 A Estacdo Ambiental (Taipa) comegou a monitorizar CO em 2013.
5 De acordo com o Relatério estatistico sobre qualidade do ar em Macau 2022, néo foi apresentada a respectiva percentagem devido a insuficiéncia do nimero de dias de monitorizagdo em alguns anos.
6 A linha tracejada a vermelho indica os valores padrao das concentragdes médias anuais.
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Tabela 2.2 Concentrac6es médias anuais de poluentes verificadas nas estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar em 2021 e 2022 e respectiva variacdo anual

e Particulas inalaveis em suspensdo com diametro inferior a 10 micrones (PM1o) (Valor padrdo da concentracdo média anual: 50ug/m?)

Estacéo da Berma da Estrada (Macau) 42,4 35,4 -16,5%
Estaco das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) 46,5 40,9 -12,0%
Estacéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) 52,3 Valor médio 45,6 Valor médio -12,8%
Estacdo Ambiental (Taipa) 32,3 41,0 29,6 35,8 -8,4%
Estacdo Ambiental (Coloane) 36,6 31,4 -14,2%
Estacéo da Berma da Estrada (K4-Ho) 35,7 31,8 -10,9%

e Particulas finas em suspensdo com diametro inferior a 2,5 micrones (PMz;s) (Valor padrao da concentragdo média anual: 25ug/m3)

Estac&o da Berma da Estrada (Macau) 18,6 16,9 -9,1%
Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) 16,8 14,8 -11,9%
Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) 16,5 Valor médio 13,7 valor médio -17,0%
Estagdo Ambiental (Taipa) 14,9 16,4 15,0 15,0 +0,7%
Estacéo Ambiental (Coloane) 17,6 15,8 -10,2%
Estacdo da Berma da Estrada (K&-Ho) 14,0 13,5 -3,6%

e Dioxido de enxofre (SO,) (Nao foi definido o valor padrédo da concentragdo média anual)

Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) 5,8 5,2 -10,3%
Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) 51 55 +7,8%
Estacdo Ambiental (Taipa) 4,8 Valo;r;édio 3,5 Van;r;édio -27,1%
Estacdo Ambiental (Coloane) 5,6 ’ 3,7 ' -33,9%
Estacdo da Berma da Estrada (K4-Ho) 54 4,6 -14,8%
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Tabela 2.2 Concentrac6es médias anuais de poluentes verificadas nas estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar em 2021 e 2022 e respectiva variacao anual
(continuacéao)

e Dioxido de azoto (NO,) (Valor padrédo da concentragdo média anual: 40ug/m?)

Estacéo da Berma da Estrada (Macau) 51,2 40,3 -21,3%
Estacdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) 33,1 35,5 +7,3%
Estacgdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) 29,1 Valor médio 25,3 Valor médio -13,1%
Estacdo Ambiental (Taipa) 22,8 30,4 19,8 27,3 -13,2%
Estac&o Ambiental (Coloane) 22,0 22,9 +4,1%
Estacéo da Berma da Estrada (K4-Ho) 24,3 19,9 -18,1%

e Ozono (O3) (Nao foi definido o valor padréo da concentragdo média anual)

Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) 29,1 445 +52,9%
Estagdo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) 42,7 44,4 +4,0%
Valor médio Valor médio
Estac&do Ambiental (Taipa) 63,9 63,6 -0,5%
49,5 55.3
Estacdo Ambiental (Coloane) 56,9 65,3 +14,8%
Estacdo da Berma da Estrada (K4-Ho) 54,8 58,6 +6,9%

e Monoxido de carbono (CO) (N&o foi definido o valor padrdo da concentracdo média anual)

Estacdo da Berma da Estrada (Macau) 11 1,0 -9,1%
Estacéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Macau) 0,7 0,7 —
Estacéo das Areas de Alta Densidade Habitacional (Taipa) 0,7 Valor médio 0,7 Valor médio —
Estacio Ambiental (Taipa) 0,6 0,8 0,6 0,7 —
Estacdo Ambiental (Coloane) 0,7 0,7 —
Estacdo da Berma da Estrada (Ka-Hd) 0,7 0,6 -14,3%

(Fonte: SMG, 2023)
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Modelo DPSIR

D Forca motriz S Estado | Impacto R Resposta

De modo a conhecer a situacdo e a tendéncia de mudanca das emissdes
locais de poluentes atmosféricos e de GEE, a DSPA tem vindo a realizar
estudos relevantes, assim como concluiu a analise do inventario das
fontes das emissdes de poluentes atmosféricos e de GEE de 20222, com
base nas informacdes técnicas mais actualizadas, tendo actualizado os
dados estimados de emissfes em anos anteriores.

Quanto & comparagdo com as estimativas de 2021, o valor estimado das
emissdes de diversos poluentes atmosféricos caiu em 2022, com
excepcgdo do valor estimado das emissfes de amoénia (NHs) e chumbo
(Pb), que aumentaram. Por outro lado, as emissdes provenientes dos
transportes terrestres, maritimos e aéreos, e do sector industrial baixaram
visivelmente.

2 As estimativas, andlises, actualizacbes e correcgdes ao inventario das emissdes de poluentes
atmosféricos e de GEE de Macau de 2022 referido no presente Relatério séo baseadas nas informacgdes
técnicas adoptadas no Interior da China e no exterior, nomeadamente, “Air Pollutant Emission Inventory
Guidebook” do Programa Comum de Vigilancia Continua e de Avaliacdo do Transporte a Longa Distancia
dos Poluentes Atmosféricos na Europa/ Agéncia Europeia do Ambiente (EMEP/EEA, na sigla inglesa),
“Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” do Painel Intergovernamental sobre as Alterag6es
Climaticas (IPCC, na sigla inglesa), “Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42” do Agéncia de
Proteccdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA, na sigla inglesa), e nos guias técnicos para a
elaboracédo dos respectivos inventarios de emissfes publicados pelo Ministério da Ecologia e Meio
Ambiente da RPC. Os poluentes atmosféricos sujeitos a estimativa incluem: CO, SOy, NO,, NHz, COVNM,
PTS, PMlo, Pszs e Pb.

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

No ambito das fontes de emissoes, a situagdo em 2022 foi basicamente
idéntica a de 2021, em que as principais fontes de emissdes das diversas
particulas em suspensdo (PTS, PMi e PM2s) foram o sector da
construcdo civil, os transportes terrestres e o comércio, consumo
doméstico e servigos, representando, respectivamente, 40%, 25% e 12%.
Os transportes terrestres, o sector da construcao civil e a incineracao de
residuos tornaram-se responsaveis pela origem principal de emisséo de
oxidos de azoto (NOy), representando cada um mais de 20%. As fontes
principais de emissdo de CO, NHs e compostos organicos volateis ndo
metanicos (COVNM) foram, respectivamente, os transportes terrestres, o
tratamento de dguas residuais e os solventes organicos. A incineracao de
residuos, o sector da construcao civil e o sector do comércio, consumo
doméstico e servigos foram os principais responsaveis pelas emissdes de
oxidos de enxofre (SO,). A incineracdo de residuos e os transportes
terrestres foram as fontes dominantes de Pb.

(vide as figuras 2.5 e 2.6 e a tabela 2.3)

Nos ultimos anos, os valores estimados das emissdes de todos os tipos
de poluentes atmosféricos mostraram uma tendéncia geral decrescente,
porém, o de Pb apresentou uma tendéncia geral de subida, enquanto o
de NHs; manteve-se estavel (vide a figura 2.5).
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> Figura 2.5 Valor estimado anual das emissdes de poluentes atmosféricos por fontes de emissdo em anos anteriores

(Fonte: DSPA, 2023)
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(Fonte: DSPA, 2023)
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Tabela 2.3 Variacdo anual do valor estimado de poluentes atmosféricos emitidos pelas diversas fontes de emissédo em 2022

Valor total estimado de

L -12,6 -8,3 -2,6 +2,5 -23,5 -0,6 -0,7 -0,2 +13,9
emissdes
Transportes terrestres -19,2 -7,4 +2,6 -9,0 -17,1 -2,7 -2,7 -2,7 -10,9
Transportes maritimos -29,1 -29,1 -29,1 -29,1 -29,1 -29,1 -29,1 -29,1
Transportes aéreos -25,3 -21,8 -16,8 -21,7 -19,5 -19,5 -19,5
Comercio, consumo +3,3 -6,4 5,5 43 2,9 2,9 3,1 +1,8
domeéstico e servigos
Construgéo +6,4 +6,4 +6,4 +6,4 +6,4 +6,4 +6,4 +6,4
IndUstria — -17,4 -15,1 -15,7 -13,7 -13,7 -13,9 -12,2
Produ.ggo local de +42.9 -30,0 4,2 +37,8 -17,1 -12,4 -7,5 -31,4
electricidade
Incineragao de +6,5 -6,9 -7,0 8,9 +13,6 +25,0 +3,9 +1,2 +32,6
residuos
Residuos depositados 72 72
em aterros
Trgtamt_ento de &guas +4.3 +4.3
residuais
Abastecimento de
L -5,2
combustiveis
Solventes organicos -29,6

(Fonte: DSPA, 2023)
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Modelo DPSIR

Uma tendéncia descendente foi registada no valor estimado das
S Estado I impacto R Resposta emissbes de GEE a partir de 2017. Os impactos causados pela epidemia

levaram a que as emissdes de GEE tenham vindo a evidenciar um valor

visivelmente baixo nos ultimos trés anos (vide as figuras 2.7 e 2.8).

Em 2022, o diéxido de carbono (CO) dominou as emissdes de GEE de KT de CO; equivalente

Macau, o que correspondeu a mais de 94,7% do total de emissoes,
enquanto o 6xido nitroso (N-O) e o metano (CH,) representaram as
restantes.

2,000 r
1.800
1.600

1.400

O valor estimado das emissdes de GEE de 2022 subiu em relacédo a 2021, 1.200
na sequéncia do aumento de cerca de 40% da producdo local de 1.000 1
electricidade. Quanto as emissdes dos diversos GEE, os valores
estimados das emissdes de CH4 e N>O diminuiram, tendo o valor de CO
subido (vide a figura 2.7 e a tabela 2.4).

800 r
600 -
400 -

200 +

Em 2022, as fontes principais de GEE e CO, foram, sucessivamente, 0s 0 ' ' ' : : ' : ' : '
N L . . 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

transportes terrestres, a producdo local de electricidade, o comércio, _ CH. N.O

consumo doméstico e servicos, e a incineragéo de residuos; os residuos

d itad t f L | issdes de CH Figura 2.7 Valor estimado anual das emissdes de GEE em anos anteriores
epositados em aterros foram responsaveis pelas emissoes de 4€0 (Fonte: DSPA, 2023)

tratamento de aguas residuais foi a origem principal das emissdes de N2O
(vide a figura 2.9).
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(Fonte: DSPA, 2023)
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E. ) Ambiente Atmosférico c

Tabela 2.4 Variac&o anual do valor estimado de GEE emitidos pelas fontes de emisséo em 2022

(Unidade: %) GEE CO CHg4 N20
Veortoalesimadodeemissoes s w2d a8 sa

Transportes terrestres -8,5 -8,5 -10,6 -10,7
Transportes maritimos -29,3 -29,3 -29,3 -29,3
Transportes aéreos -19,2 -19,1 -37,7 -19,1
Comeércio, consumo doméstico e servigos -2,5 -2,5 -1,2 +0,3
Construgéo +6,4 16,4 +6,4 +6,4
Industria -10,8 -10,8 -14,5 -16,1
Producéo local de electricidade +37,9 +37,9 +28,0 +15,5
Incineracao de residuos -5,8 -5,7 -7,5 -7,4
Residuos depositados em aterros -7,2 -7,2
Tratamento de aguas residuais -2,6 -10,7 -3,1
Abastecimento de combustiveis +40,1 +40,0 +40,1 +40,1
Solventes orgéanicos +3,1 +3,1

(Fonte: DSPA, 2023)



Modelo DPSIR

S Estado I Impacto R Resposta

Em 2022, o Produto Interno Bruto (PIB) registou uma descida de 26,8%.
Apesar de o consumo final de energia ter sofrido uma queda de 4,8%, o
consumo de energia por unidade do PIB subiu 30,0% em relacéo a 2021
(vide a figura 2.10).

Os sectores que ocupam a maior proporgdo do consumo de energia séo,
sucessivamente, o comércio (70,5%), o consumo doméstico (18,9%), os
organismos do governo (7,4%) e a industria (3,2%) (vide a figura2.11 e a
tabela 2.5).

Em 2022, 89,6% do total de energia eléctrica consumida em Macau foram
adquiridos ao exterior, enquanto a electricidade produzida localmente
representou uma fatia de 7,5%. De entre ela, a producéo de electricidade
a partir de gas natural representou 7,0%, e 0,5% foram gerados através
de fueldleo. Os restantes 3% de electricidade foram produzidos por meio
da incineracédo de residuos sélidos (vide a figura 2.12).

Em 2022, dado o aumento, em mais de 40%, da producdo local de
electricidade, comparando com 2021, tanto o valor estimado das
emissfes de GEE como o valor estimado das emissdes de poluentes
atmosféricos (como CO e COVNM), ambos relacionados com a producao
de energia eléctrica, registaram uma subida (vide a figura 2.13).
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Nos ultimos anos, devido ao impacto da epidemia, o PIB, o consumo final
de energia local e o consumo de energia por unidade do PIB registaram
grandes flutuacoes (vide a figura 2.10).

A proveniéncia da energia eléctrica fornecida em Macau continuou
principalmente a ser a adquirida ao Interior da China, suplementada pela
producdo eléctrica local. Gragas a substituicdo gradual do fueléleo por
gas natural na producdo de electricidade, as emissfes de poluentes
atmosféricos relacionadas com a producdo local de electricidade
mostraram uma tendéncia descendente, tendo sido também verificada
uma tendéncia do valor estimado das emissdes de GEE praticamente
idéntica a da evolucdo da producgéo local de electricidade (vide a figura
2.13).
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Figura 2.10 Consumo final de energia em anos anteriores
(Fonte: DSEC, 2023)
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Figura 2.11 Percentagem do consumo de energia por diferentes sectores em
2022

(Fonte: DSEC, 2023)
Notas: 1 O consumo de energia dos transportes internacionais ndo esté incluido no calculo de dados da
DSEC.

2 O comércio inclui véarios sectores como o comércio por grosso e a retalho, a restauracéo, as
lotarias e outros jogos de aposta, a construgéo e os transportes.

3 O consumo de electricidade dos organismos do governo refere-se a soma do consumo de todos
os contratos de contadores de electricidade pagos pelo Governo, incluindo os organismos gerais
da administracdo publica, iluminagdo publica urbana, organismos publicos de salde e de
educacdo, entre outros.
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Figura 2.12 Estrutura da electricidade de Macau entre 2014 e 2022
(Fonte: DSPA, 2023)
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Tabela 2.5 Percentagem do consumo de energia por diferentes sectores em
2021 e 2022 e respectiva diferenca anual

Comércio 71,4 70,5 -0,9
Consumo domeéstico 18,2 18,9 +0,7
Organismos do governo 71 7,4 +0,3
Inddstria 3,3 3.2 -0,1

(Fonte: DSEC, 2023)
Notas:1 O consumo de energia dos transportes internacionais néo esta incluido no célculo de dados da
DSEC.

2 O comércio inclui varios sectores como o comércio por grosso e a retalho, a restauracgéo, as
lotarias e outros jogos de aposta, a constru¢éo e os transportes.

3 O consumo de electricidade dos organismos do governo refere-se a soma do consumo de todos
os contratos de contadores de electricidade pagos pelo Governo, incluindo os organismos gerais
da administragdo publica, iluminacdo publica urbana, organismos publicos de salude e de
educacéo, entre outros..

indice (1999=100)
160

Volume de producéo local de electricidade
===-NOx gerados pela producéo local de electricidade
-=-=--GEE gerados pela producéo local de electricidade

S50x gerados pela producéo local de electricidade
===« PTS gerados pela producéo local de electricidade

Figura 2.13 Ecoeficiéncia do sector energético
(Fonte: DSPA, 2023)
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Os gases de escape emitidos pelos transportes sdo uma das principais
fontes de poluicdo atmosférica em Macau. O numero de veiculos
motorizados em Macau cresceu 0,8%, em 2022, face a 2021, tendo, ainda
assim, diminuido em 0,6% a densidade de veiculos motorizados (vide a
tabela 2.6 e a figura 2.14).

Como reflexo da concretizagédo, por parte do Governo da RAEM, das
politicas relativas aos veiculos eléctricos e dos planos de apoio financeiro
relacionados, foi verificado um crescimento de mais de 100% no numero
total de veiculos eléctricos existentes em 2022 em comparagdo com o de
2021, de entre os quais, 0s ciclomotores e motociclos eléctricos
aumentaram para mais do dobro (vide a tabela 2.6).

Em 2022, afectado pela epidemia, o consumo de combustiveis dos
transportes terrestres e maritimos e o numero de aterragens e
descolagens de aeronaves sofreram uma descida comparando com 2021
(vide as tabelas 2.7 e 2.8 e afigura 2.15).

Em 2022, houve descidas, em diferentes graus, nos valores estimados de
emissdes de diversos poluentes atmosféricos e de emissbes de GEE
relativas aos transportes terrestres, comparando com 2021, com
excepcgao dos de NOy (vide a figura 2.16).
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Nos ultimos anos, o numero e a densidade de veiculos motorizados em
Macau tém apresentado alteracfes ténues. Devido aos impactos da
epidemia, o consumo de combustiveis nos transportes terrestres mostrou
uma tendéncia descendente, tendo o consumo de combustiveis nos
transportes maritimos e o numero de aterragens e descolagens de
aeronaves revelado uma tendéncia descendente notavel. No entanto,
com o levantamento das restrices nas fronteiras, prevé-se que essa
tendéncia se inverta.

Nos ultimos anos, o Governo da RAEM tem vindo a envidar mais esfor¢os
na promogédo da utilizacdo de veiculos eléctricos. O nimero de veiculos
eléctricos apresentou uma tendéncia crescente palpavel e representou
uma subida de cerca de 68 vezes mais, passando dos 73 veiculos
existentes em 2013 para 5.031 veiculos no final de 2022. O namero de
ciclomotores e motociclos eléctricos também registou um aumento de
cerca de 16 vezes mais. Em 2014, a proporcdo de veiculos eléctricos
relativamente aos novos automoveis ligeiros recém-registados era de
0,2%, enquanto, em 2022, essa propor¢do subiu até aos 30,4% (vide a
figura 2.17).

Os valores estimados das emissdes dos poluentes atmosféricos e de
GEE provenientes dos transportes terrestres apresentaram uma
tendéncia decrescente, e a utilizagcdo de veiculos eléctricos tem
contribuido para reduzir um pouco mais essas emissdes (vide a figura
2.16).
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Tabela 2.6 Nimero de veiculos motorizados em 2021 e 2022 e respectiva
variacao anual

Numero de veiculos motorizados por

quilémetro (densidade de veiculos 535 532 -0,6%
motorizados) (n.°/km)
Numero total de veiculos

T 247.603 249.581 +0,8%
e Automoveis ligeiros 113.344 114.066 +0,6%
e Automéveis pesados 6.991 7.247 +3,7%
e Ciclomotores 21.250 20.077 -5,5%
e Motociclos 105.947 108.119 +2,1%
e Maquinas industriais 72" 72 —
e e agn som e
¢ Automdveis ligeiros 1.789 3.035 +69,6%
e Automdéveis pesados 256 820 +220,3%
e Ciclomotores 58 200 +244,8%
e Motociclos 268 976 +264,2%

(Fonte: DSEC, 2023)
Nota: " Dados revistos.
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Tabela 2.7 Combustiveis consumidos nos transportes terrestres e maritimos
em 2021 e 2022 e respectiva variagdo anual *

Combustiveis consumidos nos

5.032 4.494 -10,7%
transportes terrestres

Combustiveis consumidos nos
transportes maritimos

(Fonte: DSEC, 2023)
Nota: 1 Refere-se apenas a quantidade de combustiveis consumidos.

133 94 -29,3%

Tabela 2.8 Niamero de aterragens e descolagens de aeronaves em 2021 e 2022
e respectiva variagdo anual

NuUmero de aterragens e
descolagens de aeronaves
(Fonte: CAM, 2023)

15.791 13.642 -13,6%
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Os transportes terrestres sdo uma das principais fontes de emissdes de
diversos poluentes atmosféricos e de GEE em Macau. Assim sendo, o
Governo da RAEM lancou uma série de politicas e medidas em prol da
reducdo das emissfes (por exemplo, elevaram-se os valores-limite dos
gases de escape emitidos pelos veiculos e promoveram-se 0s veiculos
eléctricos), o que reduziu os niveis globais das emissdes dos veiculos.

Ao contrario dos veiculos movidos a combustivel, os veiculos eléctricos
em circulagdo emitem zero poluentes atmosféricos e GEE. Por este
motivo, para fazer face as alteragdes climéticas e melhorar a qualidade
atmosférica, o Governo da RAEM esté a acelerar a promocgéo do uso de
veiculos eléctricos e lancou uma série de medidas, nomeadamente
incentivos econdmicos, a saber: os veiculos eléctricos estdo isentos do
pagamento do imposto sobre veiculos motorizados, e os automéveis
ligeiros, motociclos e ciclomotores eléctricos ficam ainda isentos do
pagamento do imposto de circulagdo, assim como foi langado o Plano de
concessao de apoio financeiro ao abate de motociclos obsoletos e a sua
substituicdo por motociclos eléctricos novos, visando atrair os cidaddos a
substituir os seus motociclos por motociclos eléctricos; os hotéis e as
empresas de entretenimento séo incentivados a adquirir automoéveis
pesados eléctricos como veiculos de exploragéo.

Por outro lado, o Governo da RAEM desempenha o papel de exemplo
através da adopcao, para seu proprio uso, de veiculos eléctricos, impondo
a obrigatoriedade de aquisicdo de veiculos eléctricos por parte dos
servicos publicos, sempre que seja necessario adquirir ou substituir
veiculos motorizados; aumentou o numero de lugares de estacionamento
para carregamento eléctrico nos auto-silos dos servigos publicos ja
existentes e nos auto-silos publicos, assim como sera reservada a
capacidade eléctrica e as infra-estruturas necessarias para carregamento
em todos os lugares de estacionamento dos novos edificios
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administrativos dos servicos publicos, parques de estacionamento
publicos e edificios publicos.

Atendendo as dificuldades existentes na instalacdo de equipamentos de
carregamento de electricidade nos edificios privados, o Governo da
RAEM elaborou as Instrucfes para o pedido de autorizacdo de instalacao
de equipamentos de carregamento de veiculos eléctricos nos auto-silos
de edificios privados, com vista a ajudar os cidaddos a instalar
equipamentos de carregamento de veiculos eléctricos em auto-silos de
edificos privados; em simultaneo, esta a ser acelerado o melhoramento
da rede de carregamento publica, proporcionando maior facilidade e
conveniéncia na utilizacdo de veiculos eléctricos. Até ao final de 2022, ja
tinham sido instalados mais de 2.000 lugares de carregamento de
electricidade publicos para automaoveis ligeiros e cerca de 500 lugares de
carregamento para ciclomotores e motociclos eléctricos, tendo também
sido aumentado o niumero de auto-silos onde foram instalados armérios
de baterias para troca de baterias de ciclomotores e motociclos eléctricos.
(vide as figuras 2.18 e 2.19)

Gracas as medidas acima referidas, o nUmero de veiculos eléctricos
registou, em geral, uma subida notavel nos ultimos anos, assim como
aumentou palpavelmente a percentagem de veiculos eléctricos em
relagcdo aos veiculos novos registados, e, em 2022, os veiculos eléctricos
representavam 30,4% dos automéveis ligeiros novos registados (vide a
figura 2.17), o que mostra que os proprietarios de veiculos estdo agora
mais dispostos a adquirir veiculos eléctricos face ao passado. Tendo em
conta que os veiculos eléctricos sao a direccao de desenvolvimento
predominante dos transportes de baixo carbono, o Governo da RAEM
esta a elaborar um plano de promocao de veiculos eléctricos, com vista a
aumentar a generalizacdo dos veiculos eléctricos, para que se acelere a
concretizagdo da transicao ecoldgica dos transportes terrestres.
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(Fontes: DSPA e DSAT, 2023)

@ Equipamentos para carregamento de automoveis ligeiros eléctricos
® Equipamentos para carregamento de motociclos e ciclomotores eléctricos
© Equipamentos para carregamento de automoveis ligeiros, motociclos e ciclomotores eléctricos

»>Figura 2.18 Localizacdo dos equipamentos de carregamento de electricidade

publicos para veiculos eléctricos em Macau (Peninsula de Macau)
(Fonte: DSPA, 2023; Fonte do mapa: DSCC)
Nota: 1 Para mais informacdes, pode ser consultada a “Informacdo Geo-Ambiental de Macau” da DSPA:
https://apps.dspa.gov.mo/gis/
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® Equipamentos para carregamento de automoveis ligeiros eléctricos

© Equipamentos para carregamento de automoveis ligeiros, motociclos e ciclomotores eléctricos

Figura 2.19 Localizacdo dos equipamentos de carregamento de electricidade
publicos para veiculos eléctricos em Macau (llhas)
(Fonte: DSPA, 2023; Fonte do mapa: DSCC)
Nota: 1 Para mais informacdes, pode ser consultada a “Informagéo Geo-Ambiental de Macau” da DSPA:
https://apps.dspa.gov.mo/gis/
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Em 2022, através dos dados registados nas 6 estacdes de monitorizacao
da qualidade do ar de Macau, o nimero de dias com qualidade do ar
classificada de “bom” e de “moderado” representou 90%, reflectindo uma
ligeira queda face ao de 2021. Nas estac6es de monitorizacdo da qualidade
do ar de Macau foram registados, em 2022, entre 8 e 33 dias classificados
como “insalubre”, enquanto foram registados entre 1 e 3 dias classificados
de “muito insalubre”, respectivamente, na Estagdo Ambiental (Taipa), na
Estacdo Ambiental (Coloane) e na Estagdo da Berma da Estrada (Ka-Ho).
De um modo geral, as concentracbes médias anuais dos poluentes
atmosféricos (excepto Os) registadas em 2022 reduziram face a 2021.

No que respeita aos valores estimados das emissbes de poluentes
atmosféricos, os valores estimados das emissfes de diversos poluentes
atmosféricos cairam em 2022, com excepcao das emissées de NHs e Pb,
gue aumentaram. Por outro lado, as emissdes provenientes dos transportes
terrestres, maritimos e aéreos e do sector industrial baixaram visivelmente.
Nos ultimos anos, os valores estimados das emissfes de todos os tipos de
poluentes atmosféricos mostraram uma tendéncia geral decrescente, porém,
o de Pb apresentou uma tendéncia geral de subida, enquanto o de NHs3
manteve-se estavel.

Em 2022, o valor estimado das emiss6es de GEE registou uma ligeira
subida em comparacdo com 2021, na sequéncia do aumento da producéo
local de electricidade. Quanto as emissdes dos diversos GEE, os valores
estimados das emissbes de CHs e N2O diminuiram, tendo o valor de CO;
subido. Uma queda consideravel foi registada no valor estimado das
emissdes de GEE a partir de 2017. Os impactos causados pela epidemia
levaram a que as emissdes de GEE evidenciassem um valor estimado
visivelmente baixo nos ultimos anos.
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Como sdo emitidos diversos poluentes atmosféricos e GEE durante a
utilizacdo de combustiveis fosseis, e como a producao local de electricidade
aumentou cerca de 40% face a 2021, isso fez com que os valores estimados
das emissGes de poluentes atmosféricos e de GEE provenientes da
producéo de electricidade tivessem registado aumentos correspondentes. No
que diz respeito aos transportes, houve descidas em diferentes graus, em
2022, nos valores estimados de emissbes de diversos poluentes
atmosféricos e de emissdes de GEE relativas aos transportes terrestres,
comparando com 2021, com excepcédo dos de NOy.

Hoje em dia, as alteragBes climaticas sdo um dos assuntos mais
importantes a abordar na area de protec¢cdo ambiental, estando o Governo
da RAEM a promover a transi¢cdo energética de modo a reduzir as emissoes
de carbono. Quanto as energias, sugere-se que seja constantemente
optimizada a estrutura energética e elevada a eficiéncia energética,
nomeadamente, aumentando a proporcdo do uso de energias limpas,
usando energias renovaveis e promovendo a constru¢éo verde. No que diz
respeito aos transportes, sugere-se que se acelere a popularizacdo dos
veiculos eléctricos, mediante a combinacdo de diversas estratégicas,
nomeadamente da orientacdo do Governo, do melhoramento das instalagfes
de apoio e de incentivos econdmicos, no sentido de alcancar um duplo
beneficio: a conservacdo energética e reducdo das emissbes e a melhoria
da qualidade do meio ambiente. Por outro lado, sugere-se também que se
continue a incentivar a mobilidade verde, designadamente andar a pé e de
transportes publicos, acelerando ainda a construcdo de infra-estruturas de
transporte ferroviario, de modo a reduzir a poluicéo e as emissfes em varias
vertentes dos transportes.

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

Tendo em conta que o ozono é o principal poluente atmosférico neste
momento, recomenda-se, em relacdo ao seu controlo, a concretizacdo
ordenada dos trabalhos de regulacéo e controlo das emissdes de COV e de
reforco da sua monitorizacdo. Ainda, sugere-se que se continue o estudo
conjunto através da cooperacgdo regional, por forma a determinar, com a
maior brevidade possivel, as politicas de prevencao e controlo da poluicdo
por Oz, contribuindo para criar, em conjunto, uma baia limpa e bela.

91,8%

+1,6%?2

5.252 e

+30,0%?2

Notas: 1 Refere-se a Estacdo Ambiental (Taipa).
2 Indica a variagdo anual dos respectivos valores entre 2021 e 2022.

e Melhor

Igual ou Semelhante Pior
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3.Meio Hidrico

Em 2022, o Governo da RAEM continuou

a cooperar estreitamente com 0s servicos competentes do
Interior da China, no sentido de garantir a seguranca do
abastecimento de agua. Para melhorar o problema da
poluicdo no Porto Interior, langou os trabalhos do concurso
relativo a Empreitada de concepcdo e construcdo das
“Instalagoes provisorias de tratamento de aguas residuais
junto a saida de drenagem da box culvert de aguas pluviais
da Avenida Marginal do Lam Mau” e a concepgao preliminar
das “Instalagoes provisérias de tratamento de aguas
residuais a Sul do Porto Interior’. Ao mesmo tempo,
continuou também a ser realizada a monitorizacdo da
gualidade das aguas nas areas maritimas sob jurisdicdo de
Macau e foi reforcada a cooperacao regional, com vista a
proteger conjuntamente o meio hidrico.

Neste capitulo, sdo apresentados o estado e aevolucao dos
indicadores do meio hidrico no ambito da qualidade e
consumo de agua potavel, da qualidade da agua nas areas
maritimas e do tratamento de aguas residuais, entre outros.

Indicadores utilizados neste capitulo para analise do estado ambiental

Qualidade da Agua Potavel ~ Consumo de Agua Potavel

Qualidade da Agua nas Areas Maritimas
Tratamento das Aguas Residuais
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S O

3.1 Qualidade da Agua Potavel
Modelo DPSIR
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No final de 2022, devido ao facto de a bacia do Rio das Pérolas ter entrado
na estacdo seca, as marés salgadas no estuario do Rio das Pérolas
intensificaram-se significativamente. No entanto, foram asseguradas a
qualidade e o volume da agua abastecida a Macau, através da
manutencdo de uma estreita comunicacao e colaboragdo com 0s servicos
relevantes do Interior da China. Por isso, a salinidade da agua tratada na
ETA da llha Verde de Macau continuou a manter-se no indice verde, ou
seja, de baixo teor de salinidade! e, embora o valor médio anual do teor
de cloretos tenha aumentado, ainda assim ficou muito abaixo do limite de
250 mg por litro estabelecido para os cloretos (vide a figura 3.1 e a tabela
3.1).

Em 2022, a taxa de conformidade, em termos de coliformes totais, das
amostras colhidas nas redes de abastecimento de agua de Macau
cumpriu 0s requisitos estabelecidos no Regulamento de Aguas e de
Drenagem de Aguas Residuais de Macau (vide a figura 3.2 e a tabela
3.1).

Em 2022, a precipitacdo em Macau registou uma diminuicdo de 8,0%
comparando com 2021 (vide a figura 3.3 e a tabela 3.1).

1 A classificacéo baseia-se na “Escala de indices de Salinidade da Agua Potavel”, estando mais informacgdes
disponiveis na pagina electrénica da SAAM.
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(s Meio Hidrico

Tendéncia

“» Nos ultimos 10 anos, o indice de salinidade da agua tratada na ETA da
llha Verde manteve-se no indice verde, ou seja, de baixo teor de
salinidade; a taxa de conformidade, em termos de coliformes totais, das
amostras colhidas nas redes de abastecimento de agua tem sempre
cumprido os requisitos estabelecidos no Regulamento de Aguas e de
Drenagem de Aguas Residuais de Macau.

mg/L

250 [ mm e e e e e e e e e e e
200 f
150
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

»>Figura 3.1 Valor médio anual do teor de cloretos na agua tratada na ETA da

Ilha Verde em anos anteriores

(Fonte: 1AM, 2023)
Nota: 1 Alinha tracejada a vermelho indica o limite maximo (o valor-padréo é de 250 mg/l).
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»>Figura 3.2 Taxa de conformidade dos coliformes totais nas redes de

abastecimento de agua de Macau em anos anteriores
(Fonte: IAM, 2023)
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> Figura 3.3 Precipitacédo em anos anteriores
(Fonte: SMG, 2023)
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Tabela 3.1 Precipitagdo em Macau, nivel de salinidade da agua tratada na ETA
da llha Verde e taxa de conformidade dos coliformes totais nas
redes de abastecimento de agua de Macau em 2021 e 2022 e
respectiva variagdo anual

Salinidade da agua tratada na ETA Variagao
da llha Verde anual
Nivel de salinidade Baixo Baixo —
Valor médio anual do teor de 206 251 +21,8%
cloretos (mg/L)
Valor mais elevado do teor de 355 731 +105,9%

cloretos (mg/L)

Taxa de conformidade dos
coliformes totais nas redes de
abastecimento de agua

Diferenca

anual

Rede de abastecimento de agua da

+i 0,
Peninsula de Macau (%) 994 1000 noe
Rede de abastecimento de agua d
ge e abastecimento de 4gua da 997 100,0 +0,3%
Taipa (%)
Rede de abastecimento de agua d
ede de abastecimento de agua de 100,0 99.0 -1,0%
Coloane (%)

ol 2022 Variacao

anual

Precipitacdo (mm) 2.206,2 2.030,8 -8,0%

(Fontes: SMG e 1AM, 2023)
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3.2 Consumo de Agua Potavel
Modelo DPSIR
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“+ O consumo de agua facturado, em 2022, diminuiu 3,5% face a 2021.
Como o PIB de 2022 caiu 26,8%, houve um aumento significativo no
volume de agua consumida por cada 10 mil patacas de PIB face a 2021,
tendo a amplitude de aumento sido de 33,0%. Relativamente ao consumo
de agua, o volume de agua consumida pelos sectores comercial e
industrial e na vida quotidiana diminuiu em diferentes graus, mas o volume
de &gua de utilizag&o publica consumida aumentou 0,7% (vide as figuras
3.4 a 3.6 e astabelas 3.2 e 3.4).

<+ Em comparagdo com 2021, o volume de agua consumida nas varias
zonas do territorio diminuiu em 2022, tendo a amplitude de diminui¢éo
variado entre os 1,6% a 7,9% (vide a figura 3.7 e a tabela 3.5).

“ Em 2022, registou-se um aumento de 1,5% na taxa de fugas e rupturas
nas redes de distribuicdo em relacéo a 2021 (vide a figura 3.8 e a tabela
3.6).
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Tendéncia

«+ Afectado pela pandemia, o volume do consumo de &gua diminuiu nos
ultimos 3 anos, apesar de antes da pandemia mostrar, de uma maneira
geral, uma tendéncia crescente (vide a figura 3.6).

Milhdes de m?
120 ¢

100 A
60
40 |

20

0 L 1 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—Volume de agua introduzida nas redes de abastecimento
—Volume de agua facturada
Volume de dgua consumida no sector doméstico

> Figura 3.4 Volume de agua introduzida nas redes de abastecimento, volume de
aguafacturada e volume de agua consumida no sector doméstico em

anos anteriores
(Fontes: DSAMA e DSEC, 2023)
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»>Figura 3.5 Volume de agua facturada per capita, volume de dgua consumida
per capita no sector doméstico e volume de agua consumida por
cada 10 mil patacas de PIB

(Fontes: DSAMA e DSEC, 2023)

Notas: 1 Volume de agua facturada per capita = volume anual de agua facturada + (populagéo no final
do ano e ndmero de dias do ano inteiro).
2 Volume de &gua consumida per capita no sector doméstico = volume anual de agua
consumida no sector doméstico + (populagéo no final do ano e nimero de dias do ano inteiro).
3 O volume de agua consumida por cada 10 mil patacas de PIB refere-se ao volume de agua
consumida para gerar 10 mil patacas de PIB (método das medidas de volume em cadeia
(2020)), calculado com base no volume de agua fornecida num ano inteiro.

Estacéo de Tratamento d
Ilha Verde

Estacdo de Tratamento de Agua de
Coloane

(Fonte da imagem: SAAM)
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Tabela 3.2 Volume de agua facturada, volume de agua consumida no sector
doméstico, volume de agua facturada per capita, volume de agua
consumida per capita no sector doméstico e volume de agua
consumida por cada 10 mil patacas de PIB em 2021 e 2022 e
respectiva variagdo anual

2021 2022 ~varacdo
anual
Vol de & facturad ital
olume de agua facturada per capita 346,1 339,0 2.1%
(L/pessoa/dia)
Volume de 4gua consumida per capita 0
no sector doméstico 2 (L/pessoa/dia) 1601 160,7 +0,4%
Volume de 4gua facturada
. g 3 86.308 83.254 -3,5%
(milhares de m3)
Volume de 4gua consumida no sector
ume de agu Hme 39.917 39.469 1,1%
doméstico (milhares de m3)
Volume de dgua consumida por cada
10 mil patacas de PIB 3 3,82 5,08 +33,0%

(m3 /10 mil patacas)
(Fontes: DSAMA e DSEC, 2023)
Notas: 1 Volume de &gua facturada per capita = volume anual de agua facturada + (populagéo no final do
ano e nimero de dias do ano inteiro).
2 Volume de agua consumida per capita no sector doméstico = volume anual de 4gua consumida
no sector doméstico + (populagdo no final do ano e nimero de dias do ano inteiro).
3 O volume de agua consumida por cada 10 mil patacas de PIB refere-se ao volume de agua
consumida para gerar 10 mil patacas de PIB (método das medidas de volume em cadeia (2020)),
calculado com base no volume de agua fornecida num ano inteiro.
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Conhecimento ambiental

Tabela 3.3 Volume de &agua consumida per capita e volume de agua
consumida per capita no sector doméstico em 20211

Volume de agua

consumida per

capita no sector
doméstico

(L/pessoa/dia)

346,12 (2021) 160,12 (2021) Relatorio do Estado do
Macau Ambiente de Macau
339,02 (2022) 160,72 (2022) 2022, Macau

Census and Statistics
Department of Hong
Kong, Relatério anual
2020/2021 publicado
pelo Water Supplies
Department, Hong
Kong

Guangzhou Statistical
Yearbook 2022,
Cantao

Volume de agua

Cidade / consumida per

Regido capita
(L/pessoaldia)

Hong Kong 390,08 229,34

Cantéo 328,7° 265,5°

Notas: 1 O volume de dgua consumida per capita e o volume de 4gua consumida per capita no sector
doméstico séo estimativas, usando a formula referida nas notas 2 a 5, com base nos dados
oficiais dos territorios a que disser respeito.

2 Volume de agua consumida (facturada) per capita de Macau = volume anual de agua
facturada + (populacéo no final do ano e nimero de dias do ano inteiro); volume de agua
consumida per capita no sector doméstico = volume anual de dgua consumida no sector
domeéstico + (populag&o no final do ano e nimero de dias do ano inteiro).

3 Os dados néo incluem o consumo de agua do mar. Volume de dgua consumida per capita =
volume anual de agua consumida (m%ano) + nimero de dias do ano inteiro;

4 Os dados séo referentes ao ano de 2020. Volume de &gua consumida per capita no sector
doméstico = volume de agua potavel consumida no sector residencial + (populagdo abrangida
pelo abastecimento de dgua potavel e nimero de dias do ano inteiro).

5 Volume de &gua consumida per capita = volume da agua vendida + [populacao residente (no
final do ano) e nimero de dias do ano inteiro]; volume de dgua consumida per capita no sector
doméstico = volume diario de dgua consumida per capita na vida quotidiana.
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»>Figura 3.6 Volume de agua facturada por categoria em anos anteriores
(Fonte: DSAMA, 2023)
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= Universidade de Macau, llha de Henggin

> Figura 3.7 Volume de 4guafacturada por areas geogréaficas em anos anteriores
(Fonte: DSAMA, 2023)
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Tabela 3.4 Volume de dgua facturada por categoria em 2021 e 2022 e respectiva
variagdo anual !

: Variagao
. 3

(Unidade: m?) —
Utilizagdo

e 5.701.814 (6,6%) 5.742.699 (6,9%) +0,7%
publica
Inddstria 5.703.896 (6,6%) 5.401.803 (6,5%) -5,3%
Comércio 34.984.859 (40,5%)  32.640.495 (39,2%) -6,7%
Doméstico 39.916.938 (46,2%)  39.469.286 (47,4%) -1,1%

(Fonte: DSAMA, 2023)

Nota: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam as percentagens do consumo de agua
facturada por categoria em relagédo ao consumo total de agua facturada.

Tabela 3.5 Volume de 4gua facturada por &reas geograficas em 2021 e 2022 e
respectiva variagdo anual !
Variagao
anual

(Unidade: m3)

Peninsula de
insu 55.390.184 (64,2%) 53.482.763 (64,2%) -3,4%

Macau

Taipa 12.631.445 (14,6%) 11.947.669 (14,4%) -5,4%
Coloane 4.613.557 (5,3%) 4.541.718  (5,5%) -1,6%
Aterros do Cotai  12.722.802 (14,7%) 12.407.987 (14,9%) -2,5%
Universidade de

Macau, llha de 949.519 (1,1%) 874.146 (1,0%) -7,9%

Henggin
(Fonte: DSAMA, 2023)

Nota: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam as percentagens do consumo de agua
facturada por areas geogréficas em relagéo ao consumo total de agua facturada.

35



Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

BRI o

(s Meio Hidrico

2% ¢ 3.3 Qualidade da Agua nas Areas Maritimas
o | Modelo DPSIR

’------5 GEEEN BN EEN B NN NN PN BN BN .y
ol (D resa e ¥ P prossto QEREI 1 moacio 3 R rospose )

o

< A fim de melhor compreender o estado da qualidade da agua e as
caracteristicas da poluicdo nas diferentes areas maritimas de Macau,

4%

2% | nesta seccdo é analisado o estado da qualidade da agua 2, dividindo-a
em duas partes: a qualidade da agua de todas as areas maritimas e a
0% ' : ' : ' : . : ; qualidade da 4gua em cada ponto de monitorizagédo, através de cinco
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 B i . . . . . .
factores, a saber: indice global de avaliagdo, indice de avaliagdo da
»Figura 3.8 ;-r?txeetigreesfugas e rupturas nas redes de distribuicdo em anos exposicdo a metais pesados, indice de avaliagdo da exposicdo nao
(Fonte: SAAM, 2023) metdlica, indice de eutrofizacdo e concentracdes de clorofila a.

Tabela 3.6 Taxa de fugas e rupturas nas redes de distribuicdo em 2021 e 2022
e respectiva diferenca anual

_ . Diferenca
(Unidade: %) 2021 2022 anual

Taxa de fugas e rupturas nas redes
de distribuicao
(Fonte: SAAM, 2023)

6,8 8,3 +1,5%

2 A avaliagdo da qualidade da agua é realizada segundo os padres de qualidade das aguas respeitantes
a 3?2 categoria (aplicaveis as zonas em geral de uso industrial das aguas e as zonas costeiras de caracter

turistico e paisagistico), constantes na “Norma da Qualidade das Aguas Maritimas” (GB3097-1997)
nacional.
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Estado global

<+ Em 2022, o indice global de avaliacdo da qualidade da 4gua em toda a
area maritima de Macau e o indice de avaliacdo da exposicdo néo
metdlica baixaram em relacdo a 2021, enquanto o indice de avalia¢do da
exposicao a metais pesados foi semelhante.

+ O indice global de avaliagdo da qualidade das aguas costeiras de Macau
e o indice de avaliacdo da exposi¢cdo ndo metdlica ambos se situaram
acima do nivel da qualidade da agua de toda a area maritima, tendo o
indice de avaliacdo da exposicdo nao metélica da qualidade das aguas
costeiras ultrapassado os valores-padrdo (vide a tabela 3.7), o que
significa que a qualidade das aguas maritimas de Macau foi melhor do
gue a das aguas costeiras.

Recolha de amostras para monitorizagdo da qualidade da agua nas areas
maritimas da DSPA

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022
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Estado encontrado nos pontos de monitorizagéo

Em 2022, o indice de avaliacdo da exposi¢cdo a metais pesados em todos
os pontos de monitorizacéo 3 (ndo incluindo o ponto de referéncia) ficou a
um nivel bastante baixo, muito abaixo dos valores-padrao (vide a figura
3.11).

Relativamente ao indice de avaliacdo da exposicdo ndo metélica, em
2022, em 8 dos pontos de monitorizagcdo foram ultrapassados os valores-
padrdo - menos 2 do que em 2021, concentrando-se esses pontos de
monitorizac¢ao, principalmente, ao longo da costa. Em nenhum dos pontos
de monitorizagdo nas areas maritimas foram excedidos os valores-
padrao. O indice de avaliagdo da exposi¢cdo ndo metalica dos pontos de
monitorizacdo da costa baixou significativamente, excepto nos da Taipa e
do Porto de Ka-Hé. Os pontos de monitorizacdo onde a poluicdo nao
metélica foi mais grave continuaram a ser os do Porto Interior e do Fai Chi
Kei, tendo, no entanto, a polui¢cdo diminuido (vide a figura 3.12).

3 Devido as condigdes do mar e por motivo de obras, os dados de monitorizagdo da Zona A dos Novos
Aterros Urbanos de 2022 foram insuficientes, por isso, ndo foi feita andlise.
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Relativamente ao indice de eutrofizacao na qualidade da agua, em 2022,
este situou-se a um nivel relativamente baixo nos pontos de monitorizacao
nas areas maritimas, enquanto nos pontos de monitorizacéo ao longo da
costa se registou uma diminui¢ao significativa, tendo sido registado o nivel
mais alto nos pontos de monitorizacao do Porto Interior e do Fai Chi Kei,
principalmente devido a fraca for¢a hidrodindmica, tendo, no entanto,
baixado drasticamente em relacéo a 2021 (vide a figura 3.13).

Relativamente a concentracdo de clorofila a 4, em 2022, o nivel de
concentracdo de clorofila a baixou em todos os pontos de monitorizagdo
em relagdo a 2021 (vide a figura 3.14).

Para melhorar a poluicdo hidrica, a DSPA continuou a promover 0S
trabalhos de controlo da poluigédo da costa, as instalagdes provisorias de
tratamento de aguas residuais junto ao Terminal Maritimo do Porto
Exterior j& entraram em funcionamento, o concurso publico relativo a
Empreitada de concepcao e construcao das “Instalacdes provisérias de
tratamento de aguas residuais junto a saida de drenagem da box culvert
de aguas pluviais da Avenida Marginal do Lam Mau” ja foi realizado e, a
concepgao preliminar das “Instalagdes provisorias de tratamento de aguas
residuais a Sul do Porto Interior” também ja foi langada, com vista a aliviar
a poluicdo das aguas costeiras.
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Em 2022, foram recolhidas do mar cerca de 306 toneladas de residuos
sélidos e jacintos de agua, 0 que representa um aumento face as 243
toneladas de 2021.

Em 2022, registaram-se 6 ocorréncias de maré vermelha em Macau, 4 na
Praia de Hac S& e 2 na Praia de Cheoc Van.

Em relacdo ao estado da qualidade da agua nos 11 pontos de
monitorizacdo estabelecidos ao longo da costa, a tendéncia do indice
global de avaliagdo tem-se mantido estavel e num nivel médio ao longo
dos anos, no entanto, o indice de avaliacdo da exposi¢cdo ndo metélica
continuou a ultrapassar os valores-padrdo, 0 que implica uma
necessidade de reforcar o controlo da poluicdo nao metdlica. O indice de
avaliacdo da exposi¢éo a metais pesados continuou a situar-se num nivel
bastante baixo nos ultimos anos (vide a figura 3.10).

4 A poluigdo por eutrofizag&do e organica é um dos principais factores que provocam as marés vermelhas,
razdo pela qual a avaliagdo do grau de abundancia de algas flutuantes numa massa de agua se baseia
na analise do nivel de eutrofizacédo, que pode representar o estado eutréfico de uma massa de agua, e
na analise auxiliar da concentragéo de clorofila a.
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Este estudo incide sobre o estado do ambiente das areas maritimas de
Macau. Através de investigacao no local, analise e avaliagdo pretendeu-se
obter informacgBes de referéncia sobre a ecologia das areas maritimas de
Macau, para servirem de fundamentacdo essencial para o planeamento
ambiental das areas maritimas de Macau e avaliagdo do impacto ambiental,
cujos resultados se apresentam abaixo:

Os resultados da monitorizacdo da qualidade do ambiente das areas
maritimas mostraram que os principais poluentes do meio hidrico nas
areas maritimas investigadas sdo o azoto inorganico e o fosfato activo, e
gue a poluicdo por metais pesados ndo é grave.

A qualidade dos sedimentos é melhor e a maioria dos resultados da
monitorizagao estavam em conformidade com o “categoria 1” e “categoria
2” da norma nacional de “Qualidade dos sedimentos marinhos” (“Marine
Sediment Quality”) (GB18668-2002).

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

Relativamente a biologia e ecologia marinhas, o fitoplancton presente nos
corpos de agua é principalmente dominado pelas diatomaceas, sendo o
Skeletonema costatum a principal espécie dominante do fitoplancton. O
zooplancton € composto principalmente por copépodes, larvas
plancténicas, Chaetognatha e Cladocera, sendo as principais espécies
dominantes: Paracalanus parvus, Oithona similis, Acartia e larvas
plancténicas como sejam Copepoda e Cirripedia. Os animais bentonicos
sdo compostos principalmente por poliquetas, sendo os moluscos e
crustdceos 0s segundos elementos principais; alguns pequenos
caranguejos e anfipodes também séo espécies bentonicas comuns em
Macau. As espécies de animais intertidais incluem poliquetas, moluscos,
crustaceos, Sipunculus e vertebrados, de entre 0s quais 0s moluscos séo
a espécie maioritaria, seguida pelos crustaceos.

Relativamente a qualidade dos organismos marinhos, os resultados de
monitoriza¢cdo mostraram que 0s peixes, crustaceos e moluscos estavam
em conformidade com o “categoria 1” da norma nacional de “Qualidade
biolégica marinha” (“Marine biological quality”) (GB18421-2001). No
entanto, alguns indicadores de monitorizacdo das ostras Crassostrea
angulata, de entre os mariscos, ultrapassaram a norma de “categoria 1”
acima referida.
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Costa Norte da Zona A
dos Novos Aterros Urbanos

Fai Chi Kei ()

Ponto de referéncia
porto (@)
Interior
Zona A dos Novos Aterros Urbanos
Porto Exterior
i Zona Este
| Zona Norte
Praia  da Taipa
Canal Grande Pac On Mar Leste
Fronteira Leste
Taipa
Aeroporto
Porto de
Ka-Ho
Cotai Oeste |
Zona Sudeste
! Hac Sa
Templo de
Tam Kon Fronteira Sudeste |
Cheoc Van Zona Sul
0,51-1,00
1,01-1,50 . d
® > 150 Fronteira Sudeste I

Pontos de monitorizagdo costeira
@ Pontos de monitorizagdo maritima

Fronteira Sudoeste

>>Figura 3.9 Localizacdo dos pontos de monitorizacdo da qualidade da 4&gua nas
areas maritimas de Macau em 2022 e diagrama explicativo do

respectivo indice de avaliagdo da exposicdo ndo metalica
(Fonte: DSPA, 2023; Fonte do mapa: DSCC)

Nota: 1 Devido as condi¢cdes do mar e por motivo de obras, os dados de monitoriza¢éo da Zona A dos
Novos Aterros Urbanos de 2022 foram insuficientes, por isso, ndo séo apresentados.
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> Figura 3.10 Mudancas verificadas em anos anteriores no indice de avaliagéo
da qualidade da agua nos primeiros pontos de monitorizagdo da
gualidade das aguas costeiras de Macau

(Fontes: SS e DSPA, 2023)

Notas: 1 Alinha tracejada a vermelho indica o limite maximo (o valor-padrédo é de 1,00).
2 Primeiros 11 pontos de monitorizag@o da qualidade das aguas costeiras: Porto Exterior, Pac
On, Aeroporto, Hac S4, Cheoc Van, Templo de Tam Kon, Cotai Oeste, Taipa, Praia Grande,
Porto Interior e Zona A dos Novos Aterros Urbanos.

Tabela 3.7 indice de avaliagdo da qualidade da 4gua nas areas maritimas de
Macau em 2022 12

Toda a area maritima Ao longo da costa

Variacao
anual anual

Variacao

2021 2022 2021 2022

indice global de

L 0,44 041 -6,8% 0,53 0,47 -11,3%
avaliacdo
indice de avaliagéo da
exposicdo a metais 0,02 0,02 — 0,02 0,02 —
pesados
Indice de avaliacdoda 57 95 5206 119 1,06  -109%

exposicdo ndo metdlica
(Fonte: DSPA, 2023)

Notas: 1 O indice do ponto de referéncia ndo conta para o célculo dos valores dos indicadores.
2 Devido as condicdes do mar e por motivo de obras, os dados de monitorizago da Zona A dos
Novos Aterros Urbanos de 2022 foram insuficientes, por isso, ndo foi feita analise.
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> Figura 3.11 indice de avaliacdo da exposicéo a metais pesados na 4gua nos pontos de monitorizagédo em 2021 e 2022
(Fonte: DSPA, 2023)
Notas: 1 Alinha tracejada a vermelho indica o limite maximo (o valor-padrao é de 1,00).
2 Devido as condi¢des do mar e por motivo de obras, os dados de monitorizagdo da Zona A dos Novos Aterros Urbanos de 2022 foram insuficientes, por isso, ndo séo apresentados
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»Figura 3.12 indice de avaliac&o da exposi¢do ndo metalica da gua nos pontos de monitoriza¢&o em 2021 e 2022
(Fonte: DSPA, 2023)

Notas: 1 Alinha tracejada a vermelho indica o limite maximo (o valor-padréo é de 1,00).
2 Devido as condi¢des do mar e por motivo de obras, os dados de monitorizagdo da Zona A dos Novos Aterros Urbanos de 2022 foram insuficientes, por isso, ndo séo apresentados.
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»Figura 3.13 indice de eutrofizac&o verificado nos pontos de monitorizagdo em 2021 e 2022

(Fonte: DSPA, 2023)
Nota: 1 Devido as condigdes do mar e por motivo de obras, os dados de monitorizagdo da Zona A dos Novos Aterros Urbanos de 2022 foram insuficientes, por isso, ndo séo apresentados.
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»>Figura 3.14 Concentracdes de clorofila a verificadas nos pontos de monitorizacdo em 2021 e 2022

(Fonte: DSPA, 2023)
Nota: 1 Devido as condigdes do mar e por motivo de obras, os dados de monitorizagdo da Zona A dos Novos Aterros Urbanos de 2022 foram insuficientes, por isso, ndo séo apresentados.
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3.4 Tratamento das Aguas Residuais

Modelo DPSIR

(0 oo QTS s X Vg ¥ R rposa)
e N o e e e N e e e e N i e e e e e

<+ O volume total de tratamento das aguas residuais de Macau, em 2022,
aumentou 4,3%, em comparacao com 2021 (vide a tabela 3.8 e a figura
3.15).

< Em termos do cumprimento dos padrdes de qualidade das aguas, a
gualidade das aguas tratadas nas ETARs da Taipa, de Coloane e do
Parque Industrial Transfronteirico de Macau satisfez os padrdes
projectados e as disposi¢cdes regulamentares; alguns indicadores da
gualidade das &guas tratadas na ETAR da Peninsula de Macau
excederam o limite, devido ao excesso da carga poluidora nos afluentes
a ETAR, no entanto, houve melhoria face a 2021.

Tendéncia

“» Nos ultimos anos, o volume total diario de aguas residuais tratadas em
Macau manteve-se em cerca de 200 mil metros cubicos.

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022
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»Figura 3.15 Volume médio diario de tratamento de aguas residuais nas ETARs
em anos anteriores
(Fonte: DSPA, 2023)
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Tabela 3.8 Volume médio diario de tratamento de aguas residuais nas
instalacbes de tratamento das aguas residuais de Macau entre
2021 e 2022 e respectiva variagdo anual !

Volume médio diario

203.292
total de tratamento

212.009 +4,3%

ETAR da Peninsula de

0,
Maca 147.557 (72,6%)

147.941 (69,8%)  +0,3%

ETAR da Taipa 2 23.897 (11,8%)  24.651 (11,6%) +3,2%

ETAR de Coloane 29.677 (14,6%) 37.289 (17,6%) +25,6%

ETAR do Parque Industrial

0
Transfronteirigco A )

2.128 (1,0%) -1,5%

(Fonte: DSPA, 2023)

Notas: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam a percentagem de cada instalagdo de
tratamento de aguas residuais em relagdo ao volume médio diério total de tratamento.
2 Na ETAR da Taipa inluiu-se também o volume tratado na ETAR do Aeroporto Internacional de
Macau.
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Em 2022, a qualidade da a&gua potavel de Macau manteve-se no indice
verde, ou seja, de baixo teor de salinidade. A taxa de conformidade, em
termos de coliformes totais, das amostras colhidas nas redes de
abastecimento de agua satisfez o disposto no respectivo decreto-lei. O
volume da &gua facturada, em 2022, registou uma diminui¢cdo de 3,5% face
a 2021. Como o PIB de 2022 caiu 26,8%, o volume de agua consumida por
cada 10 mil patacas de PIB sofreu um aumento significativo face a 2021, em
gue a amplitude de aumento foi de 33,0%.

Em 2022, o volume total de tratamento de aguas residuais de Macau
aumentou 4,3% em relagéo a 2021.

Relativamente a qualidade das aguas das areas maritimas, em 2022, o
indice global de avaliagdo da qualidade da 4gua em toda a area maritima de
Macau e o indice de avaliacdo da exposi¢cao ndo metalica baixaram face a
2021, e o indice de avaliagéo da exposi¢do a metais pesados foi semelhante.
A poluicdo costeira de Macau encontra-se, principalmente, sob a forma n&o
metdlica, no entanto, em 2022, os valores do indice de avaliagdo da
exposicao nao metdlica, do indice de eutrofizagdo e das concentracdes de
clorofila a da maior parte dos pontos de monitorizacéo voltaram a descer um
pouco.
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Para melhorar a qualidade das &guas costeiras, propfe-se continuar a
implementar solugbes direccionadas de acordo com estudos preliminares e
em fungdo das causas subjacentes a cada caso de poluicdo em particular,
nomeadamente a inspecgéo e tratamento ordenado do problema de ligagéo
errada de esgotos e a inspeccao de descargas ilegais, promovendo, ao
mesmo tempo, as obras de intercepcdo de aguas residuais para o0 seu
transporte até as ETARs, para tratamento. As &guas residuais que,
temporariamente, ndo possam entrar na rede de condutas de intercepcao de
aguas residuais, desde que as condicdes o permitam, serdo descarregadas
apos tratamento adequado em instalagbes provisorias de tratamento de
aguas residuais estabelecidas para o efeito. Por outro lado, também sera
necessario promover, activamente, os trabalhos de modernizacdo e aumento
da capacidade dos colectores das instalacdes de tratamento de aguas
residuais, incluindo a modernizagéo da ETAR de Coloane e a construgdo da
ETAR na ilha artificial do posto fronteirico de Macau da Ponte Hong Kong-
Zhuhai-Macau, entre outros. Além disso, propde-se promover os trabalhos
de elaboracao e legislacédo do zoneamento maritimo funcional e do Plano das
areas maritimas de Macau, com o fim de reforgar ainda mais a gestédo das
areas maritimas.
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4.Residuos Solidos

Com o objectivo de promover a reducdo de plastico e a
reciclagem, o Governo da RAEM tem vindo a lancar, faseada e
gradualmente, medidas de controlo dos utensilios de mesa de
plastico descartaveis, nos ultimos anos, nomeadamente a
promulgacéo sucessiva dos Despachos do Chefe do Executivo
n.° 222/2020, n.° 122/2021 e n.° 175/2022, os quais proibem a
importacdo para Macau de utensilios de mesa descartaveis de
esferovite e de palhinhas, agitadores de bebidas, facas, garfos
e colheres ndo-biodegradaveis e descartaveis, de pléstico.
Simultaneamente, o numero de postos de recolha de residuos
reciclaveis e de maquinas inteligentes de recolha tem vindo a
aumentar, tendo sido lancados varios programas de recolha,
designadamente de equipamentos electronicos e eléctricos,
pilhas e baterias usadas, garrafas de vidro e residuos
alimentares provenientes do sector de restauracao, de forma a
expandir constantemente a rede comunitaria de recolha de
residuos reciclaveis. Também tém avancado, de forma
ordenada, as obras de expanséo da Central de Incineracéo de
Residuos Soélidos de Macau e os trabalhos respeitantes ao
inicio da construcdo do Centro de Recuperacdo de Residuos

Organicos. -

]

Neste capitulo, relatam-se as situacdes relativas a
producéo, tratamento e deposicéo, e recolha de
residuos sélidos de Macau em 2022.

Indicadores utilizados neste capitulo para anélise do estado ambiental

Producao, Tratamento e Deposicdo de Residuos Sdélidos

Recolha de Residuos Sélidos

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

4.1 Producao, Tratamento e Deposicdo de Residuos

Solidos
Modelo DPSIR
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Estado

“» A gquantidade de residuos sélidos urbanos descartados em Macau e esta
quantidade per capita reduziram, em 2022, 3,6% e 2,7% em relagéo a
2021 (vide a figura 4.1 e a tabela 4.1). Afectada pela pandemia, a
guantidade de residuos sdlidos urbanos descartados em Macau,
registada entre 2020 e 2022, teve uma reducdo significativa face aos anos
antes da pandemia, tendo também caido a quantidade de residuos
sélidos urbanos per capita, mas, mesmo assim, essa quantidade ainda é
mais elevada do que a das cidades vizinhas. 84,9% da composicao fisica
dos residuos sélidos urbanos consiste, principalmente e por esta ordem,
em: matéria organica, papel/cartdo e plastico (vide a figura 4.2 e a tabela
4.3).

“ Em 2022, a quantidade de residuos de construcédo teve uma queda de
16,5% face a 2021, de entre estes, a quantidade de lamas marinhas
reduziu 42,5%, enquanto as quantidades de escoria e de cinzas volantes
ficaram a um nivel proximo do de 2021 (vide a figura 4.4 e a tabela 4.5).

% Na sequéncia da pandemia, em 2022, verificou-se uma subida de 32,7%
na quantidade de residuos especiais e perigosos, comparando com 2021
(vide a figura 4.3 e a tabela 4.4).

% Em 2022, registou-se uma queda de 6,4% no numero total de veiculos
abatidos em comparacdo com 2021 e, entre eles, verificaram-se quedas
em todas as quantidades de tipos de veiculos abatidos, excepto a de
semi-reboques (vide a figura 4.5 e a tabela 4.6).
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Residuos Solidos

Tendéncia

% Durante a epidemia, a quantidade de residuos solidos urbanos de Macau
e a mesma quantidade per capita diminuiram, no entanto, a quantidade
de residuos especiais e perigosos teve uma subida visivel. Nos ultimos
anos, a quantidade de residuos de construcéo voltou a descer depois de
atingir o nivel maximo, enquanto o nimero de veiculos abatidos registou
o nivel mais alto em 2017 e 2018 por causa dos tufdes, e nos restantes
anos o nivel rondou os 10 mil veiculos abatidos.

Tabela 4.1 Quantidade de residuos solidos urbanos descartados e quantidade
de residuos solidos urbanos descartados per capita entre 2021 e
2022 e respectiva variagdo anual

2021 2022 Variagao
anual
Quantidade de residuos soélidos urbanos 453.152 436.828 3.6%
descartados? (tonelada)
uantidade de residuos sélidos urbanos
Q 1,82 1,77 -2,7%

descartados per capita? (kg/pessoa/dia)

(Fonte: DSPA, 2023)

Notas: 1 Residuos sélidos urbanos referem-se aos residuos sélidos descartados, provenientes da vida
guotidiana e das actividades comerciais e industriais, consistindo principalmente em residuos
domésticos, industriais e comerciais, entre outros.

2 Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita = quantidade de residuos
sélidos urbanos descartados + (populagdo em meados do ano e nimero de dias do ano inteiro).

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

I

Toneladas kg/pessoa/dia
700.000 7 3.0
600.000 r 125

500.000 r
120

400.000
115

300.000 ~
1.0

200.000 r
100.000 108
0 L L L L 1 1 1 L L D‘O

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados
—Capacidade maxima de tratamento da Central de Incineragao de Residuos Sélidos de Macau
—AQuantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita

»Figura 4.1 Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados e quantidade
de residuos solidos urbanos descartados per capita em anos

anteriores
(Fonte: DSPA, 2023)
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Residuos Solidos

Conhecimento Ambiental

Tabela 4.2 Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita em
2021t

Quantidade de residuos
solidos urbanos
descartados per capita
(kg/pessoa/dia)

1,822 (2021)

Cidade /

Regido

Relatério do Estado do Ambiente

Macau
1,772 (2022) de Macau 2022, Macau
Singapura 1,573 Singapore Dep_artment of Statistics,
Singapura
Monitoring of Solid Waste in Hong Kong —

Hong Kong 1,53 Waste Statistics for 2021, Hong Kong

Pequim 0,984 Beijing Statistical Yearbook 2022, Pequim

Cantso 0.86¢ Manual de Estatistica dNe Cantéo de 2022,

Cantéo
Xangal 1,054 National Bureau of Statistics — Dados

nacionais, China

Notas: 1 A estimativa da quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita no presente
relatério € efectuada com base nos dados oficiais € nos métodos de célculo indicados nas
seguintes notas 2 a 4.

2 Quantidade de residuos sélidos urbanos descartados per capita = quantidade de residuos
s6lidos urbanos descartados + (populagdo em meados do ano e nimero de dias do ano inteiro).

3 Quantidade de deposi¢do de residuos per capita = quantidade de residuos eliminados
(residuos domésticos e ndo domésticos) + (populagdo em meados do ano e nimero de dias
do ano inteiro).

4 Quantidade diaria de deposi¢@o de residuos domeésticos per capita = quantidade de residos
domésticos removidos e transportados + [populagéo residente (no final do ano) e nimero de
dias do ano inteiro].

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022
pr- .

Juij

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

wMadeira = Metais wVidro e pedra = Téxteis w=Papelicartic ~ Plastico wMatéria organica =~ OQutros

»Figura 4.2 Composicdo fisica dos residuos sélidos urbanos em anos

anteriores
(Fonte: DSPA, 2023)
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»Figura 4.3 Quantidade de residuos especiais e perigosos transportados para

tratamento em anos anteriores
(Fonte: DSPA, 2023)
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Tabela 4.3 Composicéao fisica dos residuos solidos urbanos entre 2021 e 2022 Vilhares de m® Toneladas
(Unidade : %) 2021 2022 5.000 ¢ 1 140.000
Madeira 1,8 2,3 w000 L 1 120.000
Metais 2,9 3,9 { 100.000

1 3000 1 80.000

Vidro e pedra 4,3 3,7

4 60.000
Téxteis 3,2 3,0 2000 |

4 40.000
Papel/cartdo 28,3 25,1 1.000 |

4 20,000
Plastico 18,9 21,8
Matéria organica 380 380 ° 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 °

' ' Quantidade de residuos de construgdo ——Quantidade de escérias

Outros 2,7 2,4 —Quantidade de cinzas volantes

(Fonte: DSPA, 2023)

»Figura 4.4 Quantidade de residuos sélidos depositados em aterro em anos

. . - . anteriores
Tabela 4.4 Quantidade de residuos especiais e perigosos transportados para (Fonte: DSPA, 2023)
tratamento entre 2021 e 2022 e respectiva variag&o anual
. Vari ac ao Veiculos
(Unidade: Tonelada) anual 30,000 -
Residuos especiais e I
RS S5 6.223 8.255 +32,7% 25000
perigosos
(Fonte: DSPA, 2023) 20.000 |
Nota: 1 A quantidade de residuos especiais e perigosos abrange residuos de pneus usados, residuos
15.000

do matadouro, carcagas de animais, residuos hospitalares, borras oleosas, residuos quimicos e

6leo usado, entre outros.
10.000 | . l = I
_— —

5.000 | —

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Automoveis ligeiros = Automoéveis pesados Ciclomotores
= Motociclos = Maquinas industriais = Semi-reboques

»Figura 4.5 Quantidade de veiculos abatidos em anos anteriores
(Fonte: DSAT, 2023)
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Tabela 4.5 Quantidade de residuos de construcéo, de lamas, de escorias e de
cinzas volantes entre 2021 e 2022 e respectiva variagdo anual

2021 2022 Variagao
anual

Quantlda~de dg residuos de 2789 2 330 16,5%
construgdo (milhares de m?)

D tre ela: tidade d

@ entre ela: Quantidade de 1.279 735 -42,5%

lamas?! (milhares de m3)
Quantidade de escoérias 92.761 93.042 +0.3%
(tonelada)

uantidade de cinzas volantes
Q 20.783 20.876 +0,4%

(tonelada)
(Fonte: DSPA, 2023)
Nota: 1 As lamas s&o materiais dragados durante as obras de construgéo civil.

Tabela 4.6 Quantidade de veiculos abatidos entre 2021 e 2022 e respectiva
variacdo anual

(Unidade: veiculos) Virr:i%?o
Automoéveis ligeiros 3.704 3.481 -6,0%
Automoveis pesados 504 450 -10,7%
Ciclomotores 1.403 1.390 -0,9%
Motociclos 3.927 3.604 -8,2%
Maquinas industriais 4 2 -50,0%
Semi-reboques 7 12 +71,4%

(Fonte: DSAT, 2023)
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Os residuos reciclaveis de Macau séo principalmente exportados para o
exterior para a sua transformagé@o em recursos, incluindo também os que
vém dos planos de recolha liderados pelo Governo e das actividades de
recolha exploradas por entidades particulares, havendo ainda uma parte
pequena reciclada localmente. Posto isto, a DSPA tem recolhido os
respectivos dados e optimizou o método de estimativa da taxa de recolha
de residuos reciclaveis, no sentido de reflectir melhor a situagéo geral. De
acordo com a estimativa baseada nos dados acessiveis em 2022, a taxa
de recolha de residuos reciclaveis foi de 22,5% (vide a figura 4.6), tendo
sido mais baixa do que a de 2021.

A quantidade de residuos reciclaveis (excepto os vidros) recolhida pela
DSPA e pelo IAM, em 2022, registou uma subida face a 2021 (vide a
tabela 4.8); realca-se que os metais tiveram um aumento significativo e
atingiram 62,2%, enquanto os vidros reduziram 19,2%.

Quanto a recolha de residuos eléctricos e electrénicos, em 2022, a
guantidade de recolha de lampadas fluorescentes/lampadas e de
equipamentos electronicos e eléctricos baixou 2,3% e 10,0%,
respectivamente, face a 2021 (vide a tabela 4.7). Todavia, a quantidade
de recolha de pilhas e baterias usadas voltou a subir 24,0% face a 2021.
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/
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Com o intuito de continuar a expandir a rede comunitaria de recolha de
residuos reciclaveis, a DSPA abriu, em 2022, o sétimo Centro Ambiental
Alegria nas habita¢gfes sociais de Mong-Ha, onde foi instalada a primeira
méaquina inteligente de recolha de residuos alimentares e sao
disponibilizados servicos de recolha de residuos reciclaveis por trés cores
e de garrafas de vidro, durante 24 horas por dia. Até finais de 2022, havia
um total de 52 postos comunitarios de recolha espalhados por diversas
zonas de Macau (incluindo os Centros Ambientais Alegria, os postos de
reciclagem limpa instalados na rua, os postos de recolha no ambito do
Programa de Pontos “Verdes” e as viaturas de recolha itinerantes), de
forma a disponibilizar aos cidadaos vias mais convenientes de recolha.

Em 2022, foram recolhidas, pelo IAM, 16.965,28 toneladas de madeiras
das podas da arborizacdo, 0 que representa um aumento consideravel
face as 5.087 toneladas registadas em 2021. Os residuos verdes
processados pelo Centro de Reciclagem de Recursos de Material Vegetal
atingiram cerca de 495,28 toneladas, os quais foram aproveitados para
serem transformados em fertilizante.

Tendéncia

A taxa de recolha de residuos reciclaveis nos ultimos 10 anos manteve-
se a um nivel de cerca de 20%. Nestes Ultimos anos, a taxa de recolha
tem oscilado consideravelmente devido ao ajustamento das politicas do
Interior da China em relacdo a importacédo e exportacdo de residuos e a
paralisacdo social provocada pela pandemia, entre outros factores.

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022
pr- .

30%

24,5%
22,5%

25% 24,3%

22,3%
20,8%

23,4%

21,4%

20,1% 20,3%

20%
17.5%
15%

10%

5%

0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

»Figura 4.6 Taxa de recolha de residuos reciclaveis em anos anteriores
(Fontes: DSEC e DSPA, 2023)

Notas: 1 A estimativa da taxa de recolha inclui residuos de plastico, metais, papéis, residuos
alimentares, equipamentos electronicos e eléctricos e madeiras das podas de arborizagao,
entre outros, tendo sido contabilizados também aqueles transportados para o exterior para
transformag&o em recursos e os reciclados localmente.

2 A estimativa foi baseada nos dados acessiveis; alguns tipos de residuos nédo foram incluidos
no calculo porque os respectivos dados estédo sujeitos a segredo estatistico.

Tabela 4.7 Quantidade de residuos electronicos recolhidos pela DSPA entre
2021 e 2022 e respectiva variacdo anual

Variacéo

2021 2022

anual

Pilhas e baterias usadas (kg) 41.757 51.765 +24,0%
Lampadas fluorescentes/lampadas (kg) 21.755 21.244 -2,3%
Equipamentos electrénicos e eléctricos 1.957 1761 10.0%

(tonelada)
(Fonte: DSPA, 2023)

51



II‘IT Residuos Soélidos

Tabela 4.8 Quantidade de residuos reciclaveis recolhidos pela DSPA e pelo
IAM? entre 2021 e 2022 e respectiva variacdo anual

(Unidade: kg) Vzrrﬁ‘;"l"o
Papéis ? 2.467.169 2.885.753 +17,0%
Pléasticos ? 300.218 337.247 +12,3%
Metais ? 201.362 326.612 +62,2%
I(]::Z)S de aluminiofferro * 1.084.659 1.306.655 +20,5%
Vidros 3 1.050.396 849.193 -19,2%
Residuos alimentares 4 476.042 505.500 +6,2%

(Fontes: DSPA e IAM, 2023)
Notas: 1 Em 1 de Julho de 2021, o Programa de Recolha Selectiva de Materiais Reciclaveis do IAM foi
transferido para a alcada da DSPA.

2 A quantidade recolhida de papéis, plasticos, latas de aluminio/ferro e metais compreende as
quantidades de recolha provenientes dos postos de recolha do Programa de Pontos “Verdes”,
dos Centros Ambientais Alegria, dos postos de reciclagem limpa instalados na rua no &mbito
do Programa de Pontos “Verdes”, das viaturas de recolha itinerantes, das maquinas
inteligentes de recolha, do Programa “Reciclar os envelopes de “lai si” € muito facil”, do
Programa “Reciclar as caixas de bolo lunar é muito facil” e do Programa “Reciclar em edificios
€ muito facil”, da responsabilidade da DSPA.

3 Vidros: inclui a quantidade recolhida através do “Programa de reciclar garrafas de vidro é muito
facil” e dos pontos de reciclagem publica de garrafas de vidro sob a tutela da DSPA.

4 Residuos alimentares: incluem as quantidades recolhidas no ambito do Projecto de
Demonstracdo de Tratamento de Residuos Alimentares, do Projecto-Piloto de Recolha de
Residuos Alimentares provenientes dos Estabelecimentos de Restauracdo e Bebidas e da
actividade “Reciclar residuos alimentares é muito facil”, entre outros, da responsabilidade da
DSPA, assim como a quantidade de residuos alimentares processados no ambito do programa
de recolha de residuos alimentares, da responsabilidade do IAM.
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Equipamentos electrénicos e eléctricos (toneladas)
Pilhas e baterias usadas
—Lampadas fluorescentes/lampadas

»Figura4.7 Quantidade de residuos electrénicos recolhidos pela DSPA em anos
anteriores
(Fonte: DSPA, 2023)

Nota:1 A DSPA langou o “Plano de recolha de pilhas e baterias usadas” e a actividade “E facil descartar
as lampadas usadas” em finais de 2016 e em 2019, respectivamente; o “Plano de Reciclagem de
Equipamentos de Informatica e de Comunicagéo” foi langado no 4.° trimestre de 2017, e, com
base nele, foi langado, em 1 de Janeiro de 2020, o “Programa de reciclagem de equipamentos
electrénicos e eléctricos.

kg Lata
3.500.000 1.400.000
3.000.000 1.200.000
2.500.000 1.000.000
2.000.000 800.000
1.500.000 600.000
1.000.000 | 400.000
500.000 | 200.000
0 : . . . . . . . . 0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Latas de aluminio/ferro (lata) —Papéis
—Plasticos —Metais

—Garrafas de vidro —Residuos alimentares

»Figura 4.8 Quantidade de residuos reciclaveis recolhidos pela DSPA e pelo
IAM em anos anteriores

(Fontes: DSPA e IAM, 2023)

Nota: 1 Em 1 de Julho de 2021, o Programa de Recolha Selectiva de Materiais Reciclaveis do IAM foi
transferido para a alcada da DSPA.
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Residuos Solidos

Em 2022, a quantidade de residuos solidos urbanos descartados, a
guantidade de residuos solidos urbanos descartados per capita, a
quantidade de residuos de construcéo e o numero total de veiculos abatidos
em Macau reduziram face a 2021, tendo as quantidades de escoria e de
cinzas volantes sido semelhantes as de 2021. Porém, a quantidade de
residuos especiais e perigosos teve aumentos significativos em trés anos
consecutivos.

A quantidade de residuos solidos urbanos descartados de Macau e esta
guantidade per capita diminuiram durante a pandemia, tendo, contudo, a
guantidade de residuos especiais e perigosos registado uma subida subita.

Segundo a estimativa baseada nos dados acessiveis, verificou-se uma
gueda na taxa de recolha de residuos reciclaveis de 2022 em comparacao
com 2021, tendo havido um aumento na taxa de recolha de diferentes tipos
de residuos reciclaveis (excepto os vidros), recolhidos pela DSPA e pelo 1AM,
em 2022, em comparag¢do com 2021. Em 2022, verificaram-se descidas na
ordem dos 2,3% e 10,0% relativamente a quantidade de recolha de lampadas
fluorescentes/lampadas e de equipamentos electronicos e eléctricos. No que

diz respeito a quantidade de recolha de pilhas e baterias usadas, esta
registou um aumento de 24,0% face a 2021.

Propde-se que seja avancada, de forma continua, a construgéo das infra-
estruturas destinadas a todos os tipos de residuos sélidos, no sentido de
satisfazer a necessidade de tratamento de residuos solidos de Macau. Em
simultaneo, a “reducao da producao de residuos e a recolha de residuos
reciclaveis” sédo linhas mestras do Governo para a gestdo dos residuos
sélidos, pelo que, propbe-se que sejam expandidos e aperfeicoados os
trabalhos de recolha selectiva, nomeadamente incentivando os cidaddos a
praticar a “recolha limpa” de residuos reciclaveis, continuando a expandir a
rede comunitaria de recolha de residuos reciclaveis e tomando medidas de
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limitacdo de plastico. Por outro lado, o principio “poluidor-pagador” é
essencial para promover a reducéo de residuos. Neste momento, o Governo
da RAEM esta a implementar as “restricoes ao fornecimento de sacos de
plastico” e o “regime de gestdo de residuos de materiais de construgao”.
Propde-se que o préximo passo seja a cobranca de taxas junto dos
utilizadores da Estacao de Tratamento de Residuos Especiais e Perigosos
de Macau, de forma a concretizar a utilizagdo correcta de recursos e a
reducéo de residuos.

@= * == : = s Em s = Em o=@

Comparacao
? 2022 entre
2021 e 2022

436.828
toneladas

! Quantidade de residuos
| sélidos urbanos descartados
Q@@= ' == & ==t E= s = === @

e Melhor o Igual ou Semelhante Pior

2460 BRBFEKE B

Armério de reciclogem disponivel 24 horas

O servico de recolha de residuos reciclaveis
por trés cores e de garrafas de vidro esta
disponivel na zona de reciclagem aberta 24
horas por dia dos Centros Ambientais Alegria

Maquina inteligente de recolha de
residuos alimentares
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5.Conservacao da Natureza &

5.1 Zonas Verdes

Os espacos verdes urbanos desempenham um \Y/

papel de regulacdo das condicdes atmosféricas e do ( M_O_dflo_E)PSl_R_____ S

ar, constituindo também locais importantes para os cidadaos "D Forgamotri;)" P Pressio \@ I impacto \l

relaxarem. No Plano Director de Macau, foram apresentados os At —————

principios orientadores da promocéao da proteccdo do ambiente,

de forma a manter o equilibrio e a coordenagcdo entre o

desenvolvimento da cidade e a preservacao do ambiente <+ Em 2022, a area dos espagos verdes sob a gestdo do Instituto para os

ecologico. Nos ultimos anos, o Governo da RAEM tem vindo a Assuntos Municipais (IAM) * foi semelhante & de 2021, e a &rea dos

promover, incansavelmente, a reabilitagcéo ecologica das colinas espacos verdes per capita 2aumentou (vide a figura 5.2 e a tabela 5.1).

e florestas, bem como a alargar a area dos espac¢os verdes da

comunidade. Paralelamente, continuou-se a efectuar a <+ Em 2022, o nimero de arvores nas bermas das rodovias na Peninsula

divulgacdo e sensibilizagdo no aspecto da conservacdo do de Macau foi semelhante ao de 2021, enquanto esse namero nas ilhas

ambiente ecoldgico, para se protegerem, em conjunto, 0s aumentou 4,7%. N&o houve mudancga em relagdo ao nimero de espécies

Preciosos recursos naturais. de arvores (abrangendo arvores e arbustos) (vide a tabela 5.3 e as figuras
5.4 a 5.5). Além disso, em 2022, o IAM lancou os trabalhos de

Neste capitulo, da-se a conhecer a situacdo e as mudancas recuperacéo ecoldgica florestal e realizou os trabalhos de recuperacéo

detectadas nas zonas verdes e na fauna e flora de Macau. ecoldgica das florestas afectadas por tufées, nomeadamente da Colina
da Guia, do Alto de Coloane, da Estrada do Altinho de K& H6, do Monte
K& Hé, da Granja Oscar e da Barragem de K& H6. No final de Dezembro
de 2022, mais de 3.100 mudas de éarvores foram plantadas, e
continuaram a ser plantadas mais de 4 mil mudas de mangue na costa
oeste da Zona de Lazer da Marginal da Taipa.

1 A area dos espagos verdes sob a gestéo do IAM é calculada de acordo com os “Critérios de Classificagio
dos Espacgos Verdes de Macau” (2015), sem incluir os espacos verdes quer sob a alcada de outros
servigos publicos, quer sob a algada de privados, portanto, ndo representa os dados relativos aos espagos
verdes existentes em todo o territério de Macau.

. - - . .. . - 2Refere-se a area dos espagos verdes per capita da area dos espagos verdes sob a gestdo do IAM, sem
Indicadores utilizados neste CapltUIO para an alise do estado ambiental incluir os espagos verdes quer sob a alcada de outros servigos publicos, quer sob a algada de privados,

portanto, ndo representa a area dos espacos verdes per capita existentes em todo o territorio de Macau,
Zonas Verdes e, de acordo com o método de calculo do IAM, é calculada com base na populag&o no final do ano.
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Conforme os resultados do levantamento feito a fauna, em 2022, o
ndamero de espécies de aves e insectos aumentou comparativamente a
2021, enquanto o de anfibios, mamiferos, peixes e répteis manteve-se
inalterado (vide a tabela 5.4 e a figura 5.6).

As Zonas Ecolégicas do Cotai sdo uma das zonas humidas mais
preciosas de Macau, que oferecem habitats para numerosas espécies do
zooplancton, organismos bentonicos, peixes, insectos e aves (vide a
tabela 5.5). Durante a época de passagem das aves migratérias, de 2022,
0 nimero maximo observado, nestas zonas, de colhereiros-de-cara-preta
foi de 34, sendo esta uma espécie de aves objecto de proteccdo especial,
classificada na classe de proteccdo | na China, representando estes
avistamentos uma diminuicdo relativamente ao niumero de 2021, que foi
de 59 aves.

Em 2022, ndo houve nenhum incéndio florestal em Macau (vide a tabela
5.6 e a figura 5.7).

No &ambito do cumprimento da Convencdo sobre o Comércio
Internacional das Espécies de Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de
Extincdo 3, doravante designada por CITES, em 2022, o nimero de
certificados de importacdo e de reexportacédo de espécies ameacadas de
extingdo, emitidos por Macau, foi de 6.525, representando um aumento
de 2,1% face a 2021. O numero de processos instaurados por violacao
da CITES foi de 22, significando uma diminuicdo de 67,6% em
comparacado com 2021 (vide as tabelas 5.7 a 5.8 e as figuras 5.8 a 5.9).
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Nos ultimos anos, a area dos espacos verdes sob a gestdo do IAM, a area
dos espacos verdes per capita e o nimero de arvores nas bermas das
rodovias de Macau mostraram uma tendéncia de subida (vide as figuras
5.2 e 5.4), e 0o numero de espécies arbéreas manteve-se basicamente
inalterado (vide a figura 5.5).

Os resultados obtidos nos levantamentos efectuados as espécies animais
revelaram que o numero das varias espécies animais, de uma maneira
geral, manteve-se a um nivel bastante estavel (vide a figura 5.6),
enquanto o numero de colhereiros-de-cara-preta observado nas Zonas
Ecolégicas do Cotai também se manteve a um nivel estavel (excepto em
2022).

Em Macau, raramente sao registadas ocorréncias de incéndios florestais
(vide a figura 5.7).

Nos ultimos anos, o numero de certificados CITES de importacdo e
reexportacao de espécies ameacadas de extingdo, emitidos por Macau,
variou entre os 6 a 8 mil certificados, enquanto o nimero de processos
instaurados por violagdo da CITES variou mais acentuadamente (vide as
figuras 5.8 € 5.9).

3 A Lei de execugdo da Convencgdo sobre o Comeércio Internacional das Espécies da Fauna e da Flora
Selvagens Ameagadas de Extingdo entrou em vigor em Setembro de 2017, tendo por objectivo fazer
cumprir a CITES e fiscalizar a importagéo e a exporta¢do das espécies ameacadas de extincdo, por parte
do Governo da RAEM. https://www.dsedt.gov.mo/pt_PT/web/public/pg_cites?_refresh=true
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> Figura 5.1 Zonas Verdes de Macau em 2022
(Fonte: DSCC, 2023)
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> Figura 5.2 Area dos espagos verdes sob a gestdo do IAM e area dos espagos
verdes per capita entre 2016 e 2022
(Fonte: 1AM, 2023)
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Espacos verdes de lazer e recreagao = Espacos verdes rodoviarios
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> Figura 5.3 Area dos espacos verdes sob a gestdo do IAM por categoria entre
2016 e 2022
(Fonte: IAM, 2023)
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Tabela 5.1 Area dos espacos verdes sob a gestdo do IAM por zona em 2021 e

Tabela 5.2 Area dos espacos verdes sob a gestio do IAM por categoria em 2021

2022 e respectiva variacdo anual®?3

Variacao

: o
(Unidade: m?) 2021 2022 anual
Area dos espacos
verdes sob a 7.785.623 7.815.790 +0,4%
gestdo do IAM
Area dos espagos

erdes per capita
HETES e B2l 11,4 11,5 +0,9%
sob a gestéo do
IAM (m?2/pessoa) 4

 Peninsula de

1.546.181 (19,9%) 1.551.167 (19,8%) +0,3%
Macau

« Taipa 1.591.648 (20,4%)  1.641.999 (21,0%) +3,2%

* Coloane 4.436.187 (57,0%) 4.411.017 (56,4%) -0,6%

« Aterros do Cotai

(Fonte: IAM, 2023)

Nota: 1 Na tabela, os valores entre parénteses correspondem a percentagem da area dos espacos
verdes sob a gestéo do IAM por categoria em relacéo a area total dos espagos verdes sob a
gestéo do IAM daquele ano.

211.607 (2,7%) 211.607 (2,7%) —

e 2022 e respectiva variagdo anual® 23

Variaga
(Unidade: m?) 2021 2022 ariacéo
anual

E desd

o 6 retreacas 3.476.536 (44,7%)  3.445.783 (44,1%) -0,9%
lazer e recreagéo
Espacos verdes

e 603.452 (7,8%) 612.055 (7,8%) +1,4%

rodoviarios

Espacos verdes de

0,
viveiros de mudas 25.880 (0.3%)

32.190 (0,4%)  +24,4%

Espacos verdes de
paisagem ecologica
(Fonte: 1AM, 2023)

Nota: 1 Na tabela, os valores entre parénteses correspondem a percentagem da area dos espagos
verdes sob a gestéo do IAM por categoria em relagdo a area total dos espacgos verdes sob a
gestéo do IAM daquele ano.

3.679.755 (47,3%) 3.725.762 (47,7%)  +1,3%
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Arvore Tabela 5.3 NUmero de arvores e espécies arbdreas em Macau em 2021 e 2022

? Conservacao da Natureza

25.000 e respectiva variacao anual
Variacao
2021 2022 &
20,000 anual
Arvores nas bermas das rodovias na
. 10.115 10.103 -0,1%
10,000 Peninsula de Macau
Arvores nas bermas das rodovias nas ilhas 12.057 12.628 +4,7%
0 Arvores nas bermas das rodovias 241 241 —
2013 201A4 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Arvores nas bermas das rodovias nas ilhas .
» Arvores nas bermas das rodovias na Peninsula de Macau ArbUStOS nas bermas das rOdOVIaS 175 175 -

»>Figura 5.4 Nimero de arvores nas bermas das rodovias de Macau em anos
anteriores
(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)

(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)

Espécies
450 -

400
350
300 r
250 r
200 +
150
100

50 -

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Arvores nas bermas das rodovias Arbustos nas bermas das rodovias

Reflorestacéo da area circundante do Escorrega de Relva Sintética do Parque Natural da
Taipa Grande em 2022 (Fonte da imagem: I1AM)

»Figura 5.5 Nimero de espécies arbdreas em Macau em anos anteriores
(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)
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Espécies
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> Figura 5.6 Nimero de espécies de animais em Macau em anos anteriores
(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)

Nota: 1 O nimero de espécies de animais resulta dos registos de investigacéo efectuados através da
monitorizac&o periddica e dos projectos de estudo relacionados.

Casos
30

25 ¢

20 +

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

> Figura 5.7 Namero de incéndios florestais em anos anteriores
(Fonte: CB, 2023)
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Tabela 5.4 Namero de espécies de animais em Macau em 2021 e 20221

(Unidade: espécie) 2021 2022
Aves 143 166
Anfibios 9 9
Mamiferos 29 29
Peixes 218 218
Répteis 35 35
Insectos 717 720

(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)

Nota: 1 O nimero de espécies de animais resulta dos registos de investigacdo efectuados através de
monitorizagdo periddica e dos projectos de estudo relacionados.

Tabela 5.5 Nimero total de espécies da fauna e flora nas Zonas Ecolégicas do
Cotai em 2022

Organismos

Zooplancton benténicos Insectos Peixes
143 133 546 103
Anfibios Répteis Aves Mamiferos
5 21 190 11

SHONEES Pteriddfita Gimnospérmica Angiosperma
(Pteridophyta) (Gymnospermae) (Angiosperms)

Algas (Bryophyta
sensu lato)

280 4 21 11 366
(Fonte: DSPA, 2023)

Tabela 5.6 NUmero de ocorréncias de incéndios florestais em 2021 e 2022 e
respectiva variag&o anual

: : Variagao
(Unidade: caso) 2021 2022 anual
Numero de incéndios florestais 3 0 -100%

(Fonte: CB, 2023)
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J>Figura 5.8 Numero de certificados CITES de importagéo e de reexportacdo
emitidos em anos anteriores
(Fonte: DSEDT, 2023)

Tabela 5.7 Namero de certificados CITES de importacdo e de reexportacdo

emitidos em 2021 e 2022 e respectiva variacdo anual
(Unidade: n.°) 2021 2022 Variacao anual

Certificados 6.391 6.525
(Fonte: DSEDT, 2023)

+2,1%
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»>Figura 5.9 Namero de processos instaurados por infraccéo a CITES
(Fonte: SA, 2023)

Tabela 5.8 NUmero de processos instaurados por infraccdo a CITES em 2021 e

2022, e respectiva variacdo anual
(Unidade: n.°) 2021 2022 Variagado anual

Numero de casos 68 22
(Fonte: SA, 2023)

-67,6%

60



Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

S0 BEMmE

? Conservacao da Natureza

Em 2022, a area dos espacos verdes sob a gestdo do IAM foi semelhante O == == =:=":-="0
a de 2021 e a area dos espacos verdes per capita aumentou. Na ultima Comparagao
década, o nimero de arvores nas bermas das rodovias de Macau tem 2022 entre
mostrado uma tendéncia ascendente, enquanto o nimero de espécies 2021 e 2022
arboreas nas bermas das rodovias se manteve basicamente inalterado. Area dos espagos verdes 7 815.790 m? g

sob a gestdo do IAM *

Valorizar e cuidar da Natureza sdo responsabilidades de todos. Propde-se :
reforcar o conhecimento do publico sobre as arvores antigas e valiosas e Area dos espacos verdes 115
incentivar todos os sectores da sociedade a proteger, conjuntamente, as per capita sob a m2/pe’ssoa

arvores antigas e valiosas, intensificando, ao mesmo tempo, os trabalhos de gestdo do IAM *
educacédo e promogédo no ambito da conservagdo ambiental, para aumentar
a conscientizacdo do publico sobre a proteccdo do ambiente ecolégico. Por
outro lado, propfe-se optimizar, continuamente, a gestdo ambiental dos
habitats das areas verdes e das areas de protec¢do ecoldgica, e realizar os
trabalhos relacionados com a conservacao das arvores, o plantio de mudas O "= = === =@

de mangue e o tratamento das florestas, a fim de elevar o valor ecoldgico da

area verde e aumentar a sua atractividade para as aves, bem como lancar, e Melhor e Igual ou Semelhante Q Pior
regularmente, estudos sobre a monitorizacdo da fauna e flora e trabalhos de
pesquisa ecolbgica. Além disso, também é necessario continuar a reforgar a
cooperacao em matéria de proteccao do ambiente ecoldgico da Grande Baia
Guangdong-Hong Kong-Macau, construindo, em conjunto, bons modelos
ecoldgicos a nivel regional, para promover a construcdo ecoldgica da Grande
Baia.

Zona Ecoldgica | das Zonas Ecoldgicas do Cotai
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6.Ruido Ambiental an»

6.1 Forca Motriz do Ruido

Modelo DPSIR
O estado do ambiente sonoro tem vindo a tornar-se num
dos temas ambientais que mais tém preocupado os cidadaos,

D Forca motriz P Pressao S Estado § I impacto I R Resposta |
Vo=’ Ve N’/
representando este uma proporcdo mais elevada nas
categorias de reclamagdes, estando a razdo principalmente Estado

relacionada com o facto de o tracado urbano de Macau ser

muito denso. O Governo da RAEM tem-se empenhado em <+ Avida social, as obras de construcao e o trafego rodoviario sempre foram
controlar o ruido a partir da fonte, através da implementagdo as principais fontes de ruido em Macau. Em 2022, o nimero de estaleiros
de vérias medidas, nomeadamente da promog&o dos veiculos de obras de construcdo aumentou, enquanto a densidade populacional e
eléctricos, do reforco da prevencdo e controlo da poluicdo a densidade de veiculos motorizados baixaram. Nos ultimos anos, o
sonora proveniente da execucdo de obras, da indGstria e namero de estaleiros de obras de construgdo tem oscilado em certa
comércio e dos equipamentos, assim como da realizagéo de medida, tendendo a densidade de veiculos motorizados e a densidade

accoes de divulgacao juridica sobre a prevencao do ruido, de populacional a ser estaveis (vide a figura 6.1).

inspeccdes e da aplicacdo da lei, de modo a construir um
ambiente de vida tranquilo e com condi¢gdes ideais de
habitabilidade.

indice (2013=100)
130

120
Neste capitulo, da-se a conhecer o estado do ambiente

sonoro de Macau através da andlise das fontes de ruido, dos 110 |
resultados da monitorizagcdo dos niveis de ruido e das
reclamacdes sobre o ruido, entre outros. 100

80 L 1 L . L L L L !
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
——Estaleiros de obras de construgdo com licengas

——Densidade populacional
—Densidade de veiculos motorizados

»>Figura 6.1 Variagdo da densidade de veiculos motorizados, densidade
populacional e numero de estaleiros de obras de construgdo em
Forca Motriz do Ruido Niveis de Ruido anos anteriores

(Fonte: DSEC, 2023)
Nota: 1 O nimero de estaleiros de obras de construgdo com licencas em 2021 é um valor revisto.

Indicadores utilizados neste capitulo para analise do estado ambiental

Reclamacdes sobre o Ruido
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6.2 Niveis de Ruido
Modelo DPSIR
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Em 2022, os niveis de ruido registados na Estacdo da Rua Cidade de
Braga (refere-se a média anual do nivel sonoro continuo equivalente ao
longo de 24 horas) aumentaram face a 2021, devido as obras ai
realizadas, enquanto os niveis de ruido registados na Estacdo da Areia
Preta e na Estacdo de Seac Pai Van foram semelhantes aos de 2021, e
os niveis de ruido registados nas restantes esta¢cfes de monitorizagédo do
ruido ambiental baixaram.

A Estacéo da Avenida de Horta e Costa, localizada na principal e mais
movimentada artéria da cidade, continuou a registar os mais altos niveis
de ruido de entre todas as estacdes de monitorizacdo do ruido ambiental,
0 que mostra que o volume de trafego tem um maior impacto no ruido
(vide a figura 6.2 e a tabela 6.1).

Tendéncia

Nos ultimos anos, os niveis de ruido registados na Estagcédo da Avenida
de Horta e Costa, na Estacdo da Rua Correia da Silva e na Estacéo da
Areia Preta mostraram uma tendéncia geral decrescente, enquanto 0s
niveis de ruido registados nas restantes estacfes de monitorizacdo do
ruido se mantiveram relativamente estaveis. Com a recuperacao das
actividades econémicas, prevé-se que os niveis de ruido registados em
algumas estacdes de monitorizagdo possam eventualmente vir a
aumentar (vide a figura 6.3).

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022
()

dB(A)
80 r
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b\q,f:tx‘oe'\%q.\g.\,v.%.,A@A@.’o‘\%‘@@.(ﬁ&A&
———2022 Estacao da Avenida de Horta e Costa
———2022 Estagdo da Rua Cidade de Braga
———2022 Estacao da Rua Correia da Silva
——2022 Estagao das Zonas Ecolégicas
———2022 Estacao de Seac Pai Van
~———2022 Estacao da Areia Preta

— — 2021 Estacdo da Avenida de Horta e Costa
— = 2021 Estacdo da Rua Cidade de Braga

-~ — 2021 Estagao da Rua Correia da Silva

— — 2021 Estagao das Zonas Ecoldgicas

— — 2021 Estagao de Seac Pai Van

~ — 2021 Estacao da Areia Preta

> Figura 6.2 Média anual do nivel sonoro continuo equivalente registado por
hora nas estagdes fixas de monitorizagdo do ruido ambiental em
2021 e 2022
(Fonte: DSPA, 2023)
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Estacdo da Avenida de Horta e Costa Estacdo da Rua Cidade de Braga Estacdo da Rua Correia da Silva
dB(A) dB(A) dB(A)
80 - 80 80 -

75 75 r
70
65
60
55
50
24 Horas Diurno Nocturno Noite Madrugada 24 Horas Diurno Nocturno Noite Madrugada 24 Horas Diurno Nocturno Noite Madrugada
(08h-20h) (20h-08h) (20h-24h) (24h-08h) (08h-20h) (20h-08h) (20h-24h) (24h-08h) (08h-20h) (20h-08h) (20h-24h) (24h-08h)
Estacdo das Zonas Ecoldgicas Estacdo de Seac Pai Van Estacdo da Areia Preta
dB(A) dB(A) dB(A)
80 80 80
7 r 75 75
70 70 70
65
60 r
55 r
24 Horas Diurno Nocturmo Noite Madrugada 24 Horas Diurno Nocturno Noite Madrugada 24 Horas Diurno Nocturno Noite Madrugada
(08h-20h) (20h-08h) (20h-24h) (24h-08h) (08h-20h) (20h-08h) (20h-24h) (24h-08h) (08h-20h) (20h-08h) (20h-24h) (24h-08h)

m2013 2014 m2015 2016 m2017 ©2018 m2019 m202C m2021 w2022

»>Figura 6.3 Média anual do nivel sonoro continuo equivalente em cada intervalo de tempo nas estagdes fixas de monitorizag&o do ruido ambiental em anos anteriores
(Fonte: DSPA, 2023)
Notas: 1 Os dados de monitorizagcdo da Estagéo das Zonas Ecoldgicas sdo publicados desde Abril de 2014.

2 Os dados de monitorizacdo da Estacédo de Seac Pai Van sao publicados desde Janeiro de 2016.
3 Os dados de monitorizacédo da Esta¢é@o da Areia Preta s&o publicados desde Maio de 2017.
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Tabela 6.1 Média anual do nivel sonoro continuo equivalente em cada intervalo
de tempo nas estacOes fixas de monitorizagcdo do ruido ambiental

entre 2020 e 2022 e respectiva diferenca
® Estacao das Zonas Ecoldgicas
® Estacdo da Avenida de Horta e Costa

24 Horas 63,6 64,1 63,5 -0,6
24 Horas 780 rar 720 0.7 Diurno (08h-20h) 659 662 651 11
Diurno (08h-20h) S 0.6 Nocturno (20h-08h) 579 593 59,7 104
No'cturno (20h-08h) 71,0 70,8 70,1 -0,7 Noite (20h-24h) 594 61,2 60,9 03
Noite (20n-24h) 2.1 a2 kil 0.8 Madrugada (24h-08h) 56,5 57,7 58,4 +0,7
Madrugada (24h-08h) 696 096 689 0.7 Diferenca entre Lio e Loo 7.8 8,5 9.2 +0,7
Diferenca entre Lio e Loo 11,4 11,9 12,1 +0,2

® Estacdo de Seac Pai Van
® Estacdo da Rua Cidade de Braga

24 Horas 62,9 63,1 63,0 -0,1
24 Horas 649 650 657 +0.7 Diurno (08h-20h) 646 649 647 0,2
Diurno (08h-20h) 66,2 66,4 67,4 +1,0 Nocturno (20h-08h) 5.7 60.2 60.0 02
No-cturno (20h-08h) 62,9 62,9 62,4 -0,5 Noite (20h-24h) 61.7 62.1 61.9 02
Noite (20h-24h) S2 SRR 0.8 Madrugada (24h-08h) 581 586 585 0,1
Madrugada (24h-08h) 62,0 62,0 616 0.4 Diferenca entre Lio € Lao 13,8 8,2 8,1 -0,1
Diferenca entre Lio e Lgo 8,3 8,6 8,3 -0,3

® Estacdo da Areia Preta
® Estacdo da Rua Correia da Silva

24 Horas 61,4 61,8 61,3 -0,5
24 Horas 681 671 660 1.1 Diurno (08h-20h) 628 633 627 -0,6
Diurno (08h-20h) oo 68,6 67.8 0.8 Nocturno (20h-08h) 59,0 59,5 58,9 -0,6
Nocturno (20h-08h) 66,2 63,7 62,3 -1,4 Noite (20h-24h) 613 61,6 60,8 0.8
Noite (20h-24h) £0.8 859 64,6 1.3 Madrugada (24h-08h) 56,7 57,5 57,2 -0,3
Madrugada (24h-08h) 64,7 61,4 59,8 1.6 Diferenca entre Lio e Leo 11,8 6,4 6,2 -0,2
Diferenca entre Lio e Loo 13,1 11,9 10,3 -1,6 (Fonte: DSPA, 2023)
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Ruido Ambiental @»
6.3 Reclamac6es sobre o Ruido Bywel
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“» As reclamagbes sobre o ruido tém vindo a prevalecer de entre as
diferentes categorias de queixas no ambito ambiental recebidas pela
DSPA, tendo-se verificado, ainda, pelo servico competente, uma 2,000 r

4.000

diminuicdo de 16,6% no total de reclamacgdes sobre o ruido em 2022, 0
comparativamente a 2021; de entre essas queixas, em 2022, continuou a 20132014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
. “ ~ . ” 0 . = Conversagao e gritos = Mdsica e karaoke

predominar a “conversagao e gritos”, representando 30% do total, seguida Decoragdodeinteriores . =Obrasde construgdo

.. " « ~ . . ” . , : JUIF e ar e ventilagdo : ojas o
da “musica e karaoke” e “decoragbes de interiores”, tendo sido também denil _gg;g;;ﬁ‘;o?m, o

. - ~ - ~  Restal t wTra

registada uma queda no nimero de reclamagées sobre o ruido dos trés Bombas cie 4gua nos edificios = Oficinas/fébricas

= Outros

tipos supracitados (vide a figura 6.4 € a tabela 6.2). > Figura 6.4 Namero de reclamac6es sobre o ruido em anos anteriores

(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)

I

Tendéncia Tabela 6.2 Numero total de reclamagdes sobre o ruido e nimero de

reclamacdes dos tipos predominantes entre 2021 e 2022 e
» No ultimo decénio, o numero de reclamagdes sobre o ruido mostrou uma respectiva variagdo anual

tendéncia ascendente e foi significativamente mais elevado durante a (Unidade: casos) 2022  Variago anual
epidemia, sendo a “conversagdo e gritos”, “musica e karaoke” e
“decoragbes de interiores” os trés principais tipos de queixas e com as
percentagens mais elevadas, nos ultimos anos.

e Conversagdo e gritos 4.742 3.539 -25,4%
» Musica e karaoke 2.286 1.589 -30,5%
¢ DecoragOes de interiores 1.332 1.155 -13,3%
¢ Obras de construcéo 616 676 +9,7%

(Fonte: DSEC, 2023)
Nota: 1 O ndmero total de reclamagdes sobre o ruido incluiu as reclamages recebidas pelo CPSP, pela
DSPA, pelo IAM e pela DST.
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Em 2022, os niveis de ruido registados na Estacdo da Rua Cidade de
Braga aumentaram devido as obras ai realizadas, face a 2021, os niveis de
ruido registados na Estacédo da Areia Preta e na Estacdo de Seac Pai Van
foram semelhantes aos de 2021, enquanto os niveis de ruido registados nas

restantes estacdes de monitorizacdo do ruido ambiental baixaram. Nos Estacao da Avenida de Horta e Costa | 72,0 dB(A)

ultimos anos, os niveis de ruido registados na Estacdo da Avenida de Horta Estacéo da Rua Cidade de Braga 65,7 dB(A)
e Costa, na Estacdo da Rua Correia da Silva e na Estacdo da Areia Preta Estacédo da Rua Correia da Silva 66,0 dB(A)
mostraram uma tendéncia geral degre;cente, enguanto os niveis dg ruido Estacéo das Zonas Ecologicas 63,5 dB(A)
nas restantes estacfes de monitorizacdo do ruido se mantiveram . ,
. L. Estacéo de Seac Pai Van 63,0 dB(A)
relativamente estaveis.
Estacado da Areia Preta 61,3 dB(A)

Houve uma diminuicao de 16,6% no numero de reclamagdes sobre o ruido,
em 2022, face a 2021. Estacdo da Avenida de Horta e Costa

e Estacao das Zonas Ecoldgicas

Um ambiente tranquilo € um dos elementos que constituem uma boa Yy e

gualidade de vida, portanto, sugere-se continuar a reduzir o ruido a partir da

fonte, incluindo a consideracdo adequada da configuragdo dos espagos nos Estacdo de Seac Pai Van

planos de pormenor; proporcionar um bom ambiente acustico através da Estagdo da Areia Preta
adoptacdo de desenhos arquitectonicos eficazes, tais como o isolamento

acustico e medidas de absorgdo de choques; reforcar a gestdo da execugéo Estacdo da Rua Cidade de Braga

de obras, a monitorizacao das obras e a promogédo do uso de equipamentos

de construgdo com baixo nivel de ruido, no sentido de minimizar o impacto

do ruido provocado durante a execugao de obras e a operagéo dos projectos;

incentivar a mobilidade verde e divulgar activamente o uso de veiculos e Melhor
eléctricos, para diminuir o ruido oriundo do trafego rodoviario. Em simultaneo,

a continuacao do reforco das inspeccfes no ambito do cumprimento da Lei

do Ruido, dos trabalhos de aplicacdo da lei e das acc¢des de divulgacao

juridica contribuira para despertar a atencao dos diversos sectores sociais e

para evitar a producdo de barulho perturbador, criando, deste modo, um

ambiente com condic¢8es ideais de habitabilidade.

Igual ou Semelhante Pior
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Indicadores utilizados neste capitulo para anélise do estado ambiental
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Em 2022, as despesas publicas do Governo da RAEM relativas a
“Proteccdo ambiental” foram cerca de 1,7 mil milhdes de patacas,
representando 1,7% do total das despesas publicas e uma descida
relativamente a 2021 (vide a figura 7.1 e a tabela 7.1). As despesas com
a proteccdo ambiental destinaram-se, principalmente, as obras de
construcdo e modernizagdo das infra-estruturas ambientais e aos
trabalhos de operagdo e manutencdo, entre outros relativos as actuais
infra-estruturas ambientais.
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1.7% 3.4%
_10,2%

Em 2022, o Férum e Exposicao Internacional de Cooperacdo Ambiental

_7,6% . ) .
de Macau 2022* foi realizado pelo Governo da RAEM e subordinado ao

Protec¢do ambiental
Servigos publicos gerais

Justica, ordem e seguranga 43% tema “Aposta no Desenvolvimento Verde, Rumo a Dupla Meta de
= Educagéo 55,3% _1,9% Carbono”. Além disso, mediante 0 mecanismo de cooperacao regional,
Saude | . . A . ~ ~
Previdéncia social \225’,3% foram promovidos o intercdmbio e a cooperacao na vertente da protec¢ao
Habitagao NEeER ambiental, nomeadamente com o Ministério da Ecologia e Ambiente da

S i iai itari . f~ . s
eTVicos Sorials @ cominTarios ~10,8% China, as regibes do Grande Delta do Rio das Pérolas, Guangdong-

= Servigos econdmicos (excepto a protecgdo ambiental)

Outras funcées Macau, Hong Kong-Macau e Zhuhai-Macau (para mais pormenores, por
favor, consulte o Relatério de Trabalhos da Direcgédo dos Servicos de
Proteccdo Ambiental 2022%). Ao mesmo tempo, também tém continuado
a ser realizados os trabalhos relativos a “Rede de monitorizacdo da

Tabela 7.1 Despesas com a “Proteccdo ambiental” em 2021 e 2022 e qualidade do ar da Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong,
respectiva variagdo anual ! Hong Kong e Macau)”

Figura 7.1 Despesas publicas de 2022 por classificagdo funcional
(Fonte: DSF, 2023)

Despesas com a

e N&o obstante os impactos causados pela pandemia, ndo foram afectados
(Fonte: DSF, 2023)

Nota: 1 Os valores entre parénteses na tabela representam a percentagem das despesas com a a coopera(;ao eo inter?émbio entre Macau e outras regi6es na area da
“Proteccéo ambiental” relativamente ao total das despesas publicas. protecgéo ambiental. A medida que a sociedade vai recuperando, (0]
Governo da RAEM ira reforcar e promover, a niveis diferentes e de forma
aprofundada, a cooperacdo e o0 intercambio regionais na area da

protecc&o ambiental.

2.146.094 (2,5%)  1.682.483 (1,7%) -21,6%

1 Férum e Exposigao Internacional de Cooperagdo Ambiental de Macau 2022:
http://www.macaomiecf.com/miecf2022/

2 Secgéo 2.8 intitulada “IntercAmbio e cooperagdo na area de protecgdo ambiental” do Relatério de
Trabalhos da Direcgéo dos Servigos de Protecgdo Ambiental 2022: https://www.dspa.gov.mo/publish.aspx

3 Rede de monitorizagdo da qualidade do ar da Regido do Delta do Rio das Pérolas (Guangdong, Hong
Kong e Macau): http://www.dspa.gov.mo/richtext.aspx?a_id=100988
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Em 2022, o numero total das diversas actividades de sensibilizacao e
divulgacdo ambiental, organizadas/ co-organizadas pela DSPA e pelo
IAM, o numero total de participantes e 0 ndmero de entidades co-
organizadoras reduziram face a 2021; no entanto, registou-se uma subida
nas despesas com as actividades (vide a figura 7.2 e a tabela 7.2).

Em 2022, os residentes recorreram a “Linha Ambiental”’ para se dirigirem
a DSPA, tendo feito 8.681 pedidos de informacdo — mais 7,4% face a
2021, e apresentado 3.177 reclamagfes sobre o ambiente — menos 1,6%
comparando com 2021. O ndmero de reclamacfes relativas a higiene
ambiental, enviadas por residentes ao IAM, foi de 6.843 — menos 20,9%
em relagcdo a 2021 (vide as tabelas 7.3 e 7.4).

Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022

Nos ultimos anos, as despesas relativas as actividades de sensibilizacédo
e divulgacdo ambiental, organizadas/ co-organizadas pela DSPA e pelo
IAM, o numero total de actividades e o numero total de participantes
revelaram uma certa oscilacdo, no entanto, houve uma tendéncia
crescente, em termos globais, do numero de entidades co-organizadoras
dessas actividades (vide a figura 7.2).

Nos ultimos anos, verificou-se uma tendéncia crescente, em termos
globais, do numero de reclamacgfes recebidas pela DSPA, enquanto o
namero de reclamacgdes recebidas pelo IAM se manteve, basicamente,
num nivel de cerca de 7 a 9 mil reclamagdes (vide as figuras 7.3 e 7.4).
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Figura 7.2 Dados referentes as actividades de sensibilizacdo e divulgacéo

ambiental realizadas pela DSPA e pelo IAM em anos anteriores
(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)

Tabela 7.2 Dados referentes as actividades de sensibilizacdo e divulgacéo
ambiental organizadas/ co-organizadas pela DSPA e pelo IAM em
2021 e 2022 e respectiva variagdo anual

Numero total de actividades (n.°) 1.956
Numero total de participantes

) 665,0
(milhares de pessoas)
Entidades co-organizadoras (n.°) 1.334
Despesas com actividades 8.045,2

(milhares de patacas)

(Fonte: DSEC - Estatisticas do Ambiente 2022, 2023)

1.824

602,3

1.302

11.639,4

-6,7%

-9,4%

-2,4%

+44,7%

Casos
3.500

3.000 r

2.500 r

2,000 r

1.500

1.000 |

500 r
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Ruido

2013 2014

2015 2016 2017

Poluigao do ar

2018 2019 2020

Higiene ambiental

2021 2022
Outros

Figura 7.3 Numero de reclama¢des sobre o ambiente apresentadas pelo
publico a DSPA em anos anteriores

(Fonte: DSPA, 2023)

Tabela 7.3 Numero de pedidos de informacdo e de reclamacdes sobre o
ambiente recebidos pela DSPA através da “Linha Ambiental” em
2021 e 2022 e respectiva variagdo anual

Pedidos de
informacd&o através
da “Linha Ambiental”
Total de reclamacbes
sobre o ambiente

 Ruido
e Poluicdo do ar
 Higiene ambiental

e Outros
(Fonte: DSPA, 2023)

8.084

3.229

2.247
687
76
219

8.681

3.177

2.165
755
89
168

+7,4%

-1,6%
-3,6%
+9,9%
+17,1%
-23,3%
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Figura 7.4 Numero de reclamacfes sobre a higiene ambiental apresentadas

pelo publico ao IAM em anos anteriores
(Fonte: 1AM, 2023)

Tabela 7.4 Nimero de reclamagdes sobre a higiene ambiental relativas a
ruido, lixo e fumos oleosos, recebidas pelo IAM em 2021 e 2022
e respectiva variacdo anual

Total de casos 8.646 6.843 -20,9%
e Ruido 66 68 +3,0%
¢ Problemas com lixo 1.025 916 -10,6%

e Emissdes de gases e
fumos oleosos

(Fonte: 1AM, 2023)

464 283 -39,0%
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O Governo da RAEM tem vindo a incentivar os sectores sociais a
praticarem a reciclagem, conservacao energética e reducao de emissoes,
entre outras medidas de gestdo ambiental, mediante o Plano de Parceria
“Eco-Escolas”, o Plano de Reconhecimento de Supermercados
Ecoldgicos e o Prémio Hotel Verde Macau, entre outras actividades. Além
disso, o Governo encoraja 0s sectores a organizar diversos tipos de
accOes de formacdo e seminarios de gestdo ambiental, no sentido de
melhorar o desempenho ecoldgico. Na 16.2 edi¢cdo do Prémio Hotel Verde
Macau 2022 foram 27 os hotéis galardoados. O prémio é valido por 3
anos, havendo actualmente um total de 54 hotéis vencedores,
representando 40% do namero total dos hotéis de Macau e mais de 80%
do numero total de quartos de hotel de Macau (vide a figura 7.5 e a tabela
7.5).
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Em 2022, registou-se uma subida de 8,3% no numero total de instituicdes
de Macau detentoras de certificacdo 1SO14001 face a 2021 (vide a figura
7.6 e a tabela 7.6). Nos ultimos anos, houve empresas e instituicdes de
interesse publico que obtiveram certificacdo de gestdo energética
(1ISO50001) e de inspeccao de gases com efeito de estufa (1S014064). O
numero de acc¢des de formacdo e de seminarios em gestdo ambiental
organizados pelos servicos publicos e servicos de utilidade publica
diminuiu, no entanto, subiu 0 nimero de participantes.

A DSPA também continuou a incentivar o sector a promover a reducao de
residuos e a reciclagem, e a implementar a gestdo ambiental. Por
exemplo, o “Projecto-Piloto de Recolha de Residuos Alimentares
provenientes dos Estabelecimentos de Restauracdo e Bebidas” e as
actividades intituladas “Reciclar garrafas de vidro € muito facil” e
“Valorizar os alimentos € muito facil” contaram, até ao final de 2022, com
166, 153 e 200 organizacdes participantes, respectivamente. A0 mesmo
tempo, promoveu-se activamente a criagdo de uma plataforma para
incentivar as empresas a doarem as “taxas de sacos de plastico” por elas
cobradas, as associagfes ou organizagdes relevantes, para fins de apoio
nos trabalhos de proteccdo ambiental ou de caridade.
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Nos ultimos anos, houve uma subida continua do nimero total de hotéis
verdes premiados e de quartos de hotel galardoados (vide a figura 7.5), o
gue significa que o sector da hotelaria tem continuado a melhorar o seu
desempenho no dominio da gestdo ambiental. O nimero total acumulado
de instituicbes de Macau que obtiveram a certificacdo 1S014001
representa também uma tendéncia crescente (vide a figura 7.6).
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/ —
60” ) 2;000 Tabela 7.5 Namero total de hotéis e de quartos galardoados com o Prémio
' Hotel Verde Macau em 2021 e 2022 e respectiva variacao anual
50 1 30.000
4 25.000
40 t . .
| 20000 Numero t?tql de hotéis galardoados 57 54 5.3%
50 | com o Prémio Hotel Verde Macau
1" NGmero de quartos de hotel
20 | umero ce quartos de hote 32.712 31.201 -4,3%
1 10.000 galardoados
or 1 5000 (Fonte: DSPA, 2023)
0 : : : : : : : : : 0 5 3 i i
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Tabela 7.6 Dados referentes a gestdo ambiental em 2021 e 2022 e respectiva
Numero total de hotéis galardoados com o Prémio Hotel Verde Macau vari agéo anual
—Numero de quartos de hotéis galardoados
Figura 7.5 Numero total de hotéis e de quartos galardoados com o Prémio
Hotel Verde Macau em anos anteriores - ~
(Fonte: DSPA, 2023) Total de participantes nas ac¢bes de
onte: , ~ ooz =
formacéo e seminarios sobre gestéo 1.335 1.412 +5,8%
N ambiental ! (pessoas)
160
Accdes de formacao e semindrios
Mo sobre gestdo ambiental organizados 36 34 -5,6%
120 | (vezes)
100 | Total de instituicdes que obtiveram a
certificacdo de sistema de gestéo 132r 143 +8,3%

80 r

ambiental 1ISO14001 (instituicdes)
(Fonte: Servigos publicos e servicos de utilidade publica, que facultaram dados para o presente relatério,
2023)

Notas: 1 Incluem, principalmente, as acgdes de formagdo e semindrios sobre gestdo ambiental
realizados pela DSPA, pela DSAMA, pelo CPTTM, pela SAAM, pela CEM e pela CAM.
"Dados revistos.

60 r

40 |

20

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 7.6 Numero total de instituicdes que obtiveram a certificacdo de
sistema de gestdo ambiental 1ISO14001 em anos anteriores

(Fonte: CPTTM, 2023)
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Em 2022, as despesas publicas do Governo da RAEM com a “Protecgéo
ambiental” foram cerca de 1,7 mil milhGes de patacas, representando 1,7%
do total das despesas publicas e uma queda em relacao a 2021.

Em 2022, o nimero total de actividades de sensibilizacdo e divulgacao
ambiental, organizadas/ co-organizadas pela DSPA e pelo IAM, o niumero
total de participantes e 0 niumero de entidades co-organizadoras registaram
uma descida relativamente a 2021; no entanto, houve uma subida nas
despesas com actividades. Os pedidos de informagdo sobre questdes
ambientais junto da DSPA aumentaram em 2022, enquanto o niumero das
reclamacdes diminuiu.

Arespeito da gestdo ambiental das empresas, em 2022, o numero total de
hotéis galardoados com o “Prémio Hotel Verde Macau” foi de 54, enquanto o
namero total de instituicdes que obtiveram a certificacdo de sistema de
gestdo ambiental registou uma subida de 8,3% face a 2021.

O desenvolvimento ecoldgico tornou-se ja um novo motor do crescimento
econdémico. Propde-se que se continuem a incentivar 0s sectores sociais a
introduzir ideias amigas do ambiente na gestdo empresatrial, concretizando a
gestdo ambiental, elevando a eficiéncia na utilizagdo de recursos e energias,
e reduzindo as emissfes poluidoras. Além disso, sugere-se que se encoraje
0 publico, através de accoes diversificadas de sensibilizacdo e divulgagéo
ambiental, a valorizar os recursos, a conservar energia e a reduzir a producao
de residuos, entre outros actos amigos do ambiente, contribuindo para
construir, em conjunto, uma sociedade mais habitavel, sustentavel e de baixo
carbono. Noutro aspecto, propbe-se aproveitar a maior circulagdo de
pessoas oriundas de diferentes regides, para reforcar o intercambio e a
cooperacao internacional e regional na area da proteccdo ambiental e
contribuir para o desenvolvimento da civilizacdo ecoldgica na Grande Baia
Guangdong-Hong Kong-Macau, estimulando o desenvolvimento sustentavel
regional.
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602.300
pessoas
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instituicdes
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8.Conclusao
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Em 2022, os repetidos surtos epidémicos causados pelo novo tipo de
coronavirus tiveram um impacto na sociedade e na economia de Macau. O
consumo de agua, o consumo de electricidade, os residuos sélidos urbanos
e as concentracdes médias anuais dos varios poluentes atmosféricos
diminuiram, enquanto as emissdes locais estimadas de gases com efeito de
estufa em Macau aumentaram devido ao aumento da produgéo de energia
eléctrica local.

O Governo da RAEM continuard a implementar varios trabalhos de
proteccdo ambiental de acordo com o «Segundo Plano Quinquenal de
Desenvolvimento Socioeconémico da Regido Administrativa Especial de
Macau (2021-2025)» e o «Planeamento da Proteccdo Ambiental de Macau
(2021-2025)», nomeadamente através da optimizacdo da estrutura
energética e da promocao da utilizacdo de veiculos eléctricos, para reduzir
as emissoOes de carbono, da restricdo das normas de emissdo de gases de
escape de veiculos motorizados e do controlo das emissdes de compostos
organicos volateis, para melhorar a qualidade do ar, e ainda, da optimizagao
das redes de reciclagem e da implementagdo do principio de poluidor-
pagador, para alcancar a reducdo de residuos. Ao mesmo tempo, apela
também a todos os sectores da sociedade para que prestem atencédo activa
e pratiquem comportamentos de protec¢cdo ambiental, contribuam com forca
inovadora e construam conjuntamente uma Macau verde, de baixo carbono
e habitavel.

Evolucdo Socioecon6mica e Ambiental

Em 2022, o PIB, o niUmero de turistas e a intensidade turistica, diminuiram
significativamente, tendo a populacdo no final do ano e a densidade
populacional também baixado. Constatou-se uma diminuigéo face a 2021 no
gue respeita ao volume de 4gua facturada, ao consumo de electricidade e a
quantidade de residuos sélidos urbanos descartados, tendo as emissfes
estimadas de gases com efeito de estufa aumentado.

Em 2022, os dias com a qualidade do ar classificada de “bom” e
“‘moderado”, registados nas 6 esta¢cdes de monitorizacédo da qualidade do ar
de Macau atingiram 90%, reflectindo uma ligeira queda em comparagao com
2021. De um modo geral, as concentragdes médias anuais dos poluentes
atmosféricos (excepto O3) registadas em 2022 reduziram face a 2021.

No que respeita aos valores estimados das emissdes de poluentes
atmosféricos e das emissdes de gases com efeito de estufa, em 2022, salvo
a subida registada nas emissbes de NHs; e de Pb, o valor estimado das
emissdes dos restantes poluentes desceu; o valor estimado das emissfes de
GEE aumentou em relacdo a 2021, entre elas, as emissdes estimadas da
producéo local de electricidade aumentaram significativamente.
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Sintese do Estado do Ambiente de Macau 2022

Em 2021, a qualidade da 4gua potavel de Macau manteve-se no indice
verde, ou seja, de baixo teor de salinidade. A taxa de conformidade, em
termos de coliformes totais, das amostras colhidas nas redes de
abastecimento de agua satisfez o disposto no respectivo decreto-lei. O
consumo de agua facturado, em 2022, diminuiu 3,5% face a 2021. Como o
PIB de 2022 caiu 26,8%, houve um aumento significativo no volume de agua
consumida por cada 10 mil patacas de PIB face a 2021, tendo a amplitude
de aumento sido de 33,0%.

O volume total de tratamento das aguas residuais de Macau, em 2022,
aumentou 4,3%.

Relativamente a qualidade das aguas das areas maritimas, em 2022, o
indice global de avaliacao da qualidade da 4gua em toda a &rea maritima de
Macau e o indice de avaliacdo da exposi¢cdo ndo metalica baixaram face a
2021, enquanto o indice de avaliagdo da exposi¢cdo a metais pesados foi
semelhante. A poluicdo costeira de Macau encontra-se, principalmente, sob
a forma nao metdlica, no entanto, em 2022, os valores do indice de avaliacao
da exposi¢cdo ndo metalica, do indice de eutrofizacdo e das concentracdes
de clorofila a da maior parte dos pontos de monitorizagdo voltaram a descer
um pouco.

Residuos Soélidos

Em 2022, a quantidade de residuos sélidos urbanos descartados, a
quantidade de residuos solidos urbanos descartados per capita, a
guantidade de residuos de constru¢do e o numero total de veiculos abatidos
em Macau reduziram face a 2021, tendo as quantidades de escéria e de
cinzas volantes sido semelhantes as de 2021. Porém, a quantidade de
residuos especiais e perigosos teve aumentos significativos em trés anos
consecutivos.

Segundo a estimativa baseada nos dados disponiveis, verificou-se uma
gueda na taxa de recolha de residuos reciclaveis de 2022 em comparacao
com 2021, tendo havido um aumento na taxa de recolha de diferentes tipos
de residuos reciclaveis (excepto os vidros), recolhidos pela DSPA e pelo 1AM,
em 2022, em comparagdo com 2021. Em 2022, verificaram-se descidas na
ordem dos 2,3% e 10,0% relativamente a quantidade de recolha de lampadas
fluorescentes/lampadas e de equipamentos electrénicos e eléctricos. No que
diz respeito a quantidade de recolha de pilhas e baterias usadas, esta
registou um aumento de 24,0% face a 2021.
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Conservacao da Natureza

Em 2022, a &rea dos espacos verdes sob a gestéo do IAM foi semelhante
a de 2021, e a area dos espacos verdes per capita aumentou. O nimero de
arvores nas bermas das rodovias na Peninsula de Macau foi semelhante ao
de 2021, enquanto esse nimero nas ilhas aumentou 4,7%.

Em 2022, os niveis de ruido registados na Estacao da Rua Cidade de
Braga aumentaram devido as obras ai realizadas, face a 2021, os niveis de
ruido registados na Estacao da Areia Preta e na Estacdo de Seac Pai Van
foram semelhantes aos de 2021, enquanto os niveis de ruido registados nas
restantes estacdes de monitorizacdo do ruido ambiental baixaram.

Em 2022, houve uma diminuicdo de 16,6% no numero de reclamacgdes
sobre ruido face a 2021.
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Em 2022, as despesas publicas do Governo da RAEM relativas a
“Proteccdo ambiental” foram cerca de 1,7 mil milhdes de patacas,
representando 1,7% do total das despesas publicas e uma descida
relativamente a 2021.

Em 2022, o numero total das diversas actividades de sensibilizacdo e
divulgacdo ambiental, organizadas/co-organizadas pela DSPA e pelo IAM, o
namero total de participantes e o nimero de entidades co-organizadoras
diminuiram face a 2021, tendo-se registado um aumento nas respectivas
despesas.

Arespeito da gestdo ambiental das empresas, em 2022, o numero total de
hotéis galardoados com o “Prémio Hotel Verde Macau” foi de 54, enquanto o
namero total de instituicdbes que obtiveram a certificacdo de sistema de
gestdo ambiental registou uma subida de 8,3% face a 2021.

78



Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2022
Comparacgao

Principais Sub-indicadores Ambientais entre
2021 e 2022

Proporgao de dias com qualidade do ar classificada de “bom” e de
Ambiente “moderado” no total de dias monitorizados "°ta!

Atmosférico Emissdes estimadas de GEE +1,6%

5.252
milhdes de kWh

91,8%

Consumo de electricidade

Consumo de energia por unidade do PIB "°t&? +30,0%

indice verde de

Nivel de salinidade das aguas tratadas na ETA da Ilha Verde baixo teor de
salinidade

_ o : _ 339,0
Meio Hidrico Volume de 4gua facturada per capita litros/pessoa/dia

indice global de avaliagéo da qualidade da agua nas areas maritimas 0,41

indice de avaliagcdo da exposi¢cdo ndo metdlica da 4gua nas areas maritimas 0,92

indice de avaliacdo da exposicdo a metais pesados da agua nas areas

- 0,02
maritimas

Residuos Soélidos

436.828
il . - -
Quantidade de residuos soélidos urbanos descartados orElad A

Conservacao da
Natureza Area dos espacos verdes sob a gestdo do IAM nota3 7.815.790 m?

A : . 11,5
Area dos espacos verdes per capita sob a gestdo do IAM not3 m2/pessoa
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(=)
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Comparacéao entre

Principais Sub-indicadores Ambientais 2022 2021 e 2022

Estacdo da Avenida de 72,0 dB(A) Estacdo da Avenida de
Horta e Costa Horta e Costa

Estacdo das Zonas
Ecoldgicas

Estacao da Rua Correia
Média anual do nivel sonoro continuo Estacdo da Rua Correiada 66,0 dB(A) 2 I

equivalente ao longo de 24 horas Silva

Estacdo da Rua Cidade de 65,7 dB(A)
Braga

Ruido Ambiental

:
‘| |' Estacéo de Seac Pai Van
Estacéo das Zonas 63,5 dB(A)

Ecolbgicas

Estacdo da Areia Preta

Estacdo de Seac Pai Van 63,0 dB(A) Estacdo da Rua Cidade

Estag&o da Areia Preta 61,3 dB(A) de Braga

nvestimenio e Numero total de participantes (nas
Participacdo na  PYSIVIENES) . . 602.300 pessoas @

Area Ambiental
[ 4 7
he

Notas: 1 Refere-se a Estacdo Ambiental (Taipa).
2 Indica a variagao anual dos respectivos valores entre 2021 e 2022.
3 Refere-se a area dos espacos verdes sob a gestédo do IAM, ndo abrangendo os espagos verdes sob a gestdo de outros servigos publicos nem os de propriedade de privados, pelo que nédo representa os dados
de todos os espacgos verdes de Macau. A area dos espacos verdes sob a gestédo do IAM per capita € calculada em funcéo da populagéo registada no final do ano e segundo o método de célculo aplicado pelo

IAM.
e Melhor e Igual ou Semelhante Q Pior

Numero de instituicdes que obtiveram a
certificacdo de sistema de gestéo 143 instituicdes
ambiental 1ISO14001
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Anexos

|. indice da qualidade do ar de Macau . Parametros adoptados nos niveis de ruido

Significado

PM1q PM3 s SO, NO> (6{0)

Unidade pg/m3 mg/m?3 O nivel sonoro continuo equivalente é definido pelo valor médio da
energia sonora num determinado intervalo de tempo (T), ou seja,

. Média
indice Média de 24h de 10+ Média de 8h* LeT representa a energia sonora total do ruido cujo nivel varia em
€ funcao do tempo.
0 0 0 0 0 0 0 . . . .
L E o nivel sonoro excedido em 10% do intervalo de tempo de
50 50 25 20 100 80 5 10 medicao, que representa o nivel sonoro de maior intensidade.
100 100 50 50 200 160 10 L E o nivel sonoro excedido em 90% do intervalo de tempo de
% medicao, que representa o nivel sonoro de menor intensidade.
200 250 115 150 700 240 17
(Fonte: DSPA, 2023)
300 350 150 475 1.200 400 34
400 420 250 800 2.000 600 46
500 500 350 1.600 2.500 800 57

(Fonte: SMG, 2023)
Notas: 1 Normas aplicadas aos indices da qualidade do ar a partir de 1 de Janeiro de 2021.
* Valor mais elevado registado no dia em causa.
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lll. indice de avaliacdo da qualidade da agua

indice global de avaliag&o

O indice global de avaliagdo consiste num indice integrado obtido da média numérica
de cada um dos factores de avaliagdo (incluindo metais e ndo metais), cuja soma
reflecte, de forma mais abrangente, o nivel de poluicdo de cada ponto de
monitorizagao.

indice de avaliacdo da exposi¢éo a metais pesados

O indice de avaliagdo da exposigdo a metais pesados consiste num indice integrado
obtido da média numérica de cada um dos factores de avaliagdo (arsénico, cadmio,
crémio, cobre, mercurio, niquel, chumbo, selénio e zinco), cuja soma reflecte, de forma
mais abrangente, o nivel de poluicdo por metais pesados de cada ponto de
monitorizag¢&o.

indice de avaliacdo da exposi¢cdo ndo metalica

O indice de avaliagdo da exposicéo ndo metalica consiste num indice integrado obtido
da média numérica de cada um dos factores de avaliagdo (pH, oxigénio dissolvido,
caréncia quimica de oxigénio, caréncia bioguimica de oxigénio, azoto inorganico,
amonia ndo ionizada e fosfato activo), cuja soma reflecte, de forma mais abrangente,
o nivel de poluigdo por exposi¢do ndo metalica de cada ponto de monitorizacéo.

indice de eutrofizacdo

O indice de eutrofizacdo é avaliado com base no grau de concentragdo de poluentes
organicos (caréncia quimica de oxigénio) e de poluentes nutricionais (azoto inorganico
e fosfatos activos); quanto maior for o indice de avaliagdo, maior € o grau de
eutrofizac¢éo, sendo este um indicador importante dos surtos de maré vermelha.
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Concentracdes de clorofila a

Como as algas sdo sensiveis as mudangcas no ambiente aquatico e na qualidade da
agua e a clorofila é o principal pigmento fotossintético das plantas verdes e das algas,
a monitorizagdo do teor de clorofila a pode ajudar a avaliar o grau de abundéncia de
algas flutuantes numa massa de &agua, podendo também servir como um dos
indicadores de eutrofizagdo da massa de agua.

Arredondamento dos numeros

Dado que neste relatério alguns valores percentuais foram arredondados, a sua soma
podera ndo corresponder exactamente a 100%.

Informacao Geo-Ambiental de Macau

Para saber onde se localizam as infra-estruturas ambientais, as esta¢bes de
monitorizagdo ambiental e os locais de recolha dos varios tipos de residuos reciclaveis
podera visitar a pagina electrénica “Informagéo Geo-Ambiental de Macau” da DSPA em:
https://apps.dspa.gov.mo/gis/
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VI. Mapade distribuicao das infra-estruturas ambientais
e estacOes de monitorizagdo ambiental de Macau

(Fonte do mapa: DSCC)

EstacOes de Monitorizacéo da
Qualidade do Ar

Estacéo da Berma da Estrada
(Macau)

Estacdo das Areas de Alta
Densidade Habitacional (Macau)
Estacdo das Areas de Alta
Densidade Habitacional (Taipa)

Estacdo Ambiental (Taipa)

Estacdo Ambiental (Coloane)

Estacéo da Berma da Estrada
(K&-Hé)

og-oN-Rol~N -

EstacOes de Monitorizacdo da
Qualidade da Agua
Estac&o de Monitorizagao
o Automatica da Qualidade da Agua
da Doca da llha Verde
Estac&o de Monitorizagao
9 Automatica da Qualidade da Agua
das Zonas Ecoldgicas
Estac&o de Monitorizagao
e Automatica da Qualidade da Agua
do Porto Interior

EstacOes de Monitorizagéo de

Ruido

Q Estacao da Avenida de Horta e
Costa

Estacdo da Rua Cidade de Braga

Estacdo da Areia Preta

Estacdo das Zonas Ecoldgicas

2]
©
a Estacdo da Rua Correia da Silva
15 ]
o

Estacdo de Seac Pai Van
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Instalacdes de Tratamento de
Aguas Residuais

ETAR da Peninsula de Macau
ETAR da Taipa

ETAR de Coloane

ETAR do Parque Industrial
Transfronteirico de Macau

Central de Incineracéo de Residuos
Solidos de Macau

Estacdo de Tratamento de
Residuos Especiais e Perigosos de
Macau

Aterro para Residuos de Materiais
de Construgéo

Centros Ambientais Alegria

Ilha Verde

Toi San

lao Hon

Seac Pai Van
Praia do Manduco

Ponte Negra

g o4 o4 ~4 4 >

Mong-Ha
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AEA

CHa4
CIRSM
CO

CO2
COVNM

dB(A)
DPSIR

ETA
ETAR

GB
GEE

IPCC
ISO

L1o

Lo

Agéncia Europeia do Ambiente

Metano

Central de Incineracéo de Residuos Sélidos de Macau
Monoxido de carbono

Dioxido de carbono

Compostos orgéanicos volateis ndo metanicos

Decibel A

Forca Motriz - Presséo - Estado - Impacto - Resposta

Estacdo de Tratamento de Agua

Estacdio de Tratamento de Aguas Residuais

Normas Nacionais de Qualidade

Gases com efeito de estufa

Intergovernmental Panel on Climate Change

International Organization for Standardization

Nivel sonoro excedido em 10% do intervalo de tempo
Nivel sonoro excedido em 90% do intervalo de tempo

Nivel sonoro continuo equivalente (Leq)

N20
NHs
NO2
NOx

Pb
PIB
PMz2s

PMao

PTS

RAEM
RPC

SO2
SOx

USEPA

WHO
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Oxido nitroso
Amobnia
Di6xido de azoto

Oxidos de azoto

Ozono

Chumbo
Produto interno bruto local

Particulas finas em suspensdo com diametro inferior a 2,5
microns

Particulas inalaveis em suspensédo com didmetro inferior a 10
microns

Particulas totais em suspenséo

Regido Administrativa Especial de Macau

Republica Popular da China

Di6xido de enxofre

Oxidos de enxofre

Agéncia de Protec¢do Ambiental dos Estados Unidos (United
States Environmental Protection Agency)

Organizacdo Mundial da Satde (World Health Organization)
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Direcgao dos Servigcos Meteoroldgicos e Geofisicos (SMG)
Direcgao dos Servicos para os Assuntos de Trafego (DSAT)
Instituto para os Assuntos Municipais (IAM)

Servicos de Alfandega (SA)

Servicos de Saude (SS)

Outros
Agéncia Europeia do Ambiente (AEA)
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
Centro de Produtividade e Transferéncia de
Tecnologia de Macau (CPTTM)
Companhia de Electricidade de Macau - CEM,
S.A.
Informag&@o Geo-Ambiental de Macau

Sociedade de Abastecimento de Agua de
Macau, S. A. (SAAM)
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Convencdes Internacionais

Acordo de Paris
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement

Convencéo sobre a Diversidade Biologica
http://www.cbd.int

Convencéao para a Prevencao da Poluicdo Marinha por Operagdes de Imerséo de Detritos e Outros
Produtos
https://www.imo.org/en/OurWork/Environment/Pages/London-Convention-Protocol.aspx

Acordo sobre a Proteccdo dos Vegetais na Regi&io do Sudeste da Asia e do Pacifico
https://www.ippc.int/zh/external-cooperation/regional-plant-protection-organizations/apppc

Convencgéo de Viena para a Proteccdo da Camada de Ozono, Protocolo de Montreal sobre as
Substancias que Empobrecem a Camada de Ozono
http://www.0zone.unep.org

Convencéo Fitossanitaria Internacional
https://www.ippc.int

Convencéo de Basileia sobre o Controlo de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e
sua Eliminagéo
http://www.basel.int

Convencgédo Quadro das Nagdes Unidas sobre AlteragGes Climaticas
http://unfccc.int

Convengdo de Roterddo sobre o Procedimento de Prévia Informacdo e Consentimento para
Determinados Produtos Quimicos e Pesticidas Perigosos no Comeércio Internacional
http://www.pic.int

Convencéo de Minamata sobre o Mercurio
http://www.mercuryconvention.org/

Convencéo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes
http://www.pops.int

Convencéo sobre o Comércio Internacional das Espécies de Fauna e Flora Selvagens Ameacadas

de Extingdo
http://www.cites.org
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