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Nota de Abertura

Proteger o ambiente, proteger os recursos naturais, de que depende o
homem para a sua sobrevivéncia, e evitar a degradacao do ambiente natural
enquanto a sociedade e as actividades econdmicas progridem e se desenvolvem,
esta € uma das licdes a que todos os paises do mundo prestam particular
atencdo, procurando activamente solu¢des e elaborando medidas.

A fim de atingir a longo prazo o objectivo de elevacao da qualidade de vida
da populacdo de Macau, a proteccdao ambiental serd um dos elos de trabalho
mais relevantes. Nos Ultimos anos, a economia de Macau tem-se desenvolvido
muito rapidamente e o ndmero de visitantes tem vindo a aumentar

continuamente, implicando tal facto, na realidade, um grande desafio para a
proteccdo do ambiente.

O Governo da RAEM empenhar-se-4, como sempre, na elevacdo do nivel
qualitativo dos seus trabalhos face a proteccao do ambiente, no
aperfeicoamento das infra-estruturas e no fortalecimento das respectivas
legislagdes e medidas, a fim de responder as necessidades originadas pelo
desenvolvimento constante da sociedade e da economia.

A elaboracdo e a concretizacdo eficaz de quaisquer politicas tém como base
o conhecimento da situacdo real. A elaboracio dos Relatérios do Estado
do Ambiente de Macau serviu para criar continuamente uma base de dados
que contém informacgdes referentes ao estado ambiental de todas as dreas
de Macau, constituindo os resultados dos estudos sistemdticos e cientificos
realizados, referéncias preciosas para a elaboracdo das diferentes politicas
relativas a proteccdo ambiental.

Nesta ocasido, apresento as minhas felicitagdes pela publicacao do Relatério
do Estado do Ambiente de Macau 2004 e agradeco sinceramente a todos
os trabalhadores que tém participado a longo prazo na elaboracio dos
Relatdrios, assim como aos organismos e entidades que tém cedido informacdes.

O Secretdrio para os Transportes e Obras Publicas

- rgh Ao Man Long
&
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Nota Prévia

A economia de Macau conheceu um crescimento acentuado no ultimo
ano. Com a promoc¢ao dos sectores do turismo e do jogo, o ambiente
comercial tem melhorado, a estrutura industrial tem-se diversificado, o produto
interno bruto (PIB) aumentou consideravelmente e a taxa de desemprego
tem vindo a diminuir. Entretanto, a assinatura do Acordo de Estreitamento
das Rela¢des Econdmicas e Comerciais entre o Continente Chinés e Macau
(CEPA) e a criacao das trés plataformas de servico comercial de Macau sdo
um indicador de que a RAEM tem pela frente novas oportunidades de
desenvolvimento.

No momento em que a situacdo econdmica e social vive um desenvolvimento
acelerado, o Governo da Regido Administrativa Especial de Macau tem
formuladas orientacdes de trabalho claramente vocacionadas para melhorar
a qualidade de vida da populagdo. Como a qualidade ambiental estd intimamente
ligada as condi¢des de salide dos cidaddos, a dedicacao do governo a protecgao
do ambiente e a participacdo e envolvimento gradual de toda a populagdo
na proteccdo ambiental sdo importantes objectivos a concretizar a longo
prazo. A realizacdo destes objectivos deverd ter em conta o resultado da
recolha e andlise constante de dados e informacdes relacionadas.

A redac¢do do Relatério do Estado do Ambiente de Macau tem por base
a recolha sistemdtica de dados sobre o estado do ambiente e visa analisar
e descrever a situacdo ambiental, analisar as origens da poluicdo, propor
medidas mitigadoras e apresentar recomendacdes sobre a futura politica
ambiental. Este Relatdrio tem ainda por objectivo estimular a populagdo a
prestar maior aten¢do a protec¢do do ambiente e a ter um papel activo na
concretizacdo dessa proteccdo, fornecendo-lhe informagdes sobre a situacdo
do ambiental local. Estamos convencidos de que a conjuncdo de esforcos
dos diversos circulos sociais constituird o pilar ambiental do desenvolvimento
sustentdvel de Macau.

O Presidente do Conselho Geral do Conselho do Ambiente

0 vt

Vai Tac Leong



Editorial

Nos dtlimos anos, o Conselho do Ambiente tem sido responsavel pela
elaboracdo do Relatério do Estado do Ambeinte de Macau de acordo com
Lei n® 2/98/M, de | de Julho, sendo esta uma atribuicdo significativa. Atrdves
da andlise e avaliacdo dos indicadores ambientais e da tendéncia do estado
do ambiente podemos ter uma noc¢do objectiva do estado do ambiente de
Macau bem como das insuficiéncias ao nivel da proteccdo ambiental.

Com o contributo das valiosas opinides oferecidas e das inform¢des fornecidas
pelos cidaddos, por diversas organiza¢des sociais, empresas e servicos
governamentais, o Relatério do Estado do Ambiente de Macau foi elaborado,
mais uma vez, com qualidade. Aproveitamos a ocasido para expressar os
nossos sinceros agradecimentos as entidades e especialmente a todo o
pessoal do Institiuto do Ambiente e do Conselho do Ambiente, envolvido
neste projecto, pela total dedicagdo a sua publicacdo.

A preocupacdo publica é um factor significativo para o sucesso dos trabalhos
desenvolvidos na drea da proteccdao ambiental. Esperamos que o presente
Relatdrio ofereca as informagdes ambientais que o publico procura. Contamos
também com as criticas construtivas dos leitores, pois o aperfeicoamento
das edi¢Ses furturas é um dos nossos objectivos.

a

A Presidente da Comissdo Executiva do Conselho do Ambiente, Subst.

Vong Man Hung
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O ambiente € a base de subsisténcia da Humanidade e das
diversas espécies vivas. No passado, o ar puro, a dgua limpida,
a terra fértil e os recursos naturais pareciam inesgotdveis e
fdceis de obter. No entanto, o continuo desenvolvimento da
sociedade humana, a industrializacdo e o aumento rdpido da
populacdo tém provocado elevadas pressdes sobre o ambiente.
Nos Ultimos anos, as actividades humanas tém vindo a intensificar-
se e os modelos de consumo tem sofrido grandes alteragdes,
levando a que os recursos naturais estejam a ser consumidos
a um ritmo superior ao da regeneracdo da prdpria natureza,
conduzindo ao desequilibrio ecoldgico, comprometendo o
desenvolvimento sustentdvel da Humanidade e estando na
origem da ocorréncia de frequentes calamidades naturais € no

surgimento incessante de doencas contagiosas...

Macau € uma cidade turistica com pequena drea, alta densidade
populacional e extremamente dependente da importacdo de
diversos recursos. Estas caracteristicas, conjuntamente com
a localizacdo geogréfica e condicdes climdticas especiais da
Regido, influenciam a forma e intensidade da utilizacao de
recursos, bem como a sua situacdo ambiental e a forma como
tem de lidar com os diferentes tipos de poluicdo. Os factos
demonstram que, face a uma série de problemas ambientais,
existentes e emergentes, ainda muito hd a fazer pelo ambiente

de Macau.

O presente Relatdrio do Estado do Ambiente de Macau reflecte,

de forma precisa, a tendéncia de evolu¢do da qualidade do

ambiente de Macau, analisa concisamente as causas dos principais

problemas que afectam a qualidade do ambiente da Regido e
avalia objectivamente os resultados dos trabalhos desenvolvidos
para os enfrentar. Entretanto, também indica com seriedade
os aspectos ambientais a que Macau deve prestar ainda maior
atencdo, de modo a que se possam encontrar medidas adequadas

a sua resolucdo ou mitigagdo.

Actualmente, Macau dispde de oportunidades de
desenvolvimento sem precedentes, mas a sua situagdo ambiental
¢é constituida por boas e menos boas caracteristicas. Como
utilizar adequadamente os recursos naturais no processo de
rapido desenvolvimento sdcio-econdmico para alcancar o
objectivo de, por um lado, melhorar a qualidade de vida da
populacdo e, por outro, proteger o eco-sistema e concretizar
o principio do desenvolvimento sustentdvel? A realizacdo deste
objectivo depende primordialmente do profundo conhecimento

e da atencdo prestada ao estado do ambiente da RAEM.

Em 2003, em Macau, o consumo de alguns recursos aumentou
continuamente. Apesar de as emissdes de poluentes terem
diminuido ligeiramente, gracas a implementacdao de algumas
medidas, prevé-se que, com o aumento incessante do consumo,
essas emissdes venham aumentar initerruptamente no futuro.
Face a esta situacdo, € necessdrio estudar e tomar contramedidas
eficazes, tais como: a elaboragdo de uma estratégia a longo
prazo; o aperfeicoamento gradual do sistema de proteccdo e
gestdo do ambiente; a adopcdo de medidas radicais para a
reducdo da poluicdo; a promocdo da utilizacdo adequada de
recursos e da necessidade de aumentar a sua taxa de eficiéncia;
o estimulo a adop¢do de métodos de gestdo ambiental
adequados, e a intensificacdo da sensibilizacdo e educacdo
ambiental com vista ao reforco da consciencializacdo da

populacdo e a necessidade de alteracdo dos habitos de consumo.




Situacdo de Macau

Até ao fim de 2003, Macau contava com uma populacido de

448.495 habitantes para uma drea de 27,3 quilémetros
quadrados. A sua densidade populacional média era de
aproximadamente |6.428 pessoas por quilémetro quadrado,
registando uma diminuicdo ligeira em relacdo a 2002. A taxa
de crescimento real do PIB atingiu 15,6% em 2003, sendo de
|'7.782 ddlares norte-americanos per capita.

Tomando os dados de 1993 como referéncia e comparando
com os dados de 2003, verifica-se que, no periodo em andlise,
a taxa de crescimento populacional foi de 15%, a taxa de
crescimento do PIB foi de 35% e o ndmero de visitantes
aumentou 99%. E de salientar que o ritmo de crescimento
do ndmero de visitantes abrandou um pouco em 2003, devido
ao aparecimento da SRAS (Sindroma Respiratéria Aguda Severa)
em algumas regides vizinhas de Macau. O PIB tem vindo a
aumentar claramente desde 2001.

A guantidade de residuos produzidos (ou seja, quantidade de
residuos tratados pela Central de Incineracdo) aumentou 57%
nos ultimos 10 anos, aumento este muito superior ao
crescimento populacional e ao crescimento do PIB. Também
o consumo de dgua aumentou (20%) no perfodo em andlise
e, também neste caso, o aumento foi superior a taxa de
crescimento populacional. A semelhanca do aumento de
producdo de residuos, também o aumento do consumo de
energia eléctrica (56%) foi muito superior a taxa de crescimento
populacional e & do aumento do PIB. E no entanto de salientar
que, no periodo considerado, as emissdes de gases com efeito
de estufa (GEE), com origem em ac¢des humanas, apresentaram
uma tendéncia de desaceleracido.

S | 200
=
m 180
m™m
& | 160
o | 140
L2
2| 120
100
80
60
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
- - -~ Populagio Producédo de Residuos —— Emissées de GEE
— Visitantes — PIB Consumo de dgua
— Quantidade da energia eléctrica consumida
Figura I.1

Evolugdo de algumas varidveis sécio-econdmicas e ambientais em Macau
(Fonte: DSEC e GDI, 2004)

A sensibilizacdo e educacdo sobre a proteccdo ambiental tem
vindo a ser desenvolvida, ampliada e aprofundada de forma
consistente em resposta ao desenvolvimento social e a evolucdo
da situagdo ambiental. Em 2003, o governo de Macau realizou
uma série de acgdes para promogdo da candidatura ao prémio
ambiental “Campedes da Terra”. O surto de SRAS (surgida em
algumas regides vizinhas) a ameaca de propagacio da febre
de dengue e o problema da salinidade da dgua constituem bons
exemplos de como uma boa qualidade ambiental € de extrema
importancia para garantir a salide da populacdo e um
desenvolvimento econdmico e social sustentdvel.

. L

O Relatério do Estado do Ambiente de Macau continuard a ser
redigido pelo Conselho do Ambiente de Macau, com a
colaboracdo do Instituto do Ambiente de Portugal, de acordo
com o Protocolo de Cooperacido assinado. Através do
enriguecimento e aperfeicoamento continuos do seu contelddo,
espera-se poder continuar a fornecer, ao Governo da RAEM,
importantes dados de referéncia para a elaboragio da estratégia
para o desenvolvimento sustentdvel, bem como para facultan
ao publico em geral, 0 acesso a informacdo de qualidade sobre

o0 ambiente e temas com ele relacionados.
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~ Ambiente Atmosfé

o

2.1 Qualidade do Ar

Estacdes para a monitorizacdo da -
qualidade do ar em Macau

Os Servicos de Meteorologia e Geofisica (SMG) sdo a entidade
responsdvel pela monitorizacdo da qualidade do ar em Macau,
através da medicdao de gases poluentes nas estacdes automdticas
e semi-automdticas existentes na RAEM. Os poluentes medidos
e respectiva localizagdo estdo descritos nas tabelas que se

seguem.
Poluentes monitorizados:

(" cO ~ Monéxido de carbono )
""""""" NO  Oudodeamoto
""""""" NO:  Didddodeaoto
""""""" NO.  Oxidosdeaoto
o Owro
""""""" P Chumbo
""""""" pH  Acderdeprecpitacio liquida
MY e o e s )

) ‘ Particulas sedimentdveis
(| S0:  Dibxdodeemxofe )

f

Tabela 2.1 Estagoes automaticas para a monitorizacao da qualidade do ar em Macau (Fonte: SMG, 2004)

Estacdo Localizagdo

Taipa Grande Sede dos SMG (Taipa)

Laboratério do Instituto para
os Assuntos Civicos e Municipais
(Peninsula de Macau)

Zona Norte

Calgada do Poco
Zona de Rua do C
ona e a do ampo (Peninsula de Macau)

Terrago da Escola Anexa a
Universidade
de
Macau (Taipa)

Taipa Cidade

Classificacdo do local

Topo da colina
Meio ambiente

Comercial
Alta densidade habitacional

Berma de rua
Comercial
Residéncia

Escola
Alta densidade habitacional

Poluentes medidos

PIS (PM o)
SO
NO/NO/NO.
Os

PIS (PM o)

5O,
NO/NO2/NO.
Os

co

PIS (PMio)
NO/NO2/NO«
CcO

PIS (PMio)
NO/NO/NOx
O

co



Tabela 2.2 Estagoes semi-automaticas para a monitorizagiao da qualidade do ar em Macau (Fonte: SMG, 2004)

Estacdo Localizagio

Taipa Grande Sede dos SMG (Taipa)

Ka - Ho

Estacdao Meteoroldgica (Coloane)

Parque de instrumentos da

@ Laboratério do Instituto para
os Assuntos Civicos e Municipais

4

MACAU
A Horta e Costa

= )
@ Calgada do Poco

TAIPA

@ Taipa Cidade A
® Taipa Grande

AKa-Ho

COLOANE

@ Estacdes automaticas

A Estacses Semi-automaticas

Figura 2.1

Localizag@o das estaces para monitoriza¢do da qualidade do ar em Macau

Classificagao do local Poluentes medidos

Pb

Topo da colina pS
Meio ambiente

pH

Pb

Rural PS

pH

Uma vez que a estacdo semi-automdtica de monitorizacdo da
qualidade do ar, instalada na Avenida Horta e Costa cessou a
sua operacao em 2002, os resultados de monitorizacdo das
estacdes semi-automadticas localizadas na Taipa Grande e em
Ka Hé representam niveis de medicao relativos a estacdes

classificadas como “meio ambiente” e “rural”.
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Resultados da monitorizacdo da qualidade
do ar

Em 2003 verificou-se que, de uma forma geral, a concentracio
anual dos poluentes monitorizados se situou abaixo dos limites
anuais estipulados na legislacdo.

No que respeita aos valores de pH, verificou-se que o ndmero
de semanas com valores de pH superiores a 5,6 (valor a partir
do qual a chuva deixa de ser considerada “dcida”) aumentou
em relacdo a 2002. N3o obsante, as chuvas dcidas continuam

a ser um fendmeno comum.

E de salientar o facto de o nimero de dias em que foram
excedidos os valores de PIS ter aumentado bastante em relagao

a anos anteriores. (Figura 2.7)

Resultados da monitorizacdo nas estacoes

semi-automadticas

. Indicador de Estado . Indicador de Estado
£ 3
el ©
= %
& T |5+
o
= 41
S
& 31
S |2
5
RS
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 o f f f f I
1999 2000 2001 2002 2003
H.Costa Ka-Hé Taipa Grande Valor Guia UE/Portugal B Taipa Grande Ka Hé
Figura 2.2 Figura 2.4

Valores médios anuais de Pb
(Fonte: SMG, 2004)

Indicador de Estado

Acidez da precipitagio liquida (pH)
w
|

0 T T T T T T T T T T T 1
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ndmero de semanas registadas com os valores de pH superiores a 5.6
(Fonte: SMG, 2004)

Indicador de Estado

PS (ug/m230dias)

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

[ Taipa Grande I Ka-Ho
Ka-H6 ~ —a— Taipa Grande Valor limite para chuva acida Valor Guia OMS - Residencial Valor Guia OMS - Industria ligeira
Figura 2.3 Figura 2.5

Valores médios anuais de pH
(Fonte: SMG, 2004)

12

Valores médios anuais de PS
(Fonte: SMG, 2004)



Resultados da monitorizacdo nas estacdes

automadticas

— . Indicador de Estado
E E
2 E)
o =
o 9 60
B0 = m m e e oo
40 4
30 4
20 4
25 A 10
o 0 ; ; ; )
1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003
- -~ Taipa Grande Laboratério Calcada do Poco Taipa Grande Laboratério Valor Guia HK
—+— Taipa Cidade Valor Guia HK Valor GuiaSMG | | T Valor Guia OMS Valor Guia SMG
Figura 2.6 Figura 2.9

Valores médios anuais de PIS
(Fonte: SMG, 2004)

Valores médios anuais de SO:
(Fonte: SMG, 2004)

. Indicador de Estado . Indicador de Estado
< 80 z
o 70 T Y
& OT 70 |
5 1
o 60 60
5o
8 50 T 50 |
o
£ 40 T 40 4
N 30 -
[ %] 30 T
: H B
£ €
5§ 27 N 0 |
FRRTE . 0 ‘ ‘ ‘ ‘
e o HEm L | B e N 1999 2000 2001 2002 2003
1999 2000 2001 2002 2003 Taipa Grande Laboratério
¥ Taipa Grande Laboratério M Calgada do Pogo [ Taipa Cidade Valor Guia SMG —s¢— Taipa Cidade
Figura 2.7 Figura 2.10

Ndmero de dias registados com concentragdo de PIS acima do valor guia didrio
(Fonte: SMG, 2004)

Valores médios anuais de O3
(Fonte: SMG, 2004)

— 100 Indicador de Estado
£
S
3 80
z 4
60 7
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Valor Guia SMG / HK

——— Calcada do Pogo

—m— Taipa Cidade - === Valor Guia OMS

o Indicador de Estado
£
0
£ 50
(0]
O | 4.0 -
3.0
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1.0 4
0.0 T T |
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— Calgada do Pogco — Laboratério
— Valor Guia SMG ~—— Taipa Cidade

Figura 2.8
Valores médios anuais de NO:
(Fonte: SMG, 2004)

Figura 2.11
Valores médios anuais de CO
(Fonte: SMG, 2004)
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indice de qualidade do ar

O Indice de Qualidade do Ar (IQA), baseado na monitorizacio
dos poluentes PMio, SO2, NO2, CO e O3 e no modo como
cada poluente afecta a sadde da populacdo, comecou a ser
utilizado pelos SMG em 1999. Quando o indice € inferior a
100 indica que a qualidade do ar na estacdo se encontra em
condi¢des normais; caso o indice seja superior a 100, indica

que a salde humana pode ser afectada.

Em 2003, a percentagem de dias em que a qualidade do ar foi
classificada com o indice de "insalubre" aumentou em todas
as estacdes de monitoriz¢do. Foram registados |8 dias na
etacdo de Berma de Rua, 21 dias na estacdo de Alta Densidade
Populacional, 24 dias na estacdo Taipa Cidade e |4 dias na
estacdo Taipa Grande, o que revela a diminuicdo geral da
qualidade do ar.

Apesar da qualidade do ar da RAEM ser também um reflexo
das emissdes verificadas em toda a envolvente do Delta do
Rio das Pérolas, existem, a nivel local, fontes de poluicdo ndo
despreziveis que deveriam ser controladas, o que, por certo,
contribuiria para a melhoria da qualidade do ar. E necessario
monitorizar continuamente o ambiente atmosférico e efectuar
estudos que permitam clarificar quais as fontes de poluicao e

0S seus mecanismos.
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Figura 2.12
Percentagem de dias com valores de IQA “Insalubre”
(Fonte: SMG, 2004)
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(Fonte: SMG, 2004)



Através de uma andlise sumadria dos valores médios mensais
do IQA dos anos 2002 e 2003, verifica-se que nos meses mais
chuvosos e humidos (Abril a Setembro) os valores do indice
sdo mais baixos, ou seja, a qualidade do ar € superior, revelando
assim a forte influéncia que a variagdo anual das condi¢des

meteoroldgicas tem na qualidade do ar de Macau.
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2.2 Emissoes Atmosféricas

O Inventdrio de Emissdes Atmosféricas de Macau
compreende estimativas para as emissdes anuais, realizadas
entre os anos de 1990 e 2003, para os principais poluentes

atmosféricos, nomeadamente:

® Gases com efeito de estufa (GEE): didxido de carbono

(CO2), metano (CH4) e éxido nitroso (N20);

® Gases acidificantes e/ou percursores do ozono: dxidos
de enxofre (SOx), éxidos de azoto (NOx), amdnia
(NH3), compostos organicos voldteis ndo metanicos
(COVNM), CH4 e mondxido de carbono (CO);

® Material particulado (particulas suspensas totais - PST

e material particulado inferior a 10um - PMio);

® Chumbo (Pb).

Em Macau, as fontes responsaveis pelas emissdes de gases com
efeito de estufa foram, no ano de 2003, a Companhia de
Electricidade de Macau - CEM (52%), a Central de Incineracdo
de Macau - CIM (17%) e o sector dos transportes (13%). As
emissdes provenientes das fontes fixas de combustdo da
industria, da construcdo, do sector doméstico, dos servicos e
institucional corresponderam a 9%, tal como as emissdes
provenientes dos aterros e das Estacdes de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR).

Embora em 2003 se tenha verificado um ligeiro decréscimo
das emissdes totais de GEE na RAEM, por comparacdo com
2002, tendo-se voltado a niveis préximos de 2001, a verdade
€ que a emissdo de gases com efeito de estufa cresceu 58%
face aos valores de 1990. Os sectores em relagdao aos quais
se observou um aumento mais significativo, no periodo em
andlise, foram os transportes aéreos, os transportes terrestres
e a CEM.

E ainda de salientar que, desde 1995, ano em que comecaram
a operar as ETAR de Macau e da Taipa, as emissdes de N2O
aumentaram. Pelo contrdrio, as emissdes de GEE provenientes
dos sectores do comércio, doméstico e servicos diminufuram
assim como as emissées de CH4 provenientes dos aterros

sanitdrios.

Relativamente aos gases acidificantes, em particular o SOx
e NOx, verificou-se um claro predominio das emissdes de
combustdao, nomeadamente da CEM. As emissdes de SOx

resultaram quase em absoluto da CEM (95% do total das

emissdes na RAEM). O crescimento acentuado das emissdes
de SOx da CEM desde 1990 (67%), reflecte o consumo
crescente de energia eléctrica (129%). A situacao das emissdes
de NOx é semelhante, com 73% das emissdes provenientes
da CEM, embora as emissdes resultantes do sector dos
transportes sejam também significativas (17%).

As emissdes de NHs resultaram fundamentalmente das ETAR
(94%).

Relativamente as emissdes de CO, COVNM e Pb o principal
contributo é proveniente do sector dos transportes terrestres.
No ano 2003, as emissdes de CO e de COVNM dos transportes
terrestres totalizaram respectivamente 63 % e 69% das emissdes
totais destes gases em Macau.

De todos os poluentes considerados foram as emissdes de Pb
e de CH4aquelas que registaram uma evolucdo mais positiva
no periodo em andlise. A reducdo substancial das emissdes
totais de Pb apds 1996 é o resultado da legislacdo relativa a
composicao dos combustiveis, enquanto que a reducdo das
emissGes de CH4 é consequéncia da implementacdo do sistema
de incineragdo de residuos sdlidos urbanos, praticada em Macau
desde 1992.

O decréscimo das emissées de CO e de COVNM,
particularmente evidente apds 1998, ficou a dever-se ao aumento
da propor¢do do parque automodvel de veiculos ligeiros a

gasolina providos de catalisador para controle das emissdes
de escape.




As metodologias utilizadas na estimativa das emissdes
atmosféricas, em Macau, sdo as que melhor se adaptam as suas
caracterfsticas, as quais resultaram da compilagdo das seguintes
fontes de informagdo técnica de base: Environmental Monitoring
and Evaluating of the Long Range Transmission of Air Pollutants
in Europe / Coordination of Information on Environment
(EMEP/CORINAIR) “Atmospheric Emission Inventory Guidebook”;
Intergovernmental Panel for Climate Change (IPCC) “Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories”; United States Environment
Protection Agency (US EPA) “Compilation of Air Pollutant Emission
Factors, AP-42" e PARCOM/ATMOS Emission Factor Handbook.
De uma forma sucinta as estimativas das emissdes baseiam-

se nas seguintes metodologias:

® Emissdes de combustdo na CEM, na CIM, inddstria,
servicos, consumo doméstico, actividades de construcdo
e transporte marftimo: na realizacdo de balancos de
massa (SOx e Pb) e na aplicagdo de factores de emissao

apropriados ao consumo energético;

® Transporte rodovidrio: na caracterizagdo do parque
automodvel e na estimativa da distancia percorrida
anualmente por cada classe de veiculos, na qual sdo
aplicados factores de emissdo, funcao da velocidade,
da classe do vefculo e da tecnologia disponivel para o
controle das emissdes atmosféricas (idade e presenca
de catalisador). A metodologia utilizada, adaptada do
EMEP/CORINAIR e de COPERT (Computer Programme
to Calculate Emissions from Road Transport), toma em
linha de conta também as emissdes a frio e as emissdes
fugitivas de COVNM nos veiculos e nos postos de

abastecimento;

®Transporte aéreo: em funcdo dos registos de
aterragem/descolagem no aeroporto por tipo de avido.
As emissdes por avido, baseadas em EPA/FAEED (FAA
Aircraft Engine Emission Database), cobrem as emissoes
realizadas na aterragem e descolagem até uma altitude
de 1.000 metros e toda a movimentagdo de aeronaves

em terra;

® EmissGes de CH4, NH3 e COVNM, resultantes dos
residuos sdlidos urbanos (RSU) depositados nas lixeiras
e aterros sanitdrios: na estimativa a partir da metodologia
US-EPA e adoptada pelo IPCC. As emissdes efectivas
num dado ano, sdo calculadas a partir da série temporal
de deposicdo anterior de residuos, sendo as emissdes
calculadas segundo um decaimento exponencial. O
CO2, também emitido na degradacao do material
organico dos aterros, ndo é considerado no inventdrio

de emissOes, dada a sua origem biogénica;

© Emissdes de N2O e NH3 das ETAR: na metodologia

IPCC, sendo as emissdes funcdo da quantidade de azoto

tratado nas estacdes de tratamento.

Os gréficos que se seguem ilustram a evolucdo das emissdes
atmosféricas por poluente, em Macau, no periodo 1990-2003.
Para cada ano foram quantificadas as emissdes de poluentes
em diversas categorias.
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2.3 Problemas Ambientais Globais

Alteracdes Climdaticas

As alteracdes climdticas sdo, actualmente, consideradas uma

das mais sérias ameacgas ambientais a nivel global, com fortes
impactes nos ecossistemas, na saide humana e nas actividades
econdmicas, sendo um dos temas mais marcantes da agenda
nacional e internacional do ambiente e do desenvolvimento

sustentdvel.

A abordagem desta problemdtica é enquadrada ao nivel mundial
com a criacdo do Painel Intergovernamental para as Alteracdes
Climaticas (IPCC-Intergovernmental Panel for Climate Change)
em 1988, pelo PNUA (UNEP) e OMM (WMO); com a assinatura
da Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracdes
Climdticas (CQNUAC / UNFCCC - United Nations Framework
Convention on Climate Change) em 1992, na Cimeira da Terra
e, mais recentemente, do Protocolo de Quioto, em 1997.

De acordo com o IPCC - entidade que congrega cientistas
de todo o mundo -, as actividades humanas contribuem
substancialmente para o aumento das concentracdes, na
atmosfera, de gases com efeito de estufa (GEE), causando, em
acréscimo ao efeito de estufa natural, um aquecimento médio
adicional da superficie daTerra e da atmosfera, podendo afectar
adversamente os ecossistemas naturais e a humanidade e
contribuir para a ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos
extremos, tais como ondas de calor, cheias e fogos florestais,
dos quais poderdo resultar problemas vdrios para a sadde
publica.

Especialmente apds a publicacdo do 3° relatdrio de sintese dos

trabalhos desenvolvidos pelo IPCC, as preocupacdes sobre os
impactes associados a este fendmeno tém vindo a ser reforgadas,
a escala global, e adiantadas propostas tendentes a assegurar
as respectivas mitigagdes, bem como a necessidade de garantir
a aplicacdo de medidas de adaptacdo em dreas territoriais

vulneraveis.

De acordo com o UNEPR a temperatura média da superficie
terrestre aumentou cerca de 0,6°C nos ultimos 100 anos. As
estimativas apontam ainda para um aumento de |,4°C a 5,8°C
entre o ano de 1990 e 0 ano 2100. O aumento de temperatura
e o seu efeito nas alteragdes climaticas a nivel global sdo devidos
as emissdes de GEE para a atmosfera (sendo os trés principais
gases o CO2 — didxido de carbono, CH4 - metano e N2O —
6xido nitroso). A principal origem destes gases estd associada
ao sector energético, mais especificamente a queima de
combustiveis fdsseis, a destruicdo de florestas e a algumas

préticas agricolas.

A UNFCCC ¢ aplicdvel a RAEM e como tal, deverd ser dada
particular atencdo a tendéncia crescente do aumento do
consumo de combustiveis, da producdo de residuos, e da

producdo de GEE resultantes do desenvolvimento econdmico.

Entre 1990 e 2003 as emissdes totais de GEE, na RAEM,
cresceram 58%.
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Evolugdo das emissoes de GEE em Macau, entre 1990 e 2003
(Fonte: 1A, 2004)



Proteccdo da Camada de Ozo

O ozono é um gds existente na atmosfera que se acumula
numa camada com cerca de |5 km de espessura, na estratosfera
— estrato compreendido entre os 10 e os 50 km de altitude,
designada por "Camada de Ozono". E aqui que este gds
desempenha um papel protector, pois tem a capacidade de
absorver grande parte - mais de 95% - das radia¢des ultravioleta

(UV).

A camada de ozono estratosférico € fundamental para assegurar
a vida na Terra. O ozono estratosférico tem a capacidade de
absorver grande parte da radiacdo UV B - parte do espectro
electromagnético das radiacdes emitidas pelo Sol - que pode

provocar efeitos nocivos (ou até mesmo letais) nos seres vivos.

A Direccdo dos SMG de Macau iniciou em 2001 a andlise da
radiagdo UV. Esta andlise é efectuada tendo por base o indice
maéaximo registado no préprio dia (valor médio de quinze
minutos) e o valor do indice médio do dia (das 7 horas as |17

horas).
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Indice UV em 2003
(Fonte: SMG, 2004)

Tanto a Convencdo de Viena para a Proteccdo da Camada de

Ozono como o Protocolo de Montreal Relativo as Substancias
que Empobrecem a Camada de Ozono sdo aplicados a RAEM.
A importacdo e exportacao de substancias que empobrecem
a Camada de Ozono estdo regulamentadas pela legislacao

vigente .

De entre as substancias quimicas sujeitas as medidas de redugdo
estabelecidas no Decreto-Lei n.° 62/95/M, de 4 de Dezembro,
encontra-se o |, 1, I-tricloroetano, cujas importacdes passaram
a ser controladas na sequéncia da publicacdo do Despacho n.°
78/GM/95, de 4 de Dezembro, prevendo-se que sejam nulas
no ano 2005.

Indicador de Pressao
5 180,000 —
2 150,000 4 ¢ > 2
g
(9]
S | 120,000 +
o
2
;? 90,000 -
~ | 60,000 1 = hs s X
| I I I I
o4 B
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
[ 1,1, I -tricloroetano 4 Contingente anual de importagdo de
I,1,1-tricloroetano
Figura 2.29
Importagdo e contingente anual de I, 1,1 - tricloroetano

(Fonte: CA, 2004)

21

Y007 NVOVW 3d ILNIIFWY O OAVLISI O OldOL1V13y

ODIYIdSOWLY FLNITIGWV



1007 NVOVIW 3Ad FLNTFIFWVY O OAVLSI O OldOLVI3y

ODIYIdSOWLY FLNIFIGWYV

22

2.4 Sector Energético

E xiste uma relacdo muito proxima entre energia e ambiente.
Alguns dos principais impactes negativos da actividade humana
no ambiente prendem-se, directa ou indirectamente, com a
producdao e consumo de energia. Os transportes, a industria
e outras actividades econdmicas todas dependem do consumo
de energia, pondo assim a consequente pressdao sobre o

ambiente.

Na RAEM, a utilizacdo de combustiveis constitui a principal
fonte para suprir as necessidades energéticas, com a
correspondente emissdo de poluentes. Uma vez que ndo
existem recursos energéticos de origem fdssil no territério e

hd também falta de condi¢ces para o uso de energias renovavesis,

esta actividade ¢ totalmente dependente das importagdes.
.

—

Consumo de energia

Em Macau, o consumo final total de energia é composto
por gasolina, gaséleo, fueldleo, gds de petrdleo liquefeito (GPL),
electricidade, querosene, etc. O consumo final total em 2003
foi de cerca de 15,000 Terajoules (TJ)—nao incluindo o querosene
consumido pelos transportes aéreos—, representando um
aumento de 69% em relacio a 1990. Em 2003 o maior consumo
verificou-se na electricidade, representando cerca de 42% do

consumo final total.
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Falando do consumo de energia por fonte energética, em 2003,
o Fueldleo foi o mais consumido, atingindo 12,000 TJ, ou
representando 55% do consumo interno bruto. O Gasdleo foi
o segundo mais consumido. Uma grande porcdo destes dois

combustiveis foi usada para a producdo de energia eléctrica.
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Consumo final dos diferentes tipos de energia
(Fonte: Balango Energético, Grdficos Estatisticos de Macau(1964-2003), DSEC)

Consumo de Energia por fonte energética
(Fonte: Balango Energético, Grdficos Estatisticos de Macau(1964-2003), DSEC)



Quanto ao consumo final por sectores, em 2003, os “Tranportes”
e o "Comércio, restaurantes e hotéis” foram os sectores que
mais energia consumiram. Os “Consumos domésticos” e “Outros
sectores” ocuparam o segundo lugar, e os sectores “Construcdo”
e “Inddstria” foram os que menos consumiram. A gasolina e o
gaséleo foram a principal energia consumida pelo sector dos
“Transportes”. Os sectores “Comércio, restaurantes e hotéis”,
“Consumos domésticos” e “Outros sectores” consumiram

principalmente electricidade e GPL.
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Figura 2.32
Percentagem do consumo final da energia dos sectors em 2003
(Fonte: DSEC, 2004)
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2) DSEC: Balango Energético: Por razGes de confidencialidade, desde 1997, foram suprimidos
os valores relativos ao querosene para uso na aviagdo.

Figura 2.33
Estrutura do consumo final dos diferentes sectores
(Fonte: DSEC, 2004)

A eficiéncia e a sustentabilidade do sistema econdmico podem
ser avaliadas pela sua intensidade energética. O indicador de
intensidade energética é geralmente expresso em unidade de
consumo energético (energia primdria ou energia final) por
unidade de PIB. Em Macau este indicador tem vindo a manifestar-
se de uma forma positiva, uma vez que, apesar da riqueza do
territério ter vindo a aumentar, o consumo de energia tem-

se efectuado de uma forma moderada.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Intensidade Energética (tep/10¢MOP)

Nota: DSEC: Balanco Energético: Por razGes de confidencialidade, deste 1997,
foram suprimidos os valores relativos ao querosene para uso na aviagdo.

Figura 2.34
Evolug@o dos valores de intensidade energética baseados no PIB (Precos constantes |996)
(Fonte: DSEC, 2004)
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Nota: DSEC: Balanco Energético: Por razbes de confidencialidade, deste 1997, foram suprimidos
os valores relativos ao querosene para uso na aviagdo.

Figura 2.35
Evolug@o relativa do PIB, do consumo final de energia e da Intensidade Energética
(Fonte: DSEC, 2004)
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Monitorizacdo da qualidade dos

combustiveis

O aperfeicoamento dos combustiveis tem um impacto directo
na reducdo das emissdes dos veiculos e, consequentemente,
na qualidade do ar. Em 2003 foram efectuadas, pelo Conselho
do Ambiente, recolhas de amostras de gaséleo em todos os
postos de abastecimento de combustiveis de Macau e no
Reservatério de Combustiveis de Kd Hé, dando assim
cumprimento ao estipulado na Ordem Executiva n®. 49/2000,
de 7 de Agosto. Os resultados das andlises demonstraram que
o teor de enxofre, nestas amostras, se situava entre os valores
0,0043% e 0,0071%, em peso, ndo ultrapassando, portanto, o
limite de 0,05% estipulado na referida Ordem Executiva.

Fornecimento de energia eléctrica

O fornecimento de energia eléctrica em Macau ¢é

composto por producdo local liquida, importacdo liquida e
electricidade produzida pela central de incineragdo. Em 2003,
as disponibilidades brutas de electricidade atingiram cerca de
1,881 milhdes de kwh, dos quais 1,641 milhdes de kwh
resultaram de producdo local liquida, representando 87% do
total. A importagcdo de electricidade correspondeu a 180
milhdes de kwh e 60 milhdes de kwh foram produzidos pela
central de incineracdo. O fornecimento de energia tem
aumentado continuamente. Vivendo Macau um perfodo de
rdpido crescimento econdmico € previsivel que o consumo
continue a aumentar.
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Figura 2.36

Evolugdo da composicdo das disponibilidades brutas de electricidade
(Fonte: Balango Energético, DSEC, 2004)

Em Macau, sdo consumidos para producdo de energia eléctrica
o Fueldleo e o Gasdleo. Em 2003, a poténcia instalada por
Fueldleo era de 305 mW e a poténcia instalada por Gaséleo
era 183 mW. Ainda que a poténcia instalada por Gasdleo
tenha aumentado desde a entrada em funcionamento da nova
central de energia de Coloane, o Fueldleo, que contém maior
teor de enxofre, continua a ser o principal combustivel utilizado

para a producdo de energia em Macau.
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Figura 2.37
Poténcia instalada por tipo de combustivel utilizado
(Fonte: CEM, 2004)



Consumo de energia eléctrica

Tanto o consumo total de electricidade como o consumo de
electricidade per capita tém aumentado continuamente, em
Macau. De 1990 até 2003, o primeiro aumentou 132% e o
segundo 76%. O comércio, 0s servicos e oS consumos

domésticos foram os sectores que mais energia consumiram.
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Figura 2.38

Evolugd@o do consumo final de electricidade e consumo de electricidade per capita

(Fonte: DSEC, 2004)
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Nota: Outros inclui pescas, servicos e electricidade e dgua (excluindo o consumo da CEM)
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Figura 2.39
Consumo final de electricidade dos diferentes sectores em 2003
(Fonte: DSEC, 2004)

Atenuacdo da pressdo causada pela

producdo de energia sobre o ambiente
atmosférico

Tendo como objectivo reduzir o impacto ambiental da producdo
de energia, a CEM introduziu um determinado nimero de
medidas, nomeadamente a utilizagdo de Tecnologia de Turbinas
a Gds em Ciclo Combinado, na nova Central Térmica de
Coloane; a intalacdo de um sistema de Reducdo Catalitica
Selectiva (CRS), entre 2003 e 2004, nas unidades geradoras
diesel da Central Térmica de Coloane; e a instalacdo de um
sistema de monitorizacdo em continuo em todas as chaminés
da Central Térmica de Coloane.

Fazendo uma andlise entre a producdo de energia e as emissdes
de GEE, verifica-se que a producdo de energia tem aumentado
a uma taxa superior ao aumento das emissdes dos gases com
efeito de estufa, podendo afirmar-se que hd uma dissociacao
relativa entre estas varidveis. Também se verificou um decréscimo
de emissdes de NOX, Particulas, SOx e CO2, em 2003. Esta
evolugdo pode atribuir-se a uma melhor eficiéncia das tecnologias
utilizadas para a producao energética.

As estacdes de monitorizagdo da qualidade do ar implementadas
pela CEM e pelos SMG comecaram também a operar. Estas
estacdes medem em continuo a concentracdo dos poluentes
atmosféricos SOx, NOx, CO, PMio e PST.
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Figura 2.40
Evolugdo relativa da produc@o de energia e das emissoes de GEE
(Fonte: CEM e IA, 2004)
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Figura 2.41
Eco-eficiéncia do sector da energia
(Fonte: DSEC, CEM, IA, 2004)

O continuo desenvolvimento econdmico e o aumento das
movimentacdes de pessoas e bens, em Macau, traduz-se num
aumento da procura de energia. Para mitigar a pressdo exercida
sobre o ambiente, sobretudo sobre o ambiente atmosférico,
causada pelo consumo de energia, é fundamental melhorar
continuamente a qualidade dos combustiveis e controlar as
fontes de emissao de poluentes.

No que diz respeito a producdo de energia eléctrica, para além
do aperfeicoamento dos equipamentos das centrais de producdo
de energia para reduzir as emissdes, seriam Uteis outras medidas,
nomeadamente a op¢do por combustiveis que produzam menor
impacte ambiental, a redu¢do da percentagem da poténcia
instalada que utiliza combustiveis mais poluentes, etc.

Quanto aos outros tipos de consumo de energia, é essencial
promover de forma consistente a poupanca de energia e a
eficiéncia energética, de forma a reduzir a pressdo exercida
pelo consumo de energia sobre o ambiente.

2.5 Transportes

7

O sector dos transportes é um dos que apresenta maiores
pressGes ambientais a nivel mundial, nomeadamente, através
do aumento do consumo de energia, do aumento das emissoes
de poluentes, da producdo de residuos dos automdveis em fim
de vida, dos niveis de ruido e também do aumento da extensao
de rodovias.

As figuras seguintes mostram a tendéncia de desenvolvimento
do numero de vefculos em circulacdo, a energia consumida
pelo trafego terrestre, a extensdo das rodovias, as emissdes
atmosféricas, etc. As andlises sobre o ruido associado ao trafego

poderdo ser consultadas no capitulo 6 Ambiente Sonoro.
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Figura 2.42
Evolugdo do n.° de veiculos em circulagdo e do consumo de combustivel
(Fonte: DSEC, 2004)
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Figura 2.43
Percentagem dos tipos de veiculos em circulagdo em 2003
(Fonte: DSEC, 2004)

No que respeita a extensdo das rodovias existentes na RAEM,
pode verificar-se que ocorreu um aumento proporcional ao
crescimento do numero de veiculos em circulagdo e ao

desenvolvimento urbano.
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Figura 2.44

Veiculos motorizados em circulag@o e extensdo rodovidria
(Fonte: DSEC, 2003)
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Figura 2.45

Densidade de veiculos
(Fonte: DSEC, 2003)

Algumas medidas implementadas no sector automdvel, como
a introducdo da legislagdo relativa a obrigatoriedade de utilizacdo
de catalisadores nos veiculos a gasolina, bem como a reducdo
do teor em enxofre e chumbo nos combustiveis, tém permitido

reduzir ou estabilizar alguns dos impactes negativos no ambiente.

Este facto é visivel na andlise das emissdes dos principais gases
emitidos neste sector, como a diminuicdo das emissdes de CO
e diminuicdo de COVNM. Contudo, estas medidas ndo sdo
suficientes para compensar a crescente intensidade de trdfego.
No entanto, a introducdo do catalisador provocou o aumento

das emissdes de N2O (um dos gases de efeito de estufa).

7

O sector dos transportes é um sector critico para o
cumprimento das metas de emissdao de alguns poluentes
atmosféricos, nomeadamente os GEE. Uma substituicdo
significativa do actual parque automdvel, por veiculos com niveis
de emissdes mais reduzidos, bem como medidas de incentivo
a utilizagdo do transporte publico, reflectir-se-iam positivamente

nas emissdes deste sector.
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Figura 2.46
Eco-eficiéncia do sector dos transportes
(Fonte: DSEC e IA, 2004)

Em 2003, o sector dos transportes foi o que mais energia
consumiu, representando cerca de 30% do consumo final de
energia de Macau (excluindo o consumo de querosene dos
transportes aéreos). Entre 1999 e 2003 o consumo final dos
transportes terrestres aumentou 82%, tendo o consumo final
dos transportes marftimos aumentado apenas 4%, o que reflecte

o peso dos transportes terrestres nesta matéria.

No sentido de responder as pressdes que o sector dos
transportes exerce sobre o ambiente, hd a considerar, pelas
autoridades, a adopcao de algumas medidas, entre as quais se
destacam a melhoria da qualidade dos combustiveis e a
introducdo de legislacdo mais restritiva no que respeita as
emissdes dos motociclos. Outras medidas que podem ser
tomadas passam por reforcar a reparacdo e manutencao dos
velculos motorizados, incentivar o abate dos veiculos em fim
de vida e melhorar a metodologia relativa a inspeccao dos

veiculos motorizados.
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O recurso dgua é essencial para a sobrevivéncia humana e
desenvolvimento socioecondmico das regides. De acordo com
o UNEP (United Nations Environment Programme), cerca de um
terco da populagao a nivel mundial vive em zonas onde existem
niveis de moderada a elevada caréncia de dgua. No continente
Africano e na Asia ocidental sio comuns os problemas
relacionados com a escassez deste recurso a nivel das
necessidades humanas, e noutras regides (incluindo algumas
zonas no interior da China), a nivel de desenvolvimento industrial

e socioecondmico.

Cerca de 98% da dgua consumida em Macau tem origem no
Rio das Pérolas (canal de Madaomen - provincia de Cantdo).
Uma vez que Macau ndo tem abundancia em recursos de dgua,
0 seu crescimento econémico tem sido bastante intenso e o
nimero de turistas tem vindo a aumentar de uma forma
acentuada, é de extrema importancia a integracdo de uma
estratégia de consumo de dgua no plano de desenvolvimento

social e econdmico, sendo o incentivo a reducdo no seu

consumo um dos aspectos mais importantes a considerar.

3.1 Agua para Abastecimento .

Captacdo

Em 2003 verificou-se um aumento na captacdo de dgua bruta
em Madaomen, num total de 56.708.732 m3. Houve necessidade
de recorrer ao depdsito estratégico de dgua do reservatdério
do Porto Exterior para abastecer a populagdo de Macau
(167.389 m3) e também ao Reservatério de Seac Pai Van, para
abastecer a populacdo das llhas (1.068.778 m3).
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Volume de dgua bruta captada para abastecer a RAEM
(Fonte: DSEC, 2004)

Origem da dgua bruta captada para abastecer a RAEM
(Fonte: DSEC, 2004)




Consumo de Agua

Em 2003, a quantidade de dgua total didria consumida por
habitante foi de 340 litros. No sector doméstico este valor

correspondeu a |63 litros por habitante, revelando a evolugdo

mais acentuada do consumo de dgua nos ultimos anos.

O consumo de dgua tem vindo a aumentar de uma forma mais

acentuada nas llhas da Taipa e Coloane. Uma vez que a Taipa,
Cotai e Coloane tém vindo a sofrer um rdpido desenvolvimento,

é de grande importancia a elaboracdo de um plano de gestao

e de poupanca da dgua.
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Volume de dgua introduzido na rede e facturado
(Fonte: DSEC, 2004)
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Tal como jd vem acontecendo desde o inicio dos anos noventa,
em 2003, o principal sector consumidor de dgua na RAEM foi
o doméstico (cerca de 52% da dgua total consumida), seguindo-

se o sector do comércio (cerca de 31%).

Analisando a evolu¢do do consumo de dgua por sector na
dltima década, observa-se que este consumo tem vindo a
diminuir de uma forma bastante acentuada no sector da
"Inddstria". Tem diminufdo também o consumo no "Terminal
maritimo e cais". No ultimo ano verificou-se um aumento de
consumo pelo "Governo" e "Utilizacdo publica". Estando o
turismo e a inddstria do jogo a desenvolver-se a um ritmo
acelerado € previsivel que o consumo de dgua nas respectivas
instalacdes também venha a aumentar, revelando-se fundamental

planear o uso eficiente dos recursos de dgua para estes sectores.
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Distribui¢do do consumo de dgua na RAEM, por sector
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Qualidade da Agua de Abastecimento

Em Macau e nas zonas vizinhas, os valores de precipitacdo
média anual, em 2003, diminufram signifcativamente em relacao
a anos anteriores. No Rio das Pérolas, onde se localiza a fonte
de dgua bruta que abastece Macau, o caudal de dgua diminuiu
levando a uma situacdo em que a salinidade da dgua do mar
entrou nos rios, aumentando a sua presenca para niveis criticos.
Este fendmeno contribuiu para que se tivessem verificado
graves problemas de salinidade durante e estacdo seca.

De acordo com os Servicos Meteoroldgicos e Geofisicos (SMG),
em 2003 os valores de precipitacio média anual foram de 1.490mm,
valor este inferior; em 633mm, a média do perfodo de 30 anos que
vai de 1971 a 2000. A precipitagdo mensal mais baixa foi verificada
no més de Dezembro com um valor de 2,8mm, valor este inferior
em 32,4mm ao valor normal verificado para este més em anos
anteriores.
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Figura 3.9

Precipitacdo média anual no periodo 2000 — 2003
(Fonte: Resultados das Observacdes Meteorolégicas, SMG)

Indicador de Estado / Pressao
£
o 1
9 700
O
g I [
& /600
- I [ A
[ || /\ .
& 1400
3001
2001
1007
0 o o o o - - - - N N N N s} s} se) s}
[=] [=) o o o o o o o o o o o o o [=]
o [=) o o o o o o o o o o o o o [=)
g § g @ g g g ¢ 9 q q g q 9
- < ~ o - < ~ o hay < ~ o hay < ~ o
o o o - o o o - o o o -~ o o o -~
Figura 3.10

Valores médios mensais de precipitagdo no periodo 2000 — 2003
(Fonte: Resultados das Observacbes Meteorolégicas, SMG)

Durante a estacdo seca, em 2003, a concentracdo de cloretos
(ou salinidade) na dgua tratada nas Estagdes de Tratamento
de Agua (ETA) aumentou de forma significativa. Algumas das
amostras analisadas registaram valores de concentracdao
superiores a 200mg ClI/I, ou seja superiores ao Valor Mdximo
Admissivel (VMA), estabelecido pela legislacdo em vigor. Como
a dgua potdvel em Macau tem sofrido de problemas de
salinidade, por vdrios anos consecutivos, é possivel que este
fendmeno tenha efeitos negativos na salide humana e no
desenvolvimento econdmico sustentdvel, sendo por isso
necessario identificar uma estratégia de longo prazo
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Figura 3.11

Evolugdo do teor de cloretos na ETA da llha Verde no periodo 2000 - 2003
(Fonte: IACM, 2004)

Y007 NVOVW 3d 3LNIIFWVY O OAVLSI O OldOL1V13d

SODIYAdIH SOSYND3Y :



007 NVOVIW 3Ad FLNTFIFWVY O OAVLSI O OldOLVI3y

SODIYAIH SOSYNDO3yN

No que respeita ao pardmetro fluoretos, os valores mantiveram-
se inferiores ao valor minimo admissivel, ndo se tendo registado
qualquer alteracdo. Nas medi¢Ses efectuadas ao parametro
trihalometanos ndo se registaram valores acima dos legislados.

Quanto as andlises dos pardmetros microbioldégicos nas redes
de abastecimento, em 2003 verificou-se que 99,66% das amostras
se encontravam isentas da bactéria Eschirichia coli na rede da
Peninsula de Macau. Na rede de Taipa verificou-se a sua presenca
numa amostra, estando 98,36% das amostras isentas. Na rede

de Coloane ndo foi encontrada a sua presenca.
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Figura 3.12
Percentagem de violagbes de coliformes totais nas redes
(Fonte: IACM, 2004)

A quantidade de lamas, produzidas nas ETA, provenientes dos
coagulantes e floculantes utilizados no processo de tratamento
da dgua, foi de cerca de I,3 toneladas didrias em 2003.
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Volume médio de lamas produzidas nas ETA
(Fonte: SAAM, 2004)

3.2 Gestdo das Zonas Costeiras e Utilizacdo
Balnear -

Zonas Costeiras

Monitorizacdo da qualidade da dgua das zonas
costeiras
A qualidade das dguas balneares e das zonas costeiras é um

importante indicador de qualidade ambiental e de potencial

de desenvolvimento turistico, sendo também um relevante

factor de saude publica.

O Laboratdrio de Salde Pudblica (LSP) dos Servicos de Salde
de Macau (SSM) assume, desde 1988, a responsabilidade de
avaliar a qualidade da dgua nas zonas costeiras. Como tal,
procede a monitorizacdo da qualidade da dgua na orla maritima
circundante, através da andlise de diversos parametros, em
pontos de amostragem que tém vindo a ser estabelecidos
desde o ano [995.
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Figura 3.14

Localizacdo dos pontos de amostragem de monitorizagdo da qualidade das dguas costeiras
(Fonte: LSR, 2003)

Para avaliar a qualidade das dguas costeiras o LSP recorre a
indices de Poluicdo (indice Singular de Poluicdo, indice Médio
de Poluicdo, Indice de Nutrientes e Indice de Poluicio de Metais
Pesados), tendo como objectivo identificar o grau de polui¢do,
os principais tipos de poluentes e as fontes poluidoras, assim
como a tendéncia da sua evolucdo. O cdlculo tem por base
as diversas utilizagdes do meio hidrico e as normas da qualidade
da dgua estabelecidas para cada fim.



Indice Médio de Poluicdo

A determinacdo do Indice Médio de Poluicio baseia-se na
média aritmética dos valores dos indices singulares de poluicdo
obtidos para diversos parametros analisados, sendo que a
definicdo destes indices € baseada no valor médio dos resultados
obtidos da monitorizacdo real e no grau de aproximacao, por
excesso ou defeito, dos valores maximos admissiveis (VMA),
segundo a norma da China para as dguas balneares (GB3097-
97). Os parametros analisados compreendem o pH, Oxigénio
Dissolvido (OD), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQOQO),
Caréncia Bioguimica de Oxigénio em 5 dias (CBOs), Azoto,
Fosforo e Metais Pesados.

Para facilitar a avaliacdo da qualidade do meio aqudtico nas
zonas costeiras, os pontos de amostragem foram distribuidos
por 4 zonas com caracteristicas distintas e foram definidas 4
classes, de acordo com o Indice Médio de Poluicio (1):

Classe Caracteristicas
Classe 1:1.0.50
Classe 2:0.50 . 1.0.75

Classe 3:0.75 . 1. 1.00

dgua limpa e ndo poluida

dgua com qualidade aceitdvel
dgua cujos niveis de poluicao
interferem no desenvolvimento

plantas
organismos sensiveis

normal das e em

Classe 4:1 > 1.00 dgua poluida com efeitos nefastos

nos organismos e salde publica

Na sequéncia da aplicacio do Indice e da andlise dos resultados,
verificou-se que em 2003 o indice Médio de Poluicio atingiu

o seu valor mais elevado e que tem vindo a aumentar

gradualmente na Ultima década.
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Figura 3.15 i
Valor médio anual global do Indice de Poluicdo em Macau
(Fonte: SSM, 2004)

No que respeita @ Zona | (Aterro Sanitdrio, Coloane e Taipa)
as andlises permitiram concluir que ao longo de 2003 os
valores se situaram entre as classes 3 e 4. Em 2002 os valores
situaram-se entre as classes 2 e 3.

A Zona Il (CheocVan, Héc S4, Aeroporto e Ponto de Referéncia)
¢ aquela que apresenta, de entre os valores registados, um
valor de Indice Médio de Poluicio mais baixo, ou seja, com um
impacte menos gravoso no ambiente e salde publica, mantendo-
se os seus valores na Classe 3. O facto de, no Ponto de
Referéncia, os niveis de poluicdo estarem bastante préximos
da Classe 4 reflecte a deterioracao da qualidade da dgua no

ambiente aqudtico circundante .

Em relacdo a Zona Ill (Pac On, Porto Exterior e Areia Preta)
e a Zona IV (Porto Interior, Praia Grande e Praia do Bom
Parto), verificou-se que a qualidade da dgua em todos os pontos
de amostragem atingiu a Classe 4, correspondendo a dguas

costeiras muito poluidas.

Tal como nos anos anteriores, o ponto de amostragem referente
ao Porto Interior foi o que apresentou um Indice com valores

mais elevados, ou seja, maiores niveis de poluicao.
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Indice Médio de Poluigdo atribuido a cada ponto de amostragem em 2003
(Fonte: SSM, 2004)
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Indice Médio de Poluicdo nos pontos de amostragem e por zona
(Fonte: SSM, 2004)

Indice de Nutrientes

O Indice de Nutrientes (E) baseia-se na andlise dos pardmetros
CBOs, Fosforo e Azoto Inorganico, e exprime o nivel de
eutrofizagdo do meio aqudtico. Quando E > 1 significa que a
concentracdo de nutrientes no meio aqudtico é muito elevada.

Em toda a zona costeira de Macau os valores obtidos para o
indice de Nutrientes, em 2003, foram muito superiores ao valor
referido, sendo que os indices comparativamente baixos
encontrados em CheocVan e Héc S3, também foram superiores
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Figura 3.18

Indice de Nutrientes dos diversos Pontos de Amostragem
(Fonte: SSM, 2004)

a 20. O Porto Interior foi o ponto de amostragem mais critico,
tendo-se registado um valor do Indice superior a 550. E também
de salientar o aumento dos valores do Indice de Nutrientes
no Ponto de Referéncia, o que reflecte os niveis de poluicao
do ambiente aqudtico circundante.
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Indice de Nutrientes no Ponto de Referéncia

(Fonte: SSM, 2004)

A eutrofizacao do meio aqudtico fornece as condi¢cdes dptimas
ao crescimento rdpido e reproducgdo excessiva de algas e outros
tipos de plancton, podendo dar origem a ocorréncia de marés
vermelhas. Em 2003 ndo se verificou o aparecimento de grandes
quantidades de marés vermelhas; apenas se registou em
pequenas quantidades durante a estacdo primaveril.




Clorofilas

A monitorizagdo da concentracdo do parametro clorofila pode
ajudar a determinagdo da presenca de algas no meio aqudtico.
O LSP procede a andlise da densidade das Clorofilas a, b, ¢, e
Feofitina a, contidas nas amostras de dgua retiradas de diversos
pontos de amostragem. Estes parametros sdo indicadores Uteis

da presenca de diferentes tipos de algas.

Os valores do pardmetro “densidade da Clorofila a” sdo utilizados
como indicador na avaliacdo do crescimento de algas. Os
resultados obtidos mostraram que a concentracao de Clorofila

a tem vindo a diminuir e que o ponto de amostragem Porto

Interior é onde este parametro tem um valor mais elevado.
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Concentracoes de Clorofila a, b e c e Feofitina a,em 2003 Comparagdo das concentracoes de Clorofila a em 2002 e 2003
(Fonte: SSM, 2004) (Fonte: SSM, 2004)
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Metais pesados

Os metais pesados Arsénio (As), Cddmio (Cd), Crémio (Cr),
Mercurio (Hg) e Chumbo (Pb), e os seus compostos idnicos, sdo
bastante perigosos para a saide humana e para o meio aqudtico,
devido a sua alta toxicidade e possivel acumulacdo nos organismos.

Em 2003, de acordo com os resultados das andlises efectuadas,
as concentracdes de mercurio mativeram-se num nivel bastante
elevado em todos os pontos de monitorizacdo. Para além disso,
as concentragdes de chumbo aumentaram significativamente na
maior parte desses pontos.
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Monitorizacdao de pesticidas organo-clorados e
Metais Pesados

Em 2003, o Conselho do Ambiente e a Sociedade de Abastecimento
de Agua de Macau (SAAM) deram inicio a um projecto cujo objectivo
primordial consiste em identificar as principais razdes e origem da
elevada poluicdo verificada, tanto no Porto Interior como no Porto
Exterior. Os pesticidas organo-clorados 4,4-DDT, Aldrina, Clorodano,
Dieldrina, Endrina e Heptacloro foram os principais parametros
monitorizados no Porto Interior; e os metais pesados Hg, As, Cd,
Pb e Cr os principais pardmetros monitorizados no Porto Exterior:

A monitorizagdo foi efectuada entre Setembro de 2003 e Agosto
de 2004. Os resultados obtidos reflectiram a presenca de altas
concentragdes de pesticidas organo-clorados no Porto Interior e
de metais pesados no Porto Exterior: As concentracdes de poluentes
atingiram o seu pico na época das chuvas. Andlises perliminares
demonstraram que, a juntar as fontes de poluicdo das dguas das
correntes de montante, os poluentes absorvidos na superficie das
particulas existentes no altamente turbo Rio das Pérolas também
contribuem para a deterioracdo da qualidade da dgua costeira.

Dragagens
O assoreamento provocado pelos sdlidos sedimentdveis no Delta

do Rio das Pérolas traz consigo uma série de problemas,
nomeadamente o relevo do leito e o bloqueio de vias para a
navegacdo, o que resulta na necessidade de anualmente se dragarem
varios milhdes de metros cubicos de sedimentos. Em 2003 verificou-
se uma diminui¢do acentuada no volume de dragagem.
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Figura 3.25
Volume dragado anualmente de 1985 a 2003
(Fonte: CPM, 2003)

Utilizacdo Balnear

Foi implementado um programa de monitorizacdo da qualidade
das dguas das zonas balneares das praias de Cheoc Van e Héc
S4, durante época balnear, que prevé a verificacio mensal de
alguns parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos a seguir
descritos. Esta monitorizagdo é da responsabilidade do LSP dos
Servicos de Salde.

Parametros fisicos e quimicos
Utilizando por base a Norma da RPC GB3097-97 (Classe Il)
para as dguas balneares, foi estabelecido um [ndice Médio de

Poluicdo para os pardmetros fisicos e quimicos relativamente
as dguas balneares.
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Figura 3.26
Indice de Poluicdo nas praias
(Fonte: SSM, 2004)

De acordo com as andlises obtidas pode concluir-se que a
principal causa responsdvel pelo aumento dos niveis de polui¢do
nas praias € a grande concentracdo de azoto e de alguns metais
pesados (mercurio e chumbo), facto que estd relacionado com
o aparecimento de marés vermelhas, uma vez que os meios
eutrofizados, ou seja, com elevadas concentracdes de nutrientes
azotados e fosfatados, constituem condi¢Bes favoraveis ao seu
desenvolvimento.
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Parametros microbioldgicos

No que respeita aos pardmetros microbioldgicos, e comparando
os valores obtidos com a norma em vigor, no ano 2003 ni3o
se verificaram violagdes nas praias de Cheoc Van e Hdc S§, ao
contrdrio do que aconteceu em 2002, em que, por uma vez,
foram excedidos os valores limites na praia de Hac S4. Pode

constatar-se, pois, uma melhoria em relagdo a anos anteriores.

Em 2003 os valores mais altos registados relativamente as
concentracdes de coliformes fecais e Escherichia coli , foram
de 3,100 CFU/100ml (UFC — Unidades Formadoras de Coldnias)
e 800 CFU/100ml respectivamente, e ocorreram no més de
Outubro no ponto de amostragem Hdéc Sa 2.
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Figura 3.27
Média geométrica dos valores médios mensais de coliformes fecais, em 2003
(Fonte: LSR, 2004)
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Meédia geométrica dos valores médios mensais de E. coliem 2003
(Fonte: LSR, 2004)

No que diz respeito @ média geométrica dos valores médios
anuais da Escherichia coli, verificou-se uma grande diminui¢cdo
em relagdo a 2002. A qualidade das dguas balneares foi classificada
como moderada, tendo por base o método de classificacao

das dguas para utilizagdo balnear de Hong Kong.
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Meédia geométrica dos valores médios anuais de E. coli
(Fonte: LSR 2004)



Situacdo da Implementacao das Convencdes
Internacionais

Segundo dados fornecidos pela Capitania dos Portos, as
convengdes maritimas internacionais, que sdo aplicadas em
Macau e que se referem a proteccdo do ambiente maritimo,

incluem:

Convencdo para a Prevencdo da Poluicido Marinha por
Operacoes de Imersdao de Detritos e Outros Produtos, de
1972 (LDC) (Convencao de Londres)

De acordo do com esta Convencdo e com as disposicdes
legais de Macau relacionadas com este problema, é exigido
que qualquer resfduo sé possa ser despejado apds
obtencdo do certificado de autorizacdo, no qual deve ser

indicado o lugar de despejo.

Convencao Internacional para a Prevencdo da Poluicao por
Navios, de 1973 (MARPOL)

Esta Convencdo, que regula a prevencdo da poluicdo
resultante de petrdleo e de outras matérias sélidas ou
liquidas danosas, € aplicdvel a todos os tipos de navios.
Formula ainda estritas exigéncias técnicas ndo sé para
0s navios petroleiros, mas também para todos os outros
navios comerciais, no que diz respeito ao tratamento da
poluicdo resultante de petrdleo, de produtos quimicos
e de outras matérias danosas, assim como de lixos e
dguas residuais resultantes da vida quotidiana a bordo.
De acordo com esta convencio, é exigido a todos os
navios dedicados a navegacgdo internacional que tenham

certificados vélidos sobre a prevencdo da poluicao

O Governo da RAEM aceitou, em Dezembro de 2003,
a aplicagdo do Anexo IV (Regulamento sobre a Prevencdo
da Poluicdo por Aguas Residuais da Vida de Navios), da
Convencio Internacional para a Prevencao da Poluicao

por Navios.

Convencao Internacional sobre a Prevenciao da Poluicdo
Resultante de Petrdleo, a Reaccdo e a Cooperacdao em Questdo,
de 1990 (OPRC)

Esta Convencao tem por objectivo criar um mecanismo
para a prevencdao e reducdo da poluicdo maritima
resultante de petrdleo e para o desenvolvimento da
cooperagdo global ou regional em questdo. Em 2003 n3o
ocorreu em Macau nenhum acidente de poluicdo maritima

tratado em cooperagdo trans-regional.

Por outro lado, segundo as disposi¢des das supracitadas
convencdes internacionais, para a prevencdao da poluicdo
maritima, que possa vir a ocorrer na extensao da jurisdicao

de Macau e para reforcar a proteccdao do ambiente maritimo,

foi promulgado o Decreto-Lei n.° 35/97/M, de 25 de Agosto,
que proibe langar ou despejar substancias nocivas na drea de
jurisdicdo maritima de Macau e que estabelece os regimes de
punicdo correspondentes. Segundo dados da Capitania dos
Portos, em 2003 ocorreram em Macau dois casos de lancamento
de residuos dentro da referida extensdo maritima que foram
punidos por terem violado as respectivas disposi¢oes.

3.3 Gestdo das Aguas Residuais

Um indicador importante do grau de eficiéncia do saneamento
bdsico de um palis ou regido € o da percentagem de populagdo
servida por sistemas de drenagem e de tratamento de dguas
residuais. Na RAEM existem trés Estacdes de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR) localizadas na Peninsula de Macau, na
Taipa e em Coloane. A actual capacidade total didria de
tratamento das dguas residuais (AR) é de 234 mil m3, ou seja,
pode satisfazer as necessidades da populagdo e do
desenvolvimento econémico a médio e longo prazo.

O volume médio de dguas diariamente tratadas pelas trés ETAR
diminuiu ligeiramente em relacdo a anos anteriores,
correspondendo, em 2003, a uma quantidade de
aproximadamente |34 mil m3. A ETAR de Macau é responsavel
pelo tratamento de cerca de 80% das dguas residuais produzidas
na RAEM. Contudo, é na ETAR da Taipa que se tem verificado
o maior crescimento no tratamento de dguas residuais, tendo
aumentado cerca de 40% entre 2001 e 2003. As dguas residuais
tratadas na ETAR de Coloane representaram apenas 3% do
total tratado na RAEM.
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Caudal médio didrio afluente as ETAR
(Fonte: GDI, 2004)
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Figura 3.31

Indice do caudal médio didrio afluente as ETAR
(Fonte: GDI, 2004)

Diariamente s3o feitas medi¢des a qualidade da dgua do afluente
e efluente nos laboratdrios existentes nas ETAR, nomeadamente
aos parametros CBOs, CQO, SST, detergentes e dleos e gorduras.
Através da comparagdo dos valores limite estabelecidos para
os efluentes finais com a evolucdo dos pardmetros analisados,
constata-se que estes ndo foram excedidos em nenhuma das
ETAR.

A nova ETAR, localizada no Aeroporto Internacional de Macau,
destinada, sobretudo, a efectuar um pré-tratamento das dguas
residuais produzidas pelo aeroporto, entrard em funcionamento
em 2005.

Actualmente, a rede de drenagem de dguas residuais da RAEM
abrange a quase totalidade da Peninsula de Macau, toda a llha
da Taipa (excepto a povoagdo de Check Kd) e toda a llha de
Coloane (excepto a povoacdo de Kd Ho). Estas povoacdes
correspondem a zonas muito antigas, e como tal tem surgido
alguma dificuldade em conseguir dotd-las de redes de
saneamento.

Em 2003 foram efectuadas algumas melhorias na rede de
saneamento que incluiram a substituicdo de parte da rede
unitdria de drenagem de dguas residuais por rede separativa.
Procedeu-se ainda a algumas limpezas e a monitorizacao da
rede utilizando tecnologias e aparelhos especificos no sentido
de prevenir a existéncia de obstdculos que dificultem a circulacdo
das dguas residuais. Na zona de Cotai, as obras de construcdo
das redes de drenagem de dguas residuais e pluviais permitiram
a instalacdo das infra-estruturas bdsicas de saneamento e
ambientais.

Tendo por objectivo reduzir os problemas de obstrucdo nas
redes de drenagem, causados pela descarga de dleos e gorduras
efectuada pelos restaurantes, as autoridades estipularam que
a atribuicdo de licenca a este tipo de estabelecimentos estaria
dependente da existéncia de um depdsito de gorduras. Esta
medida revelou-se de grande utilidade para ajudar a reduzir
a quantidade de dleos e gorduras presentes no caudal afluente
as ETAR.



Monitorizacdo da qualidade da dgua &

saida dos emissores na Peninsula de Macau

Em 2003 deu-se continuidade ao projecto coordenado pelo
Instituto para os Assuntos Civicos e Municipais (IACM) com
o objectivo de monitorizar a qualidade da dgua a safda dos
emissores de descarga das ETAR e da rede pluvial na Peninsula
de Macau. Neste projecto o IACM desenvolveu uma classificacao
com base na norma para a qualidade da dgua, de dguas
superficiais da RPC (GB3838-2002). Esta classificagdo é mais
exigente do que a relativa @ norma da RPC (GB3838-88),
utilizada em anos anteriores. A dgua € classificada em seis classes
distintas e cada uma delas diz respeito a um grau de poluicao.
Em 2003 verificou-se uma concentracdo de fésforo, amadnia e
CQO com valores superiores ao correspondente a Classe V
da norma mencionada, em algumas esta¢des de medicdo.

Nas figuras que se seguem estdo representadas, com diferentes
cores, a classificacdo de alguns pardmetros monitorizados (pH,
fésforo total, amdnia, nitratos, azoto inorgdnico, oxigénio
dissolvido e caréncia quimica em oxigénio), e as classificagSes
de cada ponto de amostragem.

® Xs0.0/?”mgII
@ 0.02<X<0.10mg/I
' 0.10<X<0.20mg/I
® 0.20<X<0.30mg/l
@ 0.30<X<0.40mg/l
@ Xx>0.40mg/l

Figura 3.33

Classificagdes de Fésforo Total dos pontos de
amostragem em 2003

(Fonte: IACM, 2004)

® pH<6.0
@ 6.0<pH<7.0
z”7.o<pHs7.5

7.5<pHs8.0

@ 8.0<pH<9.0
@ pH>9.0
L

® X52.5mg"/l
@ 2.5<X<3.0mg/l
 3.0<X<3.5mg/l
® 3.5<X<5.0mg/l
@ 5.0<X=10.0mg/l
@ Xx>10.0mg/l

Figura 3.32

Classificagdes de pH dos pontos de
amostragem em 2003

(Fonte: IACM, 2004)

Figura 3.34

Classificagdes de Nitratos dos pontos de
amostragem em 2003

(Fonte: IACM, 2004)
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@ X<0.20mg/|

@ X>1.00mg/I

@ 7.5<X<6.0mg/l
. 6.0<Xs5.0mg/l
@ 5.0<X<3.0mg/I
(O 3.0<Xs2.0mg/l
@ X<2.0mg/l

Figura 3.35

Classificagdes de Azoto Inorgdnico dos pontos de
amostragem em 2003

(Fonte: IACM, 2004)

Figura 3.37

Classificagdes de Oxigénio Dissolvido dos pontos de
amostragem em 2003

(Fonte: IACM, 2004)

@ 0.15<X<0.5mg/l
 0.5<X<1.0mg/I
@ 1.0<X<1.5mg/I
@ 1.5<X<2.0mg/|
@ X>2.0mg/I

@ 15<X<20mg/I
0 20<X: 5mgl|
@ 20<X<30mg/I
® 30< ‘e 40mg/Il
@ Xx>40mg/l

Figura 3.36

Classificagdes de Amdnia dos pontos de
amostragem em 2003

(Fonte: IACM, 2004)

Figura 3.38

Classificagdes de Caréncia Quimica de Oxigénio dos pontos de
amostragem em 2003

(Fonte: IACM, 2004)
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. . . Evolugdo da produgdo de residuos aquosos e solventes orgdnicos na Hovione
Os dados da Hovione, empresa industrial de produtos  (rone: Hovione, 2004)

farmacéuticos, mostram que o volume de dguas residuais
encaminhadas para as drenagens tem vindo a diminuir mas a
producdo dos solventes organicos mistos tem vindo aumentar.

Uma parte dos solventes organicos mistos € tratada e reciclada
dentro da prdpria empresa.
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Residuos

4.1 Producdio e Tratamento dos Residuos
Urbanos .

A quantidade de residuos produzidos globalmente tem vindo
a aumentar, constituindo um problema a nfvel mundial, ndo
sendo Macau uma excepgao.

A produc¢do de residuos, além de ser uma fonte de poluicdo,
impde a sociedade um dispéndio de recursos naturais bem
como considerdveis custos econémicos associados a sua gestao.

indide (1993=100)

0 ! ! ! ! ! ! ! ! ! :
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Producio de Residuos PIB
.............. Populagio — - - — Visitantes

Consumo de Agua no sector doméstico

Nota:A producdo de residuos é medida pela quantidade de residuos incinerados na Central de Incineragdo

Figura 4.1
Evolugdo de alguns indicadores em Macau
(Fonte: DSEC, GDI, 2004)

A economia de Macau tem vindo a crescer de uma forma
acelerada nos ultimos anos, o que por um lado traz beneficios
e contribui para o bem estar da sociedade, mas por outro
impde novos desafios, nomeadamente ao nivel da gestdao dos
residuos.

A producdo de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) em Macau
atingiu, em 2003, 248.842 toneladas, ou seja, cerca de |,5 kg
por habitante e por dia. A producdo de Residuos Patogénicos
(RP) correspondeu a 308 toneladas, naquele ano, tendo
aumentado significativamente em relacdo ao ano 2002.

O principal método de tratamento de RSU em Macau é, desde
1992, a incineragdo na Central de Incineracdo de Macau (CIM).
Contudo, prevé-se que a capacidade mdxima da incineradora
seja atingida antes do inicialmente previsto. Esta situagdo, associada
ao facto de as caracteristicas quimicas e fisicas dos residuos
terem vindo a sofrer alteracdes na Ultima década e ao aumento
da quantidade de residuos perigosos, obriga a que se procure,
para Macau, uma solu¢do de tratamento de longo prazo.

O Gabinete para o Desenvolvimento de Intra-estruturas (GDI),
entidade responsdvel por este projecto, estd a desenvolver um
estudo sobre a expansdo da actual Central de Incineracao
(CIM) e sobre a construcao de uma estacdo de tratamento
de residuos perigosos. Desta forma Macau verd a sua capacidade
de tratamento de residuos aumentada.
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Capitagdo didria média (kg/habitante.dia)

Capacidade Maxima da Central

Residuos totais incinerados e Capacidade da CIM (t)

Nota:A producdo de residuos é medida pela quantidade de residuos incinerados na Central de Incineragdo

Figura 4.2
Producdo de RSU e RP
(Fonte: GDI, 2004)

Figura 4.3
Evolugdo da quantidade de residuos incinerados e capitacdo didria média
(Fonte: DSEC, GDI, 2004)



Os subprodutos do processo de incineragdo sao gases, cinzas
e escdrias e energia térmica (que é transformada em energia
eléctrica). Em 2003, as emissGes atmosféricas a saida das
chaminés da incineradora encontravam-se dentro dos valores
estabelecidos no projecto. A percentagem de escdrias produzidas
foi de 18,6% e a percentagem de cinzas foi de 2,3%. A situacao
tem-se mantido mais ou menos constante desde 1995, embora
se possa notar uma tendéncia para um ligeiro aumento na

producdo de cinzas volantes e de escdrias nos Ultimos anos.

A quantidade de metais ferrosos recuperados da CIM teve um
ligeiro crescimento no Ultimo ano. Os resfduos transportados
para a CIM, inadequados a incineracdo e com fraco poder
calorffico, sdo directamente transportados para o aterro, tendo

a sua quantidade diminuido significativamente no ano 2003.
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Figura 4.4

Escdrias, cinzas, metais ferrosos e residuos sem tratamento produzidos na CIM
(Fonte: GDI, 2004)

4.2 Composicdo -

Em relagdo a composi¢ao dos RSU incinerados na CIM, uma
andlise efectuada nos Ultimos trés anos reflecte a existéncia
de materiais, naquela central, que poderiam ser sujeitos a
reciclagem, recuperagdo ou reutilizacdo, nomeadamente o

papel/cartdo, pldstico, metais, vidro e matéria organica.

Indicador de Estado
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80%

70%

60%

50%

Composicio fisica dos RSU (%)

40% - -

30% A+

20%

10%

0% T 1

2002 2003 2004
M Madeira Metais Vidro e pedras Téxteis
Papel e cartio Plastico Matéria Organica Outros

Nota: Outros - particulas finas indiferenciadas (didmetro inferior a 2 cm)

Figura 4.5
Evolug@o da composicdo fisica dos RSU
(Fonte: GDI, 2004)
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4.3 Producdo e Tratamento de Outros
Residuos

Residuos recolhidos do Mar

Oitenta por cento dos poluentes despejados anualmente nos
oceanos provém dos continentes e destes, noventa por cento
permanecem na orla costeira, criando sérios problemas
ambientais e de salde.

A Capitania dos Portos (CPM), entidade responsdvel pela
recolha de residuos do mar e respectiva limpeza didria, em
2003 recolheu 877 toneladas de residuos, 800 das quais
corresponderam a jacintos de dgua. Em termos de volume
total, esta recolha foi equivalente a 3.678 m3. De acordo com
os cdlculos das entidades responsaveis, cerca de 20.000 toneladas
de jacintos, vindos das correntes de montante, entram
anualmente nas dguas costeiras de Macau.

Os jacintos de dgua, que representam um problema ambiental
a nivel regional, continuam a ser objecto de vdrios estudos no
contexto do Protocolo de cooperacdo ambiental existente
entre Macau e Cantdo, no sentido de encontrar a melhor
solucdo para esta praga. Actualmente recorre-se 4 recolha
manual dos jacintos de dgua.

Um estudo conduzido pelo Conselho do Ambiente em parceria
com a Universidade de Macau e com o CPTTM (Centro de
Produtividade e Transferéncia de Tecnologia de Macau), sobre
um possivel mecanismo de tratamento dos jacintos de dgua,
concluiu que, presentemente, a remo¢do manual continua a
ser a melhor solucdo.

Indicador de Resposta

Residuos retirados do mar (m3 e t)

LA A m—]

0 T T T T T T T T
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Residuos (m?3) M Residuos (t) M Jacintos (t)

Figura 4.6
Evolugdo da quantidade de residuos retirados do mar
(Fonte: CPM, DSEC, 2004)

Tratamento dos residuos oleosos

Os dleos usados provenientes dos vefculos podem ser
incinerados em conjunto com as lamas provenientes das ETAR,
no incinerador da ETAR de Macau. Este procedimento teve inicio

em Fevereiro de 2003 e durante esse ano foram recolhidos

e tratados cerca de 89 m3 de dleos.

Algumas das vantagens deste processo incluem: a reducdo de
custos a nivel do combustivel para a incineracdo, melhores
condi¢des a nivel de humidade no processo e a prevencao da
poluicdo na zona costeira, uma vez que se previnem descargas
ilegais deste tipo de residuos, ndo sé no meio hidrico, como
também no sistema de drenagem, evitando assim problemas
de funcionamento das respectivas ETAR. As emissdes
provenientes deste processo de tratamento estdo dentro dos
limites estabelecidos no projecto.

Residuos Hospitalares

Presentemente, apesar de ainda ndo existir legislacdo especifica

para o tratamento dos residuos hospitalares em Macau, ha
todo um normativo em vigor no que respeita @ sua producao,

recolha, transporte e tratamento (incineracao).

Depois de recolhidos, os residuos hospitalares sao langados
directamente na boca da unidade de incineracdo. A temperatura
no interior da unidade para a queima dos residuos é de 850°C
ou mais. A quantidade de residuos hospitalares tratada por
cada unidade de incineracdo ndo deve exceder um décimo da
sua capacidade de tratamento.

Em 2003, os dois hospitais de Macau produziram 308 toneladas
de residuos patogénicos. Por conseguinte, torna-se indispensavel
a implementacdo de um sistema de gestdo eficaz e apropriado
para este tipo de residuos.



Residuos Industriais

Em Macau, sdo também produzidos residuos industriais -
residuos gerados em actividades industriais.

A quantidade de residuos industriais produzidos na CEM,
durante o ano 2003 , nomeadamente residuos oleosos, jorras
e cinzas solidificadas, cinzas e inqueimados, diminuiram na
central de Coloane e aumentaram na de Macau, ao contrdrio
do que se tinha verificado no ano 2002.

Indicador de Pressao
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Figura 4.7
Produgdo de residuos sélidos na CEM
(Fonte: CEM, 2004)

A CEM tem vindo a desenvolver um Programa de Gestdo de
Residuos (PGR) no sentido de assegurar o manuseamento,
armazenamento e tratamento adequado dos varios tipos de
residuos produzidos nas centrais. Relativamente aos residuos
para os quais ja existem solugdes de reciclagem em Macau, a
CEM implementou um programa de reciclagem. Ao abrigo
deste programa de reciclagem foi ainda estabelecido um acordo
com a fébrica de cimento local, no sentido de recolher as cinzas
da Central Térmica de Coloane, derivadas da incineracdo de

residuos oleosos, para serem incorporadas no cimento.

Os residuos sdélidos produzidos pela Hovione, conforme a sua
natureza, sdo enviados para a CIM ou para o aterro. Em 2003
ndo foram enviados residuos para o aterro por aquela empresa.

Indicador de Pressao

Residuos produzidos (t)
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M Residuos para aterro . Residuos para Central de Incineragio de Macau

Figura 4.8
Produgdo de residuos sdlidos na Hovione
(Fonte: Hovione, 2004)

4.4 Deposicdo em Aterro

Em 2003 verificou-se um aumento de cerca de 43%, relativamente
a 2002, no volume de entulhos enviados para o aterro. O
aumento da construcdo, em Macau, foi o principal factor a
contribuir para este aumento e prevé-se que esta tendéncia
se ird manter, uma vez que o sector da construcdo civil vive
uma fase de crescimento acentuado e ndo existem muitas
medidas de apoio a reducdo/reciclagem de residuos da
construcao.

Dada a pequena drea de Macau é de extrema importancia uma
boa gestdo dos aterros. O aumento do volume de residuos
de construgdo estd a tornar-se num problema adicional a
necessitar de solugdo, o que levou o governo a planear a
construcdo de novos aterros.

Em Agosto de 2002 a responsabilidade pela gestdo das cinzas
volantes passou do Instituto para os Assuntos Civicos e
Municipais (IACM) para o GDI. Actualmente o aterro de cinzas
situa-se em Coloane, junto ao istmo Taipa-Coloane. Este
subproduto da incineracdo pertence a categoria de residuos
perigosos e contém alguns poluentes (p.ex. metais pesados)
e como tal reveste-se de grande importancia a sua monitorizacao
e o controlo dos niveis de poluicdo atmosféricos e aqudticos
da zona envolvente no sentido de prevenir a sua contaminagao.

Indicador de Pressao
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Figura 4.9

Volume de Residuos depositados no Aterro
(Fonte: IACM, 2004)
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A quantidade de pneus usados enviados para o aterro tem
vindo a aumentar significativamente. Em 2003, foram

transportados para o aterro mais de 130.000 unidades.

Em 2004 comecaram a ser utilizados os equipamentos de
trituracdo de pneus, adquiridos pelo IACM, que permitem
reduzir os pneus a pequenos pedacos e desta forma reduzir
também o espaco ocupado por estes residuos em aterro.
Encontra-se ainda em estudo uma forma de reutilizar este sub-

produto de uma forma ambientalmente correcta.
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Quantidade de pneus enviada para o aterro
(Fonte: IACM, 2004)

4.5 Convencodes Internacionais

Movimento transfronteirico de residuos:

Convencdo de Basileia

A Convencao sobre Controlo de Movimentos Transfronteiricos
de Residuos Perigosos e sua Eliminacao (Convencdo de Basileia),
adoptada em 1989, estabelece as normas para o transporte
transfronteirico de residuos perigosos e outros residuos, de
forma a assegurar a seguranca ambiental e a saide humana,
quer em termos de transporte, quer em termos de produc¢do
e gestdo destes resfduos, promovendo também a transferéncia
de tecnologia relativa a gestdo segura de residuos produzidos

localmente.

Os trés principais objectivos desta Convengdo sdo: a reducao
do transporte de residuos perigosos, a deposicao dos residuos
perigosos tdo perto quanto possivel do seu local de producao
e a diminuicdo da sua producado.

A RAEM ¢é Parte da Convencdo de Basileia desde 2002. O
Conselho do Ambiente foi designado como a autoridade
competente na RAEM para o controlo deste tipo de movimentos
transfronteiricos. Em finais de 2004 deu-se inicio a um estudo
sobre os residuos listados nos anexos da Convencdo de Basileia,
bem como outros existentes em Macau, com o objectivo de
obter a informacdo necessdria para a aplicagdo da Convengao
na RAEM.
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Tabela 4.1 — Anexo | e Il da Convencao de Basileia

Anexo | - Categorias de residuos a serem controlados

Yl
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9
Y10

Yl
Y12
Y13
Y14

Y15
Y16
Y17
Y18

Y19
Y20
Y21
Y22
Y23
Y24
Y25
Y26
Y27
Y28
Y29
Y30
Y31
Y32

Residuos correntes:

Residuos clinicos resultantes de tratamentos médicos em hospitais, centros médicos e clinicas.
Residuos provenientes da producdo e preparacao de produtos farmacéuticos.

Residuos de medicamentos e produtos farmacéuticos.

Residuos provenientes da preparacdo de biodcidos e de produtos fitofarmacéuticos.

Residuos resultantes da producio, preparacdo e utilizacdo de produtos preservadores da madeira.
Residuos resultantes da producdo, preparacdo e utilizacdo de solventes organicos.

Residuos de tratamentos térmicos e de operacdes de témpera, contendo cianetos.

Residuos de dleos minerais impréprios para o seu uso original.

Residuos de mistura e emulsdes de dleos/dgua ou hidrocarbonetos/dgua.

Residuos ou substancias residuais e produtos contendo ou contaminados com bifenilos policlorados (PCBs) e ou
terefenilos policlorados (PCTs) e ou bifenilos polibromados (PBBSs).

Residuos a base de alcatrdo provenientes de tratamentos de refinacdo, destilacdo ou qualquer pirdlise.
Residuos provenientes da producdo, preparacdo e utilizagdo de tintas, corantes, pigmentos, pinturas, lacas e vernizes.
Residuos da producio, preparacao e utilizacdo de resinas, ldtex, plastificantes, gomas, adesivos.

Residuos de substancias quimicas ndo identificadas e ou novas, provenientes de actividades de investigacdo e de
desenvolvimento e ensino, cujos efeitos sobre 0 homem e ou o ambiente se desconhecem.

Residuos de natureza explosiva quando abrangidos por outra legislacdo.
Residuos resultantes da producdo, preparacao e utilizagdo de produtos quimicos e materiais fotogrdficos.
Residuos resultantes do polimento de superficies de metais e pldsticos.

Residuos resultantes de opera¢des de eliminagido de residuos industriais.

Residuos tendo como constituintes

Carbonilos metdlicos. Y33 Cianetos inorganicos.

Berflio e seus compostos. Y34 Solugdes dcidas ou dcidos sob forma sdlida.
Compostos de crémio hexavalente. Y35 Solucdes basicas ou bases sob forma sdlida.
Compostos de cobre. Y36 Amianto (pds ou fibras).

Compostos de zinco. Y37 Compostos organicos de fésforo.

Arsénio e seus compostos. Y38 Cianetos organicos.

Selénio e seus compostos. Y39 Fendis e compostos de fendlicos, incluindo os clorofendis.
Cédmio e seus compostos. Y40 Eteres.

Antiménio e seus compostos. Y41 Solventes organicos halogenados.

Teldrio e seus compostos. Y42 Solventes organicos ndo halogenados.

Merclrio e seus compostos. Y43 Produtos da familia do policlorodibenzofurano.

Télio e seus compostos. Y44 Produtos da familia do policlorodibenzo-p-dioxina.
Chumbo e seus compostos. Y45 Compostos organo-halogenados excepto os referidos

no presente (Y39,Y41,Y42,Y43 e Y44).
Compostos inorganicos de flior,

excepto o fluoreto de cdlcio.

Anexo Il - Categorias de residuos requerendo especial aten¢ao

Y46
Y47

Residuos recolhidos em habitaces.

Residuos resultantes da incineracao de residuos domeésticos.
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Convencado de Estocolmo sobre Poluentes

Organicos Persistentes (POP)

Os Poluentes Organicos Persistentes (POP) sdo substancias
com caracterfsticas: biologicamente tdxicas, migratdrias,
dificilmente degraddveis (persistentes) e de bioacumulacao.
Estas substancias tém origem na actividade humana e na
agricultura. Dada a sua influéncia no ar, solo e dgua podem
tornar-se perigosas e afectar a salide dos seres humanos, bem

como de todo o sistema ecoldgico.

Tendo como objectivo o controlo e eliminacdo da producao,
uso, descarga e armazenamento destas substancias quimicas,
vdrios pafses aprovaram, em 2001, a Convencao de Estocolmo
sobre Poluentes Orgdnicos Persistentes. Na lista inical de
substancias incluem-se os seguintes poluentes: aldrina, dieldrina,
endrina, clordano, heptacloro, DDT, toxafeno, mirex,

hexaclorobenzeno, PCBs, dioxinas e furanos.

No Bo n.° 48 de 3 de Dezembro de 2004, foi publicado o
Aviso do Chefe do Executivo n.° 41/2004, que determina a
publicagdo da notificagdo da RPC relativa a aplicacdo na RAEM

desta Convencao.

4.6 Desafios e Respostas

O rdpido crescimento econdmico que se tem vindo a verificar
em Macau, o aumento do ndimero de turistas, assim como o
aumento da construcdo de infraestruturas publicas bem como
de investimentos privados, tém levado a um crescimento da
producdo de residuos. Tanto a Central de Incineracdo como
o aterro estdo a ser alvo de pressdes que ndao estavam
inicialmente previstas. A adopg¢do de préticas de producdo e
consumo sustentdveis sdo essenciais para o futuro da RAEM.

Uma vez que a capacidade da Central de Incineracdo estd a
aproximar-se do ponto de saturacdo mais cedo do que o
previsto, o governo da RAEM tem jd planeada a sua expansao.
As condi¢Bes de incineracdo serdo também melhoradas de
forma a permitir o contolo do problema da poluicao secunddria

causada pela incineracdo.

Para além dos residuos urbanos, também a quantidade de
residuos especiais ou perigosos tem vindo a aumentar. No que
diz respeito aos residuos perigosos, e dado que Macau ndo
possui, presentemente, suficiente capacidade de tratamento,
estd a ser considerada uma estratégia de curto prazo, através
da cooperacgdo regional. Para uma estratégia de longo prazo
foi planeada a construcdo de uma estacdo de tratamento de
residuos perigosos que permita o tratamento destes residuos
tdo proximo quanto possivel do local onde sdo produzidos,

reduzindo assim o seu impacto no ambiente.



Com o aumento da construcdo de infra-estruturas publicas
bem como de investimentos privados, nos ultimos anos, a
producdo de residuos de demoli¢do e construcdo também
aumentou. Tendo em conta as limitacGes em termos de drea
disponivel do territdrio, torna-se crucial procurar uma solugdo
de longo prazo.

A reducdo, na fonte, da quantidade de residuos produzidos é
uma das formas mais eficazes na resolucdo deste problema.
Outras formas passam por medidas de sensibilizagdo ambiental
como a divulgacido e educacdo sobre o uso apropriado dos
recursos. O uso sensato dos sacos de pldstico, ou a reducdo
do uso de produtos descartdveis, por parte de todos os
cidaddos, serd certamente a forma mais efectiva de aliviar a

pressao causada pelo aumento continuo dos resfduos.

Dado o continuo desenvolvimento do turismo e o aumento
do numero de empresas privadas, o encorajamento a
implementacdo de sistemas de gestdao ambiental poderd ser

um caminho potencial para a reducdo e reutilizagdo dos residuos.

&

e

De facto o ndmero de visitantes de Macau tem vindo a aumentar
de forma acentuada e a quantidade de residuos produzidos
per capita ndo pode ser negligenciada. Assim, se hoteis, locais
turisticos e outras instalagdes vocacionadas para o turismo
adoptarem uma gestdo ambiental e promoverem essa gestdo,
este poderd ser um dos caminhos para reduzir a quantidade

de residuos produzidos pelos turistas.

Perante a escassez de drea disponivel, para além de ser necessario
reforcar a capacidade local para o tratamento de residuos,
também € necessdrio proceder ao aperfeicoamento da legislacao
relativa a sua gestdao. Afigura-se também como tarefa fundamental
a necessidade de fomentar uma gestdo holistica dos residuos,
encorajando individuos, empresas e organismos publicos a
implementar sistemas de gestdo ambietal e a tomarem
consciéncia da necessidade da reducdo da producdo de residuos.
Numa perspectiva de longo prazo, a produ¢do e o consumo
sustentdveis revestem-se da maior importancia para o futuro

de Macau.
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5.1 Zonas Verdes - Situacdo Geral

ratando-se de uma cidade pequena e de elevada densidade
populacional, com uma grande afluéncia de turistas e um
conjunto de projectos em concretizacdo, as zonas verdes, em
Macau, desempenham um papel importante na melhoria da
qualidade do ar, na manutencdo do equilfbrio e na qualidade
da paisagem urbana, entre outros aspectos. Na RAEM a gestdo
das dreas verdes € maioritariamente da responsabilidade do
IACM.

Em 2003 a drea coberta por zonas verdes correspondia a
5.930.144 m? ou seja, mais 160.000 m? do que em 2002,
representando cerca de 22% da drea total da RAEM. O facto
de a drea total de Macau ter vindo a aumentar nos ultimos anos
tem permitido também o aumento da drea de zonas verdes,

permitindo que a sua capitagdo se mantenha em|3,2 m?
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A llha de Coloane tem, desde sempre, a maior percentagem
de cobertura de zonas verdes, representando, em 2003, 53,1%
da drea total de zonas verdes de Macau. A percentagem de
cobertura de zonas verdes na Peninsula de Macau e na llha
daTaipa é de 12,9% e de 10,7%, respectivamente. Na zona de
Cotai, dado que se encontra em curso a construcdo de algumas
infra-estruturas de requalificacdo, a cobertura de zonas verdes

situa-se apenas nos 2,1%.
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5.2 Conservacdo das Zonas Verdes

e acordo com as Estatisticas do Ambiente as dreas verdes

sdao classificadas em: "jardins/pragas/parques”, "separadores e

dreas ajardinadas na via publica", "viveiros", "cemitérios”, "zonas

de enquadramento"”, "drea reflorestada" e "outras" (zonas ndo
administradas pelo IACM).

B Jardins/ pragas/parques 12% @
B Separadores e dreas
ajardinadas 8%
Viveiros 1%
B Cemitérios 4%
Zonas de enquadramento
(Peninsula de Macau) 1%
B Area reflorestada(llhas)  69%
Outras 5%

Distribuicdo das dreas verdes, em 2003
(Fonte: IACM, 2004)



Em 2003 a drea reflorestada representava 69% do total de
dreas verdes da RAEM. Estas dreas possuem um grande valor
ecoldgico devido, entre outros factores, a sua biodiversidade
e a contribuicdo para a melhoria da qualidade do ar e da
preservacdo do solo. S3o também zonas de grande interesse
para a populacdo dado que sdo locais privilegiados para o
contacto com a natureza.

As autoridades administrativas tém vindo a tomar algumas
medidas no sentido de preservar estas zonas, através de ac¢des
vdrias : substituicdo de arvores envelhecidas por novas arvores
de espécies endémicas, introducao de drvores que formem
uma barreira anti-incéndio, combate a doencas que atacam as

plantas e drvores e eliminacdo da infestante Mikania micrantha,

também conhecida por “infestante de plantas”.
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No ano 2003 foram plantadas na Peninsula de Macau 120
arvores, atingindo-se um total de 5.866 drvores, distribuidas
por cerca de 305 espécies. Em relacdo as llhas, encontram-se
plantadas cerca 2.626 drvores ao longo das estradas e cerca
de 433.760 drvores na drea reflorestada, tendo aumentado
significativamente o nimero de espécies na drea reflorestada,

entre 2001 e 2003, para melhorar o valor ecoldgico desta drea.
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reflorestacdo e nas ruas da Peninsula de Macau
(Fonte: DSEC, Estatisticas do Ambiente, 2004)

Também tém sido tomadas medidas no sentido de melhorar
0s acessos aos jardins e parques, e na combinagdo das espécies
de plantas utilizadas nestes espacos. Em relagdo as zonas mais
antigas torna-se dificil aumentar as zonas verdes, devido a
escassez de espaco, pelo que os esforcos se tém concentrado
no melhoramento dos sistemas de rega e da qualidade do solo,
nos separadores e dreas ajardinadas da via publica. Nas zonas
em construcdo ou recentemente construidas encontram-se

planeadas zonas verdes de forma a melhorar a qualidade

ambiental e estética dos espagos publicos.




5.3 Zona Ecoldgica -

A Zona Ecoldgica de Macau, situada junto a Ponte de Létus,
em Cotai, tem uma drea total de 55 hectares. Em 2003, apds
a conclusdo da primeira e segunda etapas de construcao, entrou
na fase de desenvolvimento. A primeira fase de desenvolvimento
teve como objectivos a criacdo de infra-estruturas como a
compartimentacdo estanque, a introducdo de barreiras de
arvores ao longo das estradas principais, a criagdo de uma zona
humida, etc.; estas ac¢des foram essenciais para proporcionarem
boas condi¢des de alimentacdo e abrigo para as diferentes
espécies de aves migratdrias e residentes, assim como para

aumentar a biodiversidade local.

Em Agosto de 2004, o Conselho do Ambiente contratou uma
empresa de consultadoria para fazer a gestdo da zona ecoldgica.
Uma das principais tarefas desta empresa € a recolha de
informacdes sobre a fauna e a flora (tendo em conta as espécies
em extin¢do), e sobre a qualidade da dgua, entre outros aspectos,
com vista a preservacdo e monitorizacao do estado do ambiente

da zona.

Com o inicio de uma série de construcdes na zona do Cotai, o
ambiente envolvente da zona ecoldgica sofreu mudancas
significativas, aumentando, assim, a necessidade da elaboragdo

de estudos e vigilancia mais exigente para a preservacao da zona.

5.4 Convencado sobre o Comércio Internacional
das Espécies de Fauna e Flora Selvagens
Ameacadas de Extincdo

Em 1972 foi assinada, em Washington, a Convencdo sobre
o Comércio Internacional das Espécies de Fauna e Flora
Selvagens Ameacadas de Extingdo (CITES). Actualmente, mais
de 160 paises, incluindo a Republica Popular da China (RPC),
sao membros desta Convencdo que regula o comércio
internacional de espécies da fauna e da flora selvagem, isto
é, a exportacdo, reexportacdo e importacdo de espécimes
vivos de animais e plantas, suas partes e derivados, com base

num sistema de licenca e certificados. A captura e comércio ilegal
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de animais e plantas ¢ uma das principais causas de extingao

de muitas espécies.

Actualmente a Convencdo protege mais de 27.000 espécies
de animais e plantas, todas as espécies raras ameacadas de
extingdo ou cujos niveis de comércio internacional podem

comprometer a sua sobrevivéncia.

A Convencao foi aplicada a Macau em 1986. De acordo com
a notificacdo do Chefe do Executivo n.° 35/2002, de 5 de Junho,
esta Convencao continua a ser aplicada na RAEM.

A Direccao de Servicos de Economia (DSE), em colaboragao
com os Servicos de Alfandega, sdo as entidades responsdveis
pela inspec¢do e monitorizacdo das actividades comerciais no
ambito da referida Convencio.

A Autoridade Administrativa da CITES em Macau tratou 195
processos durante o ano de 2003. Os servicos alfandegarios,
entidade responsavel pela apreensdo de espécies cujo comércio
é ilegal, efectivou 73 apreensdes. As espécies em causa foram

Orchids, Aloe, Cacti, produtos em marfim, em coral e provenientes

de tigres, etc..

Em 2003 verificou-se um aumento significativo da apreensao
de produtos ilegais, o que significa que € de extrema importancia
sensibilizar a populagdo em geral para a proteccdo das espécies
que se encontram em extingdo.
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6.1 Monitorizacdo do Ruido e Situagdo Actual .

6.1.1 Rede de caracterizacdo e monitorizacao do ruido

Com o intuito de se proceder a uma andlise aprofundada
da situacdo do ruido ambiental em Macau, tem vindo a
desenvolver-se, desde 2001, um trabalho de monitorizacao,
incluindo a criacdo de uma rede automadtica para o efeito e
caracterizagdo geral do ruido, recorrendo a técnicas de
monitorizacdo em continuo nas estacdes fixas e na estacdo

mavel.

Caracterizacdo do ruido na Peninsula de

Macau - Monitorizacdo através de
estacoes fixas

A monitorizacdo do ruido ambiental recorrendo a estacdes
fixas processa-se através de trés estacdes automdticas na
Peninsula de Macau - Av. Horta e Costa (ruido de trafego),
Rua de Braga (ruido ambiental) e Av. de Venceslau de Morais
(ruido industrial, comercial e residencial) e de uma estacao de
monitorizagdo automdtica na Ilha da Taipa, o que permite

monitorizar em continuo a variacio do ruido existente.

Em 2003, a evolucido dos valores médios hordrios do Nivel
Sonoro Continuo Equivalente (Leg), registados nas trés estacdes
automdticas, manteve-se semelhante a anos anteriores. O valor
médio hordrio do Leq registado na estacdo da Av. Horta e
Costa, durante o dia (no perfodo das 8 as 20 horas), situou-
se entre os 77 e os 78,3 dB(A); o seu valor médio hordrio
registado durante a noite (no periodo das 20 as 8 horas)
oscilou entre os 68,9 e os 76 dB(A).

No que respeita a estacdo da Av. de Venceslau de Morais o
valor médio hordrio do Leq, registado durante o dia situou-se
entre os 75,4 e os 76,1 dB(A); o valor médio hordrio registado
durante a noite oscilou entre os 66,3 e os 74,4 dB(A).

O valor médio hordrio do Leg, registado durante o dia, na
estacdo da Rua de Braga, situou-se entre os 64,6 e os 66, |
dB(A); o valor médio hordrio registado durante a noite oscilou
entre os 56,7 e os 64,4 dB(A).Verificou-se que o Leq registado
nesta estagdo, no periodo nocturno, diminuiu significativamente

em relacdo ao ano anterior.
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Figura 6.1

Comparagdo do Nivel Sonoro Continuo Equivalente (Leq) registado por hora na estagdo da Av.
Horta e Costa, na estacdo da Av.Venceslau de Morais e na esta¢do da Rua de Braga, em 2003
(Fonte: CA, 2004)
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Valores médios do Leq registado por hora na estacdo da Av. Horta e Costa,
entre 2001 e em 2003

(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.3

Valores médios do Leq registado por hora na estagdo da Rua de Braga, entre 2001 e 2003
(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.4
Valores médios do Leq registado por hora na estacdo da Av. de Venceslau de Morais, em 2003
(Fonte: CA, 2004)

Caracterizacdo Geral do Ruido Ambiental

Monitorizacdo através de estacodes moveis

Num perfodo em que a economia de Macau entra numa nova
etapa de desenvolvimento, a caracterizacdo geral do rufdo
contribui ndo sé para uma andlise profunda da situacdo e das
caracteristicas actuais do ruido ambiental mas também para
a possibilidade de se poderem encontrar métodos eficazes
para a reducdo dos efeitos causados pelo ruido na populacao
e para o fornecimento de dados para a melhoria da legislacdo
existente sobre esta matéria.

O método utilizado para a andlise e caracterizacdo do ruido
consistiu na divisdo da Peninsula de Macau e das llhas da Taipa
e Coloane numa grelha de quadrados de 250x250 m, onde se
efectuaram medi¢des em continuo do ruido (durante 24 horas),
correspondendo a |20 quadrados de monitorizacdo para a
Peninsula de Macau, 58 quadrados para a Taipa e 6| para
Coloane. A zona de caracterizacdo abrangeu mais de 90% das
principais zonas residenciais, industriais, comerciais e de actividade

publica.
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Figura 6.5

Leq hordrio na Peninsula de Macau (120 quadrados)

(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.6
Leq hordrio na llha da Taipa (58 quadrados)
(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.7
Leq hordrio na llha de Coloane (61 quadrados)
(Fonte: CA, 2004)
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Através dos resultados obtidos pode concluir-se que a variacao
do rufdo ambiental, durante 24 horas, na Peninsula de Macau
e nas llhas da Taipa e Coloane é semelhante, obedecendo aos
seguintes padrdes: o ruido no periodo diurno mantém-se a um
nfvel mais ou menos constante; préoximo do meio dia o nivel
sonoro apresenta uma ligeira diminuicdo; ao entardecer comeca
a diminuir progressivamente; a noite, e até as 5h esta diminuicdo
€ mais evidente e entre as 6h e 7h o nivel do ruido comeca

a subir de modo acentuado.

De um modo geral, tanto no perfodo diurno como no nocturno,
o nivel de ruido ambiental na Peninsula de Macau € relativamente
alto e nas llhas da Taipa e Coloane relativamente baixo, sendo
em Coloane, no perfodo nocturno, onde se verificam os valores
mais baixos. Esta caracteristica estd relacionada principalmente

com a distribuicdo e actividade da populacio.

O Quadro 6.1 mostra os resultados da caracterizacdo geral
do rufdo ambiental na Peninsula de Macau e nas llhas da Taipa

e Coloane.

Quadro 6.1 - Resultados da caracterizacao do ruido ambiental

Valor médio Leq Lgs Leq Los Leq Lgs
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
z(ggjﬁs 6631 49.98 61.72 46,65 60.58 42.16
oBhan 67.69 58,03 632 53.30 62.16 4697
Bgﬁtg;”hj 63.80 4897 58.36 4553 57.07 4227
i 6538 5472 59.28 49.98 5629 4440
T;fg“ggﬁ; 62.30 48.42 57.30 45.14 56.20 42.16

Nota: Los - Nivel sonoro excedido em 95% do tempo de medicdo

E de salientar que, em 95% do tempo de medicdo, os valores
médios sonoros dos periodos diurnos e nocturnos se encontram
num nivel relativamente baixo, tanto na Peninsula de Macau
como nas llhas da Taipa e Coloane, o que reflecte que o nivel
de pressdo sonora do ruido nos restantes 5% do tempo de
medicdo exerce grande influéncia sobre o nivel sonoro ambiental.

O valor do Clima Sonoro (Noise Climate) - diferenca entre Lio
e Lyo-reflecte que o ruido de trdfego em Macau tem vindo a
exercer efeitos relativamente grandes sobre o ruido ambiental
global da Regido.

Os resultados mostram ainda que a diferenca entre o valor
médio do Leq no periodo diurno de Macau e o valor médio
do Leq no periodo nocturno € inferior a 10 dB(A), o que reflecte
que o ruido de Macau no periodo nocturno se mantém num
nivel relativamente elevado, prevendo-se que esta situacdo se
torne mais critica com o desenvolvimento cada vez mais intenso
das actividades nocturnas do turismo e do jogo.

O Quadro 6.2 apresenta a comparagao entre os valores de
referéncia do ruido de fundo estabelecidos no Anexo “Norma
sobre Acustica” da Portaria n.° 241/94/M, e os resultados da

caracterizacdo geral do ruido ambiental.



Quadro 6.2 - Comparagio dos valores de referéncia do Lss, estabelecidos no documento "Norma sobre Acistica”

da Porturia n° 241/94/M" com os resultados da caracterizagao geral do ruido ambiental

Periodo diurno Periodo nocturno

Valolores de referéncia do Lss Valolores de referéncia do Ls
estabelcidos no Anexo estabelcidos no Anexo
"Norma sobre Acustica"dB(A) "Norma sobre Acustica"dB(A)

Resultados da caracterizagio
do ruido ambiental “'dB(A)

Resultados da caracterizagio
do ruido ambiental “"dB(A)

Peninsula
de 65 67,7 55 63,8
Macau
Taipa 60 632 50 584
Coloane 60 622 50 57,7

Nota: * Valor médio do Leq no periodo diurno nos diversos quadrados da grelha
* Valor médio do Leq no periodo nocturno nos diversos quadrados da grelha
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Figura 6.8
Mapa das zonas de monitorizagdo mével do ruido
(Fonte: CA, 2004)
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A partir dos dados obtidos estima-se que cerca de 40,2% da

populagdo residente se encontra exposta a valores de ruido

exterior superiores a 70 dB(A) no periodo diurno (8 - 20h);

cerca de 7,9% se encontra sujeita a este nivel de ruido no
periodo nocturno (20 — 8h); e cerca de 16,5% e 3,0% se
encontra sujeita a este nivel sonoro nos perfodos do fim-de-
tarde (20 - 24h) e de madrugada (24 — 8h), respectivamente.
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Figura 6.9

Estimativa da percentagem dos residentes da Peninsula de Macau que se encontram sujeitos aos diversos niveis do ruido exterior, nos diferentes periodos do dia

(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.10

Estimativa da percentagem dos residentes da Taipa que se encontram sujeitos aos diversos niveis do ruido exterior, nos diferentes periodos do dia

(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.11

Estimativa da percentagem dos residentes de Coloane que se encontram sujeitos aos diversos niveis do ruido exterior, nos diferentes periodos do dia

(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.12

Estimativa da percentagem dos residentes de toda a regido de Macau que se encontram sujeitos aos diversos niveis do ruido exterior, nos diferentes periodos do dia
(Fonte: CA, 2004)
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Figura 6.13

Estimativa da percentagem dos residentes de toda a regido de Macau que se encontram sujeitos aos diversos niveis do ruido exterior, nos diferentes periodos do dia

(Fonte: CA, 2004)
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6.1.2 Medicao do ruido diurno

Em 2003, os dados obtidos na medicdo do ruido diurno, efectuada
pelo IACM nos 29 pontos de amostragem existentes, revelaram
que, em |3 desses pontos, o valor médio do Leq excedeu os 70
dB(A), representando uma reducdo ligeira em relacdao a 2002,
em que foi excedido em |7 pontos. Os pontos de amostragem
Praca de Ponte e Horta, Av. Horta e Costa e Av.Venceslau de
Morais foram os que registaram valores mais elevados, tendo
alcancado respectivamente 74,2 dB(A), 73,5 dB(A) e 73 dB(A).
O valor médio do Leq no ponto de medicdo situado no Jardim

da Penha foi o mais reduzido, com apenas 56,8 dB(A).

80

60 |

T TT S NN RN RAN R RERREAEE BN N

<

o

=

3 4

2 50 EEE EEEEEEEEEEEEEEEEEBEBEEBEEEEBR
E]

.g LN B B B BE B B EEE O EEEEEEEEEEEEEEEE e
o

kel K/'Eeemes me BE BE B B B B B EEEEEBEBEBEBE BB BB BE®BE®>B>E®BEBEBE-
el

O

£ PR Bl BE B BE B B B B E EEEEEEEEBEBBBEBEBEBEBEBEBBEB®B
°

g (' B BE BE O BE O BE B B B E EEEEEEEBEBEBBBEBEBE®BEBE®BE®B®BEB
<

> 0

10 20 28 14 29 26 22 23 18 24 4

Los

Figura 6.14
Valores médios do Leq e do Lgs registados nos diversos pontos de medicdo, em 2003
(Fonte: IACM, 2004)
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Figura 6.15

Evolugdo anual dos valores médios do Leq registados nos diversos pontos de medicdo na
Peninsula de Macau

(Fonte: IACM, 2004)
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Figura 6.16

Evolugdo anual dos valores médios do Lgs registados nos diversos pontos de medicdo na
Peninsula de Macau

(Fonte: IACM, 2004)

Y007 NVOVW 34d 3LNIIFWVY O OAVLSI O OldO1V13d

OYONOS FLNIFIGNWYV :



$Y00Z NVOVW 3d 3LNIISWVY O OAVLSI O Ol4O 1V

OYONOS FLNIFIGNWYV :

66

dB(A)

22 23 24

Pontos de Medicio

21

25 26 27 28 29

Indicador de Estado

2001 W 2002 @ 2003

Indicador de Estado

21 22 23 24 25 26 27 28 29
Pontos de Medicao
2001 | 2002 7 2003

Figura 6.17

Evolugdo anual dos valores médios do Leq registados nos diversos pontos de medicdo na
llha da Taipa e na llha de Coloane

(Fonte: IACM, 2004)

Figura 6.18

Evolugdo anual dos valores médios do Lgs registados nos diversos pontos de medicdo na

llha da Taipa e na llha de Coloane
(Fonte: IACM, 2004)

Localizagao das Estagoes Automaticas (Fonte:

(A, 2003)

Peninsula de Macau

Estacdes
Automadticas

| Av. Horta e Costa

Localizacao

2 Rua de Braga
3 Av. de Venceslau de Morais

Caracteristicas

trifego
ambiente

trafego/industrial

Pontos de medigao do ruido (Fonte: IACM, 2003)
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Av.Venceslau de Morais

|
2 Jardim do Mercado do lao Hon
3 Av. General Castelo Branco
4 Largo do Jardim de Camdes
5 Praca de Ponte e Horta
6 Largo do Senado
7 Rua do Campo
8 Rua do Almirante Costa Cabral
9 Praceta 1° de Outubro
10 Jardim da Penha
Il Av. Horta e Costa
12 Estrada de Adolfo Loureiro
13 Av. |° de Maio
14 Alameda Dr.Carlos D’Assumpgao
15 Rua de Lei Pou Ch’6n
16 Av. da Praia Grande
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6.2 Reclamacodes sobre Ruido

Em 2003, o nimero de reclamagdes aumentou ligeiramente
em relacdo a 2002. O Corpo de Policia de Seguranca Publica
(PSP), o CA e o IACM receberam, respectivamente, 2.587, 50
e 66 reclamagdes sobre ruido ambiental, prefazendo um total
de 2.703 casos.

A PSP, que se mantém como a entidade a qual a populagdo
mais recorre para apresentar reclamacgodes sobre ruido, recebeu
2.587 reclamacdes em 2003, traduzindo-se num aumento de
20% (432 reclamacdes) em relagdo a 2002. As principais causas
de reclamacdes foram “Conversacao, gritos e brincar”,“Obras
em residéncia”,"Obras e obras de construcao civil”, “Majong”,
“Viaturas" e “Musica em residéncia e televisao”. Em contrapartida
o nimero de reclamacdes referentes as categorias “Musica

comercial e karaoke” diminuiu ligeiramente.
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Figura 6.19

Comparacdo dos tipos de reclamacbes sobre ruido apresentadas a PSR entre 2002 e 2003
(Fonte: Létus, Revista do Ambiente, CA, 2004)
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O nidmero de reclamagdes no perfodo nocturno (20 - 8h)
ocupa 81% do total de reclamagdes, correspondendo a um
aumento de 18% em relacdo a 2002 e incidindo principalmente

nas categorias “Conversacao e gritos”, “Musica em residéncia

OYONOS FLNIFIGHWYV :

e televisao”, “Majong”, “Obras em residéncia”, “Obras e obras

de construcdo civil” e “Musica comercial”.
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Figura 6.20

Comparagdo dos tipos de reclamagdes sobre ruido apresentadas a PSP no periodo
nocturno (20 - 8 h), entre 2002 e 2003
(Fonte: Létus, Revista do Ambiente, CA, 2004)
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O nidmero de reclamag¢des no perfodo diurno (8 - 20h)
representa 9% do total, correspondendo a um aumento de
30% em relacdo a 2002, incidindo principalmente nas categorias

“Obras em residéncia” e “Obras e obras de construcdo civil”
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Figura 6.21

Comparagdo dos tipos de reclamacbes sobre ruido apresentadas a PSP no
periodo diurno (8 - 20h), entre 2002 e 2003

(Fonte: Létus, Revista do Ambiente, CA, 2004)
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Figura 6.22

Reclamagdes sobre ruido apresentadas a PSP mensalmente, em 2003
(Fonte: Létus, Revista do Ambiente, CA, 2004)

Em 2003 o nimero de reclamagdes aumentou nas categorias
“Conversacgdo, gritos e brincar”, “Musica em residéncia e

televisao”, “Majong”, “"Obras em residéncia” e “Obras e obras
de construcdo civil’. O ruido provocado por obras urbanas
tem vindo a exercer efeitos preocupantes sobre os residentes,
razdo pela qual se torna necessdrio tomar medidas adequadas
para o seu controlo, como por exemplo, o uso de maquinas
e equipamentos que provoguem menos ruido. Quanto ao ruido
existente em ambientes de alta densidade habitacional, é
necessdrio, da parte da populacdo, compreensdo, e respeito

mutuo.
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Evolugdo anual do niimero de reclamagbes apresentadas a PSP
(Fonte: Létus, Revista do Ambiente, CA, 2004)
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Figura 6.24
Reclamagbes apresentadas a PSP por categoria, em 2003
(Fonte: Létus, Revista do Ambiente, CA, 2004)

Em 2003, o CA recebeu um total de 50 reclamacdes, sendo
|9 referentes a categoria “Ar condicionado e instalacdes de
ventilacdo”, 9 referentes a “Obras de construcdo’”, 7 referentes
a “Oficinas/féabricas”, 4 referentes a “Vizinhos”, 3 referentes a

“Trafego” e as restantes 8 referentes a “Recolha de lixos”, a

“Animais” e a “Bombas hidrdulicas de edificio”.

6.3 Reducdo do Ruido

Macau € uma regido caracterizada por uma grande densidade
populacional e pequena drea. A medida que a sua urbanizacdo
se tem vindo a desenvolver, o trafego rodovidrio tem-se tornado
mais intenso, a comunicagdo inter-pessoal e o intercimbio de
mercadorias mais activos, o nimero de pessoas que trabalham
durante a noite tem aumentado e as exigéncias dos residentes
relativamente ao seu bem estar e qualidade de vida tém-se
tornado mais elevadas. Como tal, os efeitos provocados por

estas actividades humanas tornam-se cada vez mais evidentes.

A andlise dos resultados da monitorizacdo sonora, dados da
caracterizacdo geral e reclamacdes sobre ruido, mostra que
o trafego rodovidrio, as obras de construcao e trabalho técnico
de construcdo civil, assim como as actividades sociais e comerciais
sdo as principais fontes do ruido ambiente e da perturbacdo
dos cidadaos.

O tréfego rodovidrio tem vindo a influenciar de forma mais
significativa o nivel do ruido ambiente exterior. Para os residentes
de zonas sujeitas a intervenc¢des de construcdo, as obras e o
trabalho técnico de construcdo civil, e as actividades sociais
tais como "“Conversagdo, gritos e brincar”, "Musica em residéncia
Majong” e “Musica comercial e karaoke” sdo
também fontes importantes de perturbacido sonora.

e televisdo”,

Tendo em conta estes factores, no processo de aperfeicoamento
dos diplomas legais relacionados com o ruido ambiental, estd
prevista a elaboragdo de algumas normas relativas ao ruido
das viaturas e das obras de construcdo, com o intuito de reduzir
gradualmente os efeitos causados por estes tipos de ruido e
garantir a qualidade de vida dos residentes.

Quanto as actividades comerciais que originam ruido, o seu
controlo continuard a reger-se pela legislacdo em vigor, através
do regime de licenciamento e da aplicacdo rigorosa das
respectivas leis.

Em relacdo a accdes futuras, nesta drea, admite-se a
implementacdo de medidas como: elaboracdo de um plano de
transformagdo da cidade que preveja um melhor ordenamento
populacional, elaborag@ao de um plano de controlo do trédfego
rodovidrio que inclua a introducdo de um sistema de transportes
sustentdvel, adopc¢do de instalagdes para a reducdo de ruido
e reforco da exigéncia relativamente as obras de construcao.

E também necessério ter em atencdo o ruido provocado pelas
actividades sociais, que € a principal fonte das reclamacdes
nocturnas. Como tal, para além da introducdo de disposicdes
suplementares aos diplomas legais respectivos, € indispensdvel
desenvolver algumas actividades de sensibilizacdo, educacdo
e divulgacdo, de forma a alertar os cidaddos e melhorar a
consciéncia da populacdo para os efeitos na sadde resultantes
da exposicdo a fontes de ruido.
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Gestao Ambien

Qualquer politica ambiental ou de desenvolvimento sustentdvel
aplicada a um palfs, regido ou mesmo organizacio, sé se torna
eficaz se houver uma integracdo efectiva das preocupagdes
ambientais nas politicas sectoriais e se os diversos actores
envolvidos (Governo, empresas, ONG, cidaddos) se sentirem
comprometidos na prossecucao desses objectivos comuns.

A promocdo de iniciativas educativas, assim como ac¢des de
cidadania (através do incentivo a participacdo publica nos
processos de decisdo), o apoio a mecanismos de adesdo
voluntdria e o aumento dos montantes investidos no ambiente
por parte do governo, sdao algumas das medidas que tém vindo
a ser implementadas em Macau, no sentido de promover uma
efectiva gestao ambiental.

7.1 Investimento e Despesa na Gestdo do
Ambiente -

Em 2003, os investimentos em ordenamento fisico e ambiente
foram de MOP$350.702.000, aumentando quase 600% em
relacio a 1990 e representando cerca de 3% do total das

despesas da Administracdo Publica.

Indicador de Resposta
Ordenamento Fisico e 2003
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Administragdo Publica 23% @
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B Outros Servigos
Colectivos e Sociais 12% @ @

B Servigos Econémicos
(a excepgio de @
Ordenamento Fisico e @
Ambiente) 10% y

M Outras Fungdes 1%

Figura 7.1

Despesas publicas (percentagem), por fungdes, em 2003
(Fonte: DSF, 2004)
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Evolug@o, em relacdo a 1990, das despesas publicas da Administracdo Central, por fungbes
(Fonte: DSF, 2004)
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/.2 Sensibilizagcdo e Educagdo Ambiental o

Candidatura ao prémio ambiental “Campedes

daTemra” (Champions of the Earth)

Para melhorar o nivel global da proteccdo ambiental de Macau
e reforcar a participacdo e envolvimento da populacdo na
proteccao do Ambiente, a Regido Administrativa Especial de
Macau, sob nomeacdo de Xie Zhenhua, Director da
Administracdo Geral de Proteccdo Ambiental do Estado,
apresentou, em finais de Novembro de 2003, a candidatura ao
prémio ambiental “Campedes da Terra” do UNEP (United
Nations Environment Program). A 7 de Dezembro teve lugar
uma cerimdnia de divulgacdo dessa candidatura com grande

demonstracdo de apoio por parte da populacdo.

Ao longo de todo o ano de 2004 foram organizadas vdrias
actividades de promoc¢ado da candidatura da RAEM ao prémio
“Campedes da Terra” e de sensibilizacdo e educagdo para a
proteccao ambiental. Destacam-se o “Compromisso Ambiental’’;
o "Passeio Ecoldgico”; exposi¢cdes de fotografias sobre o
desenvolvimento sustentdvel de Macau e sobre os animais
selvagens (em comemoracdo do Dia daTerra); o concurso para
“Concepcao de um Andncio Radiofénico”; o “Convivio de
Jovens sobre Proteccio Ambiental”; o concurso “Caca ao
Tesouro Ambiental”; um passeio de bicicleta e uma acgdo de
limpeza das praias.

Tendo como principal objectivo potenciar a vontade e orgulho
da populacdo de participar activamente na protec¢do do
ambiente de Macau, foi realizada, entre 20 e 26 de Julho de
2004, a “Semana de Protecdo Ambiental” que contou, na sua
cerimdnia de inauguragdo, com a participagdo do Chefe do
Executivo da RAEM; de representantes do Governo Central
e do Ministério dos Negdcios Estrangeiros na RAEM; com o
representante do UNEP para a Asia/Pacifico e com a presenca

de mais de dois mil residentes de Macau.

2971 5

Segundo dados estatisticos, até ao fim de 2004, o nimero dos

participantes nas diversas actividades organizadas ao longo do
ano para promover a candidatura ao prémio ambiental
“Campedes da Terra” atingiu mais de 100.000 pessoas, o que
demonstra o grande entusiasmo e sincero apoio dos residentes

de Macau a esta iniciativa.

Y007 NVOVW 3d ILNIIFWY O OAVLISI O Ol¥yO1V13dy

AVLNIIdWY OVLS3IDO



$00Z NVOVW 3d 3LNIISWVY O OAVLSI O OldO1V13y

AVLNIIdWY OVLS3IO :
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Figura 7.4

Accbes de sensibilizagdo e educacdo ambiental organizadas pelo CA e pelo IACM
(Fonte: Estatisticas do Ambiente, DSEC, 2004)

Quadro 7.1 - Publicagées do CA em 2003 (Fonte: CA, 2004)

* Relatério do Estado do Ambiente de Macau 2003 (Versao em livro e em CD-Rom)
» Lotus, Revista do Ambiente
—Vol. 23:Vida Ecoldgica

—Vol. 24: Construcdo Ecoldgica

+ Séries Ambientais: Tratamento de Aguas Residuais em Macau

Quadro 7.2 - Principais iniciativas de cariz educativo sobre a proteccio ambiental, realizadas em 2003 (Fonte: CA, IACM, 2004)

ACTIVIDADES

* Actividades promocionais da candidatura da RAEM ao *  Curso de Verao para Formacdo de Professores sobre
prémio ambiental “Campedes da Terra” Educacdo Ambiental

*  Semana Verde * Actividades do Dia Internacional para a Protec¢do da

» Dia daTerra Camada de Ozono
— Concurso de concepcdo do logdtipo para sacos ecoldgicos *  Programa de promocdo de hotéis verdes em Macau
—Concurso de concepgdo de um anuncio radiofdénico * Investigacdo e constituicdo de uma base de dados sobre

sobre o Dia daTerra as arvores antigas de Macau e elei¢do da rainha das drvores

—Concurso para a concepgdo de um wallpaper sobre » Décimo aniversdrio da campanha “Macau cidade limpa”

proteccdo ambiental

—Exposicdo sobre a “Evolugdo de Macau para um
Desenvolvimento Sustentdvel”

* Dia Mundial do Ambiente celebrado, por sugestao das
Nacoes Unidas, sob o lema “Dois bilides de Pessoas Morrem
por Falta de Agua”

—Accdo conjunta entre as regides de Macau e de Hong
Kong e as cidades de Zhuhai, Cantdo, Shenzhen,
Zhongshan e Dongguan, subordinada ao Tema “Vamos
proteger o Rio das Pérolas, a nossa fonte de dgual”

—Dia Munidial do Ambiente, 5 de Junho — Arraial aqudtico

—Campanha de sensibilizagdo “Proteja os recursos naturais,
leve um saco de pano quando for as compras”

—Concurso “Repérter do ambiente de Macau 2003"




Em 2003, um total de 68.375 cidaddos visitaram as Ecotecas
da Flora e de Mong-Hd e o Centro de Educacdo Ambiental
da Taipa Grande. Um total de 1.252 pessoas visitaram as trés
EstacBes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) e a Central
de Incineracdo de Macau (CIM), tendo ndmero dos visitantes

diminuido relativamente a anos anteriores.
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Figura 7.5

Ndmero e tipo de visitantes as ETAR e a CIM
(Fonte: GDI, 2004)

Em 2003, a Direc¢ao dos Servicos de Educacdo e Juventude
e o Conselho do Ambiente organizaram, uma vez mais, em
conjunto, o curso de verdo sobre a “Educacio Ambiental
Integrada no Programa de Formagao Continua para Professores”.
Este curso tem por objectivo proporcionar aos docentes bases
que permitam uma melhor educacdo e trabalho no ambito da
promocao e proteccdao ambiental nas escolas e tém como alvo
os docentes do ensino infantil e primdrio. Os participantes do
curso puderam tomar conhecimento do funcionamento do
sistema de monitorizacdo de emissdes dos veiculos e do Sistema
de Informacdo Geogrdfica Ambiental e visitaram o Museu
Natural e Agrdrio, as estacdes de monitorizacdo de ruido
ambiental e as reservas ecoldgicas.

Na campanha de recuperacdo de recursos a partir dos residuos,
organizada em 2003 pelo IACM, foram recuperados 60.304
kg de papel usado, 3.608 kg de pldstico e | 1.503 latas. Para o
efeito, foram disponibilizados 19 pontos de recolha e aderiram
d campanha 268 entidades, registando um ligeiro aumento em
relacdo ao ano anterior.

Em 2003 o Centro de Produtividade e Transferéncia de
Tecnologia de Macau (CPTTM) organizou 3 semindrios e cursos
de formacdo sobre a certificacdo de gestdao ambiental, que
contaram com cerca de 90 participantes. O CA continuou a
fornecer, a todos os interessados, dados sobre a legislacdo

relacionada com o ambiente de Macau.
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Figura 7.6
Cursos e semindrios referentes ao sistema de gestdo ambiental
(Fonte: CPTTM, 2004)
7.3 Participacdo Publica -

A participacao do publico nas actividades de promocao da
proteccao ambiental é de extrema importancia. O nimero de
actividades organizadas por institui¢cdes particulares aumentou
significativamente nos udltimos anos. O nimero de novas
associacdes relacionadas com o ambiente também tem vindo
a aumentar progressivamente. Estes dois factores evidenciam
o interesse crescente do publico em relagcdo a estas matérias.

A apresentacdao de reclamagdes é uma das formas que melhor
Em 2003, o CA contabilizou 50
reclamacdes sobre ruido, 51 sobre poluicdo do ar (incluindo

reflecte esse interesse.

emissdo de fumos) e 8 sobre higiene ambiental.

Das recebidas pelo IACM, 66 referem-se a ruido, 85 a emissao
de fumos e gases, 505 ao derramamento de dguas residuais,
399 a lixos e 3.657 a alguns factores de higiente ambiental tais
como a eliminacdo de ratos, sanitdrios publicos e mosquitos
de dengue em prédios e apartamentos devolutos e estaleiros.

O Corpo de Policia de Seguranca Publica continua a ser a
entidade a qual a populagdo mais recorre para apresentagao
de reclamacdes sobre o ruido ambiental. Em 2003, recebeu
2.587 queixas o que corresponde a um aumento de 20% em

relagdo a 2002 (vide capitulo sobre Ambiente Sonoro).
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Indicador de Resposta
@ Ruido 44%
H Ar 45%
Higene Ambiental 7%
B Outras 4%
Figura 7.7

Queixas na drea do ambiente efectuadas pelo publico ao CA em 2003
(Fonte: CA, 2004)

Indicador de Resposta

B Mosquitos de dengue em
apartamentos devolutos e

estaleiros 39%
M Problemas relacionados

com sanitarios publicos 1%

Fumos/gases 1%
M Perturbagédo sonora 1%

B Problemas relativos lixos 6%
W Derramento de

aguas residuais 8%
M Pingos provenientes de

aparelhos de ar-condicionado 24%
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Figura 7.8
Queixas na drea da higiene ambiental efectuadas pelo publico ao IACM, em 2003
(Fonte: IACM, 2004)

7.4 Cooperacdo Interregional e Interc@mbio
Internacional -

T endo em conta as suas préprias caracteristicas, a RAEM
mantém intercdmbios e contactos com o exterior na drea da
protec¢do ambiental esforcando-se, especialmente, por reforcar
a cooperacio e lacos ndo sé com o Continente Chinés, mas

também com as regides vizinhas e paises estrangeiros.

Cooperacdo e relacdes com o Continente

Chinés e regides vizinhas

Existe, desde Julho de 2003, um Protocolo de Cooperacao
entre o Continente Chinés e a Regido Administrativa Especial
de Macau para a Proteccdo Ambiental assinado, em Pequim,
pelo Departamento de Cooperacdo Internacional da
Administracao Geral de Proteccdo Ambiental do Estado e pelo
Conselho do Ambiente. Esta iniciativa veio reforcar a cooperacdo
bilateral especialmente nas dreas de intercdmbio e formacao
de recursos humanos, da educacdo na drea da proteccao
ambiental, do controlo da poluicdo e gestdo de zonas maritimas,
bem como no estudo de politicas de investimento na industria

de proteccao ambiental.

Em Julho de 2003, o Conselho do Ambiente levou até a sede
da Comissdo Instaladora da Delegacdo da RAEM em Pequim
uma Exposicdo de Fotografias sobre a Proteccdo Ambiental
em Macau.

Uma delegacdo de representantes da RAEM, organizada pelo
Conselho do Ambiente, participou na 8.2 Conferéncia e
Exposicdo Internacional de Protec¢do Ambiental em Pequim.

Ao longo de 2003, o Grupo de Ligagcdo para a Cooperagdo
na Area do Ambiente criado dentro do "Grupo de Ligacdo
para a Cooperacao entre Macau e Guangdong” continuou a
analisar formas de sensibilizacdo e educacdo, formacdo de
pessoal e controlo de jacintos de dgua.

Como jd vem sendo hdbito, as celebra¢des do Dia Mundial do
Ambiente foram efectuadas em conjunto pelas regides de
Macau e de Hong Kong e as cidades de Cantao, Dongguan,
Zhuhai, Shenzhen e Zhongshan. Em 2003 estas celebragdes
tiveram como tema “Vamos Proteger o Rio das Pérolas, a Nossa
Fonte de Agua”.

Foi ainda organizada a deslocacdo de uma delegacdo do sector
hoteleiro a Hong Kong para visitar hoteis que tém sido
distinguidos pelo seu desempenho na drea da gestdo ambiental.

IntercGmbio internacional

Em Marco de 2003, uma delegacdo da RAEM deslocou-se ao
Japdo para assistir ao 3.° Forum Mundial sobre a Agua, realizado
em Téquio. Os temas abordados relacionaram-se com os
“Recursos Hidricos, Alimentacio e Ambiente”, “Recursos

Hidricos e Clima”,"“Recursos Hidricos e Sua Gestdo” e “Recursos
Hidricos e Energia”.

Em finais de Novembro foi apresentada a candidatura da RAEM
ao prémio ambiental do UNEP (United Nations Environment
Program) “Campedes da Terra”.

Ao longo do ano, no contexto do acordo de cooperacdo
assinado entre o Conselho do Ambiente e o Instituto do
Ambiente de Portugal, foi promovido o intercdmbio de
publicagdes e dados relativos ao ambiente, o apoio técnico na
elaboracdo de relatérios e planos de investigacdo profissional
e a cooperagdo na drea de formacdo de pessoal técnico.

=~ *



7.5 Gestdo Ambiental e Plataforma de
Empresas Verdes n

Em 2003 foi certificada uma empresa conforme a norma
ISO 14001 (Sistema de Gestdo Ambiental) e em 2004 foram
trés as empresas que obtiveram a mesma certificacdo. Até ao
momento, na RAEM, sdo |3 as empresas que possuem este
tipo de certificagdo em sectores como: a inddstria
transformadora, a construgdo civil, a engenharia, as
telecomunicagdes, o tratamento de dguas residuais, o vestudrio,
a gestdo de instalagdes do aeroporto, a gestdo do aeroporto,

a electricidade, servicos de limpeza e empresas de assessoria.

Em 2004, a Fundacao Macau e a Administracao Geral de
Proteccdo Ambiental do Estado publicaram, conjuntamente, o
Relatério de Investigacdo sobre a Politica de Desenvolvimento da
Inddstira de Protec¢do Ambiental de Macau e sobre as Areas em
que é possivel a Cooperacdo com o Continente Chinés. Neste
Relatério foram apresentadas recomendac¢des sobre politica de
desenvolvimento da industria de proteccdo ambiental em
Macau.

A RAEM estd fortemente empenhada em reforcar a sua funcao
de plataforma de comércio regional, incentivando o
desenvolvimento, intercdmbio e cooperagdo na drea da indUstria
de proteccdo ambiental. No entanto, é necessdrio continuar
a efectuar e aprofundar estudos nesta drea, de modo a estimular
e promover o papel de Macau como plataforma de protec¢do

ambiental.

7.6 Convencodes Internacionais -

As convencdes internacionais na drea da proteccdao do ambiente
que a seguir se enunciam sao aplicdveis a RAEM. Neste contexto
é necessdrio desenvolver meios e instrumentos que permitam
a coordenagdo da sua implementacdo e aplicacdo efectiva,
nomeadamente o aperfeicoamento da legislacdo, a investigacdo,
a recolha de dados e a monitorizacdo ambiental.

I. Convencdo deViena para a Proteccdo da Camada de Ozono
(1985); Protocolo de Montreal sobre as Substancias que
Empobrecem a Camada de Ozono (1987); Emendas ao
Protocolo de Montreal (1990) —

De acordo com a notificagdo do Chefe do Executivo n.°
31/2002, de 5 de Junho, as convencdes e protocolos
mencionados aplicam-se a RAEM.

2. Convencao Quadro sobre Alteracdes Climdticas (1992) —
De acordo com a notificacdo do Chefe do Executivo n.°
33/2002, de 5 de Junho, a convencdo aplica-se a RAEM.

3. Convencdo sobre Comércio Internacional das Espécies de
Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de Extincdao (1973) —
CITES — De acordo com a notificacdo do Chefe do Executivo
n.°35/2002, de 5 de Junho, a convenc¢do aplica-se a RAEM.

4. Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica (1992) —
De acordo com a notificacdo do Chefe do Executivo n.°
34/2002, de 5 de Junho, a convencdo aplica-se a RAEM.

5. Convencdo sobre o Movimento Transfronteirico de Residuos
Perigosos e sua Eliminacdo (Convencdo de Basileia) (1989) —
De acordo com a notificagio do Chefe do Executivo n.°
32/2002, de 5 de Junho, a convencdo aplica-se a RAEM. E
de acordo com o Aviso do Chefe do Executivo n.° 52/2002,
de 2| de Agosto, publicado no BO n.° 34, Il Série, o texto
da Alteracdo da Convencao de Basileia também se aplica a
RAEM.

6.Acordo sobre Proteccdao dos Vegetais na Regido do Sudeste
da Asia e do Pacffico (1956) —
De acordo com a notificagio do Chefe do Executivo n.°
30/2002, de 6 de Junho, o acordo aplica-se a RAEM.

7. Convencdo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos
Persistentes -
No Bo n.° 48/2004, de 3 de Dezembro, foi publicado o Aviso
do Chefe do Executivo n.° 41/2004, que determina a
publicacdo da notificacdo da RPC relativa a aplicagdo na
RAEM da Convencdo de Estocolmo sobre Poluentes
Orgénicos Persistentes.

Vide “3.2 Gestao das Zonas Costeiras e Utilizacao Balnear”
para informagdes sobre as convenc¢des marftimas internacionais
que sdo aplicadas em Macau e que se referem a protec¢do do

ambiente maritimo.
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Analise € Recoir

N este capitulo apresenta-se uma sintese da avaliagdo do
estado do ambiente de Macau nos sectores objecto de andlise
no presente Relatério, incluindo algumas recomendagdes com

vista @ melhoria da qualidade ambiental.

Ambiente Atmosférico

A qualidade do ar de Macau é afectada ndo sé pela emissao
de poluentes atmosféricos no ambiente circundante e por
factores meteoroldgicos circunvizinhos, mas também pelas

fontes locais de poluicdo, ndo despreziveis.

Em 2003, o nimero de dias em que o Indice de Qualidade do
Ar (IQA) se apresentou “insalubre” nas diversas estacdes de
monitorizagdo e o dos dias em que a densidade média didria
de particulas inaldveis em suspensdo (PIS) ultrapassou o valor
guia, aumentou consideravelmente em relacdo a anos anteriores,
o que mostra a deterioracdo da qualidade global do ar na
RAEM.

No ano em andlise, a quantidade de emissées de GEE, em
Macau, apresentou um ligeiro decréscimo em relacdo a 2002,
mas aumentou 58% em relacdo a 1990, principalmente porque
as emissdes dos transportes (aéreos e terrestres) e da producdo
de energia eléctrica aumentaram claramente no periodo

considerado.

No que respeita as emissdes de NOx, SOx, PTS e PMio
(poluentes essencialmente provenientes da producdo de
electricidade), registou-se uma ligeira reducdo, associada a
instalacdo de um sistema de redugdo da emissao de gases nas
centrais eléctricas. Quanto a emissdo de gases poluentes pelos
transportes rodovidrios, apesar de a quantidade de emissoes
de COVNM e de CO ter apresentado uma tendéncia estdvel
nos ultimos anos, devido ao aumento da percentagem de
automoveis a gasolina equipados com catalisador, o volume
total de emissdes dos veiculos motorizados ndo tem apresentado
uma reducdo evidente devido ao rdpido aumento do ndmero
de viaturas em circulacdo.

Para melhorar a qualidade do ar, além de ser necessdrio
continuar a monitorizacdo do estado do ambiente atmosférico,
€ necessdrio fazer um estudo aprofundado sobre as causas da
poluicdo atmosférica e tomar as medidas necessdrias com vista

a solucdo do problema.

No que diz respeito a producdo de energia eléctrica, para além
do aperfeicoamento dos equipamentos das centrais de producdo
de energia para reduzir as emissoes, seriam Uteis outras medidas,
nomeadamente a opcdo por combustiveis que produzam menor
impacte ambiental, a redu¢cdo da percentagem da poténcia

instalada que utiliza combustiveis mais poluentes, etc.

Quanto ao sector dos transportes, verificou-se que é necessario
continuar a melhorar a qualidade dos combustiveis e elaborar
legislacdo correspondente para controlar mais rigorosamente

as emissdes dos velculos motorizados.

No campo do consumo dos recursos energéticos, € essencial
promover de forma consistente a poupanca de energia e a
eficiéncia energética, de forma a reduzir o impacte provocado

pelo aumento do consumo de energia sobre o ambiente

atmosférico.




Recursos Hidricos

Em 2003, a quantidade de dgua consumida em Macau aumentou
19% em relacdo a 1993. Ndo tendo Macau recursos hidricos
préprios e considerando que nos Ultimos anos o abastecimento
de dgua a RAEM e as regides vizinhas tem sido afectado pelo
problema da salinidade no perfodo mais seco, serd fundamental
delinear uma estratégia e medidas de abastecimento de dgua

que assentem no principio do desenvolvimento sustentavel.

No dltimo ano, o indice Médio de Poluicio das dguas costeiras
de Macau, nos pontos de amostragem, apresentou uma tendéncia
para aumentar, o Indice de Nutrientes e os Indices de Metais
Pesados sdo demasiado elevados. De acordo com os estudos
efectuados e as andlises resultantes da monitorizacdo, este
problema estd relacionado com a emissdo de poluentes, ndo
sé locais mas também das regides vizinhas, com o ambiente
geografico de Macau e com os poluentes provenientes dos
sedimentos (lodos) do fundo das suas zonas costeiras. E, por
isso, importante continuar o trabalho de investigacdo e estudos
respectivos com a finalidade de fornecer dados necessérios a
elaboragcdao de uma estratégia de longo prazo que leve a

melhoria da qualidade da dgua nas zonas costeiras.

No que diz respeito a gestdo das dguas residuais, a taxa de
cobertura da rede de drenagem de dguas residuais da RAEM
continuou a aumentar. A gestdo da rede tem vindo a melhorar
e estd prevista a entrada em funcionamento da estacdo de
tratamento de dguas residuais do Aeroporto Internacional de
Macau. Serd necessdrio estimular as empresas privadas (industriais
e comerciais) a aumentar a sua prépria capacidade de
tratamento, recuperacdo e recilagem de dguas residuais, de
modo a aliviar a pressdo exercida sobre as instalacdes publicas
de tratamento de dguas residuais, optimizando o seu

funcionamento.

Residuos

Nos Ultimos anos, Macau tem visto a sua economia desenvolver-
se rapidamente e, com a promog¢do do turismo e do jogo, o
nimero de turistas tem aumentado significativamente, bem
como a construcdo de infra-estruturas e o investimento no
sector privado. Consequentemente a quantidade de residuos
produzidos tem aumentado. Em 2003, a Central de Incineracdo
tratou 250.000 toneladas de residuos, o que representou um

aumento de 57% relativamente a 1993.

Em resposta a pressdo causada pelo aumento de RSU e RP o
Governo da RAEM desenvolveu um plano para a ampliacao
e melhoria da central de incineracdo e constru¢cdo de um
centro de tratamento de residuos perigosos. Estd ainda a ser
estudada a possibilidade de tratar os residuos perigosos de
uma forma que minimize os efeitos no ambiente, através de

um projecto de cooperacgdo inter-regional.

O desenvolvimento acentuado da construcdo de infra-estrutuas
publicas e investimentos privados, tem provocado o aumento
da quantidade de residuos provenientes da construcdo,
exercendo sobre a limitada capacidade do aterro uma certa
pressao. Desta forma, é necessdrio encontrar uma solucdo de

longo prazo para este problema.

E também fundamental uma sensibilizacio e educacio persistente
da populacdao sobre a necessidade de reducdao da producdo
de residuos, da utilizacdo racional dos recursos, da recuperacdo
e da reciclagem. Este € um passo importante a dar para reducdo
da producio de residuos a partir da fonte. E também necessério
completar e aperfeicoar a legislacdo sobre a gestdo de residuos,
estabelecer um sistema integrado de gestdo dos diversos tipos
de residuos especiais, e estimular individuos, empresas e
organismos publicos a reforcar a gestdo ambiental e a tomar

consciéncia da necessidade da reducdo de residuos. No fim

de contas, definir um modelo de producdo e consumo

sustentdvel é de extrema importancia para o futuro de Macau.
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Conservacdo da Natureza

Macau € uma cidade pequena e com alta densidade populacional
e, por isso, as zonas verdes desempenham um papel importante
na melhoria da qualidade do ar, manutencdao do equilibrio
ecoldgico e aperfeicoamento da paisagem urbana. No Ultimo
ano, os separadores verdes das rodovias e as dreas verdes dos
parques aumentaram, mas a percentagem global das dreas
verdes em relacdo a drea total da RAEM tem diminuido, porque
o ritmo de aumento da drea total de Macau € mais rdpido do
que o do aumento das dreas verdes. Tanto as zonas recém-
pleneadas em Macau como as recém-construidas tém oferecido
boas condi¢cdes para a ampliacdo e desenvolvimento de zonas
verdes e as entidades responsdveis tém reforcado os trabalhos
relativos a sua proteccdo e optimizacdo, segundo as diferentes
caracteristicas das diversas zonas verdes.

A gestdo da Zona Ecoldgica do Cotai, depois de finalizadas a
primeira e segunda fases de construcdo, foi entregue a uma
empresa de consultadoria. Esta empresa procede a recolha
sistemdtica de dados sobre a fauna e flora e sobre o estado
do ambiente desta zona. O ambiente circundante da zona
ecoldgica tem sofrido mudancas bastante grandes, pelo que
é necessdrio aprofundar a investigacdo e estudos sobre a
proteccdo e cultivo da zona no que diz respeito as mudancas

verificadas.

No que diz respeito a proteccdo de espécies da fauna e flora
selvagens ameacadas de extingdo, as entidades responsdveis
controlam anualmente a sua importacdo e exportagdo, de
acordo com a legislagdo em vigor. Em 2003, o ndmero dos
processos tratados relativamente ao comércio ilegal de animais
e plantas selvagens em extincdo aumentou significativamente
em relagdo aos anos anteriores, o que mostra a grande
importancia da consciencializacdo da populagdao sobre a

proteccdo de espécies de animais e plantas em extincao.

Ambiente Sonoro

As actividades humanas produzem, inevitavelmente, ruido, por
isso, € necessario recorrer a diversos meios e medidas de
gestdo eficazes para reduzir os efeitos exercidos pelo ruido
sobre a populacao.

A monitorizacdo e pesquisa geral do ruido ambiental, a recolha
de dados
efectuadas no ultimo ano,

e a analise das reclamacdes relativas ao ruido,
mostram que os transportes
rodovidrios, as obras de construcdo, o trabalho técnico da
construcdo civil, a vida social e todas as actividades comerciais
sdo as fontes principais do ruido ambiental e da perturbacdo

sonora.

Para resolver estes problemas, é necessdrio definir as normas

e limites do ruido das viaturas e das obras de construgio.

Quanto as actividades comerciais que originam ruido, é
indispensdvel o seu controlo através do regime de licenciamento

e da aplicacao rigorosa das respectivas leis.

Perspectivando-se o futuro, é conveniente aliviar o problema
através da elaboragdo de um plano de transformacdo da cidade
que preveja um melhor ordenamento populacional, da
elaboracdao de um plano de controlo do triafego rodovidrio
que inclua a introducdo de um sistema de transportes
sustentdvel, da adopcao de instalacdes capazes de reduzir o
ruido e do reforco da exigéncia relativamente as obras de

construcao.

Como a vida social € a fonte principal das reclamagdes sobre
o rufdo nocturno, ndo sé é necessdrio aperfeicoar as leis e
regulamentos relacionados, como também € indispensdvel
desenvolver, de forma consistente diversas ac¢des de
sensibilizacdo, educagdo e promocdo sobre a matéria, formar

bons cidaddos e estimular a mudanga para um novo conceito

de qualidade de vida.



Gestdo Ambiental

Desde o ano 2000, o investimento em ordenamento fisico e
ambiente tem vindo a aumentar anualmente. No ultimo ano,
o Governo da RAEM, além de estimular as empresas a
implementar sistemas de gestdo ambiental, impulsionar o
desenvolvimento de industrias protectoras do ambiente e
promover a educacdo sobre a proteccdo ambiental na drea
educacional, apresentou ao UNEP (United Nations Environment
Program) a candidatura ao prémio “Campedes da Terra”, com
o objectivo de promover o trabalho desenvolvido na drea da
proteccdo ambiental de Macau e elevar a consciéncia de toda

a populacdo em relacdo a esta matéria.

No que diz respeito a cooperacdo inter-regional e internacional,
as entidades competentes de Macau tém criado e desenvolvido
lagos de cooperacao com outras regioes.

Vdrias convenc¢des internacionais sdo aplicadas a RAEM. Serd
necessario desenvolver progressivamente uma série de trabalhos,
nomeadamente de investigacdo, recolha de dados,
monitorizacdo ambiental, aperfeicoamento da legislagao e
investimento de recursos, de modo a coordenar a
implementacdo de diversas convencdes internacionais relativas

a proteccao ambiental que sdo aplicadas a Macau.

Todas as actividades da sociedade humana (quer seja dos
individuos, das empresas como das organiza¢des privadas e
dos servigos governamentais), tém necessariamente influéncia
sobre o ambiente. Por isso, cada um deve ter a capacidade e

responsabilidade para desempenhar activamente o seu papel

na proteccdo do ambiente. Assim, é necessdrio encorajar os

diversos grupos sociais a comecarem a actuar nos seus préprios
campos, mudando o velho conceito de poluir primeiro e tratar
depois, seguindo antes principio da prevencdo da poluicao e
da proteccio do ambiente. E necessdrio encorajar o
desenvolvimento das diversas actividades de producdo e
consumo, recorrendo ao conceito de gestdo ambiental, pensando
na fonte da poluicdo e no ciclo de vida de todo o produto,
de modo a que se reduza a emissdao de poluentes e o consumo
de recursos e se melhore continuamente o estado de todo o

ambiente social.

Macau & uma cidade turfstica singular, razdo pela qual é muito
importante manter a qualidade do seu ambiente. Nos Ultimos
anos a economia de Macau tem registado um desenvolvimento
continuo e, consequentemente, a sua necessidade de recursos
naturais e a sua pressao sobre o ambiente tém vindo a aumentar.

Face ao aumento da populagdo e do nimero de turistas, a
tendéncia para que a qualidade do ambiente atmosférico piore,
a instabilidade da qualidade de recursos hidricos se acentue,
o indice de poluicdo das dguas costeiras aumente, a quantidade
de residuos produzidos e do nimero de reclamacdes sobre
rufdo aumentem € uma realidade. Por isso é imperativo
desenvolver planos e estratégias que abranjam as diversas dreas
e que permitam criar ou manter, aos vdrios niveis, as condi¢des
necessarias a um desenvolvimento sustentdvel em Macau, ou
seja, um desenvolvimento equilibrado dos pilares econdmico,
social e ambiental.

Para tal é necessdrio ter em conta os sectores-chave no
desenvolvimento da Regido, dos quais de destacam as actividades
do jogo e do turismo. S6 assim, serd possivel manter a qualidade
do ambiente de Macau e criar as condi¢des indispensdveis para
melhorar globalmente a qualidade de vida. Para garantir uma
resposta adequada a necessidade de melhorar a qualidade do
ambiente, é necessdrio avaliar a estrutura e funcdo das entidades
responsdveis pela proteccao ambiental e proceder as reformas
necessdrias e adequadas para que no futuro possam
desempenhar um papel ainda mais importante no
desenvolvimento social da RAEM.
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CEM
CFC
CFT
CFU
CH4
CIM
CITES

CcO
CO,

COPERT

CORINAIR
COv
COVNM
CPM
CPTTM

CQO
Cr
CSR

D DSCC
DSE
DSEC
DSE
DSF

E EMEP

EPA/FAEED

ETA
ETAR
EUA
F N
G GD
GEE
GPL
GWh
GWP
H HC
HCl
HF
HFC

Administracao de Aeroportos, LDA

Agéncia Europeia do Ambiente

Arsénio

Conselho do Ambiente

Caréncia Bioguimica de Oxigénio

Cddmio M
Companhia de Electricidade de Macau

z

Clorofluorcarbonetos
Consumo Final Total de Energia
Colonie Forming Unit

Metano

Central de Incineracdo de Macau @)
Convencao sobre o Comércio Internacional das

Espécies de Fauna e Flora Selvagens Ameacadas

de Extincdo

Mondxido de Carbono

Didxido de Carbono

Computer Program to Calculate Emissions from Road
Transport

Coordination of Information on Environment - Air B
Compostos Organicos Voldteis

Compostos Organicos Voldteis Nao Metanicos

Capitania dos Portos de Macau

Centro de Produtividade e Transferéncia de
Tecnologia de Macau

Caréncia Quimica de Oxigénio

Crémio

Companhia do Sistema de Residuos

Direcc@o dos Servicos de Cartografia e Cadastro
Direccao dos Servicos de Economia

Direccao dos Servicos de Estatistica e Censos

Direccdo dos Servicos de Educacdo e Juventude
Direccao dos Servicos de Financas

Environmental Monitoring and Evaluating of the R
Long Range Transmission of Air Pollutants in Europe
Environmental Protection Agency / FAA Aircraft

Engine Emission Database

Estacio de Tratamento de Agua S
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

Estados Unidos da América

Fumos Negros

Gabinete para o Desenvolvimento de Infra-estruturas

Gases com Efeito de Estufa

Gds de Petrdleo Liquefeito

Giga Watt Hour

Global Warming Potential

Hidrocarbonetos

Acido Cloridrico T
Acido Fluoridrico

Hidrofluorcarbonetos

Mercurio U
Instituto do Ambiente

Instituto para os Assuntos Civicos e Municipais
Intensidade Energética

International Panel for Climate Change V
Indice de Qualidade do Ar

International Organization for Standardization

indice UV

Lio

L95

Ld

Ln

LSP
MA
NO,
N,O
NH;
NOy
O3
OCDE

oD
OMM
OMS
ONG
ONU
PAG
Pb
PEGR
PFC
PIB
PIS (PMo)
PNUA
POP
ppm
lale}
ppt
PS
PSP
PTS
RAEM
REAM
RPC
RSU
SA
SAAM
SEL
SF{,
SIGA
SMG
5O,
SO,
SSM
SST
TEP
THM
TTHM
UE
UNFCCC

USEPA
VAB
VBP
VMA
VMR

Nivel Sonoro Excedido em 0% do tempo de
medicao

Nivel Sonoro Excedido em 95% do tempo de
medicao

Nivel Sonoro Continuo Equivalente

Leq diurno

Leq NOCtUrno

Laboratério de Saldde Publica

Ministério do Ambiente

Diéxido de Azoto

Oxido Nitroso

Amdnia

Oxidos de Azoto

Ozono Troposférico

Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico

Oxigénio Dissolvido

Organizacao Meteoroldgica Mundial
Organizacao Mundial de Saide
Organizagdo Nao Governamental
Organizacao das Nag¢des Unidas

Potencial de Aquecimento Global

Chumbo

Plano Estratégico de Gestdo de Residuos
Perfluorcarbonetos

Produto Interno Bruto

Particulas Inaldveis em Suspensao

Programa das Nag¢des Unidas para o Ambiente
Poluentes Orgénicos Persistentes

part per million

part per billion

part per trillion

Particulas Sedimentaveis

Policia de Seguranca Publica

Particulas Totais em Suspensdo

Regido Administrativa Especial de Macau
Relatdrio do Estado do Ambiente de Macau
Republica Popular da China

Residuos Sdélidos Urbanos

Servicos de Alfindega

Sociedade de Abastecimento de Agua de Macau
Sound Exposure Level

Hexafluoreto de Enxofre

Sistema de Informagdo Gerogrdfica Ambiental
Servigos Meteoroldgicos e Geofisicos
Didxido de Enxofre

Oxidos de Enxofre

Servicos de Saude de Macau

Sdlidos Suspensos Totais

Toneladas Equivalentes de Petrdleo
Trihalometanos

Total de Trihalometanos

Unido Europeia

The United Nations Framework Convention on
Climate Change

United States Environmental Protection Agency
Valor Acrescentado Bruto

Valor Bruto da Producao

Valor Mdximo Admissivel

Valor Mdximo Recomendadvel
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Geral

Administracao Estatal da Proteccdo Ambiental da China
http://www.sepa.gov.cn/

Conselho do Ambiente
http://www.ambiente.gov.mo

Instituto do Ambiente (Portugal)
http://www.iambiente.pt/

Conselho do Ambiente — Relatério do Estado do Ambiente de
Macau
http://www.ambiente.gov.mo/portuguese/05/

Administracdo de Aeroportos, LDA (ADA)
http://www.ada.gov.mo

Autoridade de Aviacao Civil de Macau (AACM)
http://www.macau-airport.gov.mo/

Capitania dos Portos de Macau (CPM)
http://www.marine.gov.mo/

Centro de Produtividade e Transferénica de Tecnologia de Macau
(CPTTM)
http://www.cpttm.gov.mo

Companhia de Electricidade de Macau, SAARRL. (CEM)
http://www.cem-macau.com/

Direccdo dos Servigos de Administracdo e Funcao Publica (SAFP)
http://www.safp.gov.mo/

Direccao dos Servicos de Cartografia e Cadastro (DSCC)
http://www.dscc.gov.mo

Direccao dos Servicos de Economia (DSE)
http://www.economia.gov.mo/

Direccao dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC)
http://www.dsec.gov.mo

Direccao dos Servicos de Educacdo e Juventude (DSEJ)
http://www.dsej.gov.mo/

Direccao dos Servicos de Financas (DSF)
http://www.dsf.gov.mo/

Servicos de Satde de Macau (SSM)
http://www.ssm.gov.mo/

Direccdo dos Servicos de Solos, Obras Publicas e Transportes
(DSSOPT)
http://www.dssopt.gov.mo/

Direccao dos Servicos de Turismo (DST)
http://www.macautourism.gov.mo/

Gabinete de Comunicacgao Social (GCS)
http://www.gcs.gov.mo

Gabinete para os Assuntos do Direito Internacional (GADI)
http://www.gadi.gov.mo/

Hovione Macau Sociedade Quimica Lda
http://www.hovione.mo/

Instituto para os Assuntos Civicos e Municipais (IACM)
http://www.iacm.gov.mo

Servicos Meteoroldgicos e Geofisicos (SMG)
http://www.smg.gov.com

Sociedade de Abastecimento de Agua de Macau, SARL (SAAM)
http://www.macaowater.com

Sociedade de Abastecimento de Agua de Macau, SARL (SAAM)
http://www.saam.com.mo

Universidade de Macau (UM)
http://www.umac.mo

Populacdo, Economia e Sociedade

Direccdo dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC) — Produto
Interno Bruto
http://www.dsec.govmo/p_index.asplsrc=/portuguese/pub/p_pib_pubhtml

Direccao dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC) — Censos
2001
http://www.dsec.gov.mo/portuguese/pub/p_cen_pub.html

Direccao dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC) — Estatisticas
do Ambiente
http://www.dsec.gov.mo/portuguese/pub/p_amb_pub.html

Ambiente Atmosférico

Direccao dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC) —Estatisticas

do Ambiente
http://www.dsec.gov.mo/portuguese/pub/p_amb_pub.html

Servicos Meteoroldgicos e Geofisicos (SMG) — Indice de Qualidade
do Ar de Macau

http://www.smg.gov.mo/ccaaliqa/p_iga.htm



Recursos Hidricos

Direccdo dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC) — Estatisticas
do Ambiente
http://www.dsec.gov.mo/portuguese/pub/p_amb_pub.html

Servicos de Satde de Macau (SSM) — Qualidade da Agua das
Praias em Macau
http://www.ssm.gov.mo/design/news/document/p_ I sp_waterquality.
htm

Servicos de Saude de Macau (SSM) — Relatério sobre a
Monitorizacdo e Avaliacdo da Qualidade das Aguas Costeiras
(versdo chinesa)
http:/Awww.ssm.gov.mo/design/news/Document/Sea2003%20report.pdf

Direccao dos Servicos de Saide de Macau (SSM) — Relatdrio
sobre a Qualidade das Aguas Balneares em Cheoc Van e Hac
Sd (versdo chinesa)

http://www.ssm.gov.mo/design/news/Document/Beach%2003%20report.pdf

Sociedade de Abastecimento de Agua de Macau, SARL. (SAAM)
— Relatdrio didrio sobre a Qualidade da Agua para Abastecimento
(versdo inglesa)

http://www.saam.com.mo/program/uploadfile/testresult/last_test_resutthtml

Residuos

Direccdo dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC) — Estatisticas
do Ambiente
http://www.ambiente.gov.mo/portuguese/06/

Conservacdo da Natureza

Direccdo dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC) — Estatisticas

do Ambiente
http://www.dsec.gov.mo/portuguese/pub/p_amb_pub.html

Instituto Para os Assuntos Civicos e Municipais (IACM) — A

Natureza de Macau (versdo chinesa)
http://nature.iacm.gov.mo/main.htm

Sistema de Informagdo Geogréfica Ambiental de Macau —
Distribuicdo da Vegetacao
http://www.gis.gov.mo/green.htm

Direccdo dos Servicos de Cartografia e Cadastro (DSCC) —
Zonas Verdes
http://www3.gis.gov.mo/dscc/port/detail/green.htm

Ambiente Sonoro

Conselho do Ambiente — Caracterizacdo do Ruido Ambiental

de Macau
http://www.ambiente.gov.mo/portugues/06/

Convengoes Internacionais

Convencao sobre Comércio Internacional das Espécies de Fauna

e Flora Selvagens Ameacadas de Extin¢do
http://www.cites.org/

Convencao de Viena para a Proteccdo da Camada de Ozono;
Protocolo de Montreal sobre as Substancias que Empobrecem

a Camada de Ozono; Emendas ao Protocolo de Montreal
http://www.unep.org/ozone/

Convencao para a Prevencdo da Poluicdo Marinha por Operagdes

de Imersdo de Detritos e Outros Produtos
http/Awwin.org/Depts/los/convention_agreements/convention_overview_convention.
htm

Convencdo sobre o Movimento Transfronteirico de Residuos

Perigosos e sua Eliminacdo
http://www.basel.int/

Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica
http://www.biodiv.org/

Convencao Quadro sobre Alteracdes Climaticas
http://unfccc.int/

Convencdo sobre o Estabelecimento da Proteccdo dos Vegetais

no sudeste da Asia e Pacifico
http://sedac.ciesin.org/entri/texts/plant.protection.south-east.asia.
pacific.[956.html

Outras

Sistema de Informacao Geogréfica Ambiental de Macau
http://www?2.dscc.gov.mo/website/ambiente/macau.htm
Sistema de Informacao Geogréfica de Macau

http://www.gis.gov.mo

Conselho do Ambiente — Legislacado Ambiental de Macau
http://www.ambiente.gov.mo/portugues/03/

Companhia de Electricidade de Macau, SARL (CEM) — Relatdrio

Anual (Seguranca, Higiene, Ambiente e Qualidade)
http://www.cem-macau.com/download/SHEQ_Statistics_2003.pdf
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