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TEMPERATURABHANGIGKEIT DES STROM- UND GASVERBRAUCHS
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ZUSAMMENFASSUNG

Die zum Teil starke saisonale Struktur sowohl des Strom- als auch Gasverbrauchs
lasst eine Temperaturabhangigkeit bei beiden leitungsgebundenen Energietragern
vermuten.

FUr den Versuch der Quantifizierung eines solchen Temperatureinflusses waren
Anforderungen aus den beiden Aufgabenbereichen Statistik und Energielenkung der
Energie-Control GmbH ausschlaggebend:

» Im statistischen Bereich sollte die Moglichkeit fur eine Plausibilisierung der
monatlichen Verbrauchsentwicklung und somit des Verbrauchs sowie die
Verwendbarkeit der publizierten Daten fur weitergehende Analysen gepruft
werden.

» |m Elektrizitatsbereich stand im Rahmen der Energielenkung und, damit direkt
zusammenhangend, der Prognose die Herausarbeitung von Faktoren, die vor
allem den Verbrauch bzw. das Verbraucherverhalten beeinflussen, am
Ausgangspunkt der Uberlegungen. Auch sollte die Analyse anderer
Einflussfaktoren flr den Verbrauchszuwachs durch Bereinigung um etwaige
Temperatureinflisse unterstutzt werden.

Insgesamt konnten anhand des Vergleichs der Veranderungen der tagesmittleren
Temperaturen sowie des taglichen Strom- und Gasverbrauchs statistisch signifikante
Temperaturabhangigkeiten fur beide leitungsgebundenen Energietrager ermittelt
werden.

Auffallend vor allem fir die Wintermonate ist, dass sowohl beim Erdgas als auch bei
der elektrischen Energie ein starker Zusammenhang zwischen der
Temperaturanderung und der Anderung des Verbrauchs gegeben ist und dass die
Abhangigkeit des Tagesverbrauchs von der mittleren Temperatur ebenfalls sehr
hoch ist.

Beides lasst vermuten, dass einerseits die Heizgewohnheiten der Endverbraucher
relativ unabhangig vom jeweils eingesetzten Heizmedium sind und dass andererseits
die elektrische Energie infolge der einfachen Verwendbarkeit sowie des hohen
Komforts relativ stark fur Heizzwecke eingesetzt wird.

Ein Rickgang der tagesmittleren Temperatur gegeniiber dem Vorjahr bedeutet in
den Wintermonaten je 1 Grad C einen Verbrauchszuwachs von 1 GWh bis 1,1 GWh
an elektrischer Energie sowie von knapp 10 GWh an Erdgas bzw. bedeutet eine
Erhéhung der tagesmittleren Temperatur um 1 Grad C einen entsprechenden
Verbruachsriickgang.

Dartiber hinaus bedeutet in den Wintermonaten im Strombereich jedes Grad C unter
dem Gefrierpunkt eine Erhéhung des mittleren Tagesverbrauchs von knapp

176 GWh um rd. 1,6 GWh und jedes Grad C lber dem Gefrierpunkt eine
entsprechende Minderung. Im Gasbereich bedeutet jedes Grad C eine Verdanderung
des mittleren Tagesverbrauchs von knapp 395 GWh um etwa 11 GWh.
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Die Temperaturabhangigkeit ist in den Sommermonaten nahezu ausschliel3lich auf
den Kuhlbedarf beschrankt, sodass Auswirkungen von Temperaturanderungen nur
fur den Strombedarf und hier nur fur einen sehr eingeschrankten Zeitraum, namlich
die Werktage im Hochsommer, mit der gewahlten Methode statistisch nachweisbar
sind.

Im Hochsommer bedeutet eine Temperaturanstieg gegentiber dem Vorjahr um
1 Grad C je Tag einen Anstieg des Stromverbrauchs um 0,5 GWh bzw. ein
Temperaturriickgang einen entsprechend hohen Verbrauchsriickgang.

Eine direkte Abhéngigkeit des Strom- bzw. Gasverbrauchs von der tagesmittleren
Temperatur lasst sich weder flir die Sommer- noch flir die Ubergangsmonate
nachweisen.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die einfache Anwendbarkeit der
Methode, die rasche Verfugbarkeit der Daten sowie die hohe Qualitat der Ergebnisse
die Anforderungen voll erflllt haben.

Trotzdem stellt diese Untersuchung keinesfalls ein endgultiges Ergebnis dar. Sie soll
vielmehr als Anstol fur weitere Analysen bzw. fur verfeinerte Analysemethoden
angesehen werden, wobei sich diese Weiterfuhrung nicht auf die Energie-Control
GmbH beschranken soll.

Methodik und Daten

Ausgangsbasis fur die Analyse waren verbrauchsseitig Tageswerte, die auf
viertelstundlichen (im Elektrizitatsbereich) bzw. stindlichen (im Gasbereich)
Energiewerten der Netzbetreiber bzw. Clearingstellen beruhen:

» Im Elektrizitatsbereich wurde der Verbrauch im 6ffentlichen Netz zugrunde gelegt.
Dieser setzt sich aus der Abgabe an Endkunden sowie den Netzverlusten,
vermindert um die Abgabe (den Verbrauch) fur Pumpspeicherung, zusammen;

= Im Gasbereich wurde als Verbrauchsgrofe die Abgabe an Endkunden
herangezogen. Diese umfasst die Abgabe an Gaskraftwerke, nicht jedoch die
Verlust-Bilanzgruppe.

Als Temperaturdaten wurden die von der Zentralanstalt fur Meteorologie und
Geodynamik in Wien ermittelten taglichen Mittelwerte flir den Messpunkt Wien —
Hohe Warte verwendet. Auf eine Gewichtung nach Einwohnern wurde fur diese
Untersuchung verzichtet, da einerseits ein sehr starker Zusammenhang zwischen
gewichteten Temperaturmittelwerten fiir Osterreich und den Temperaturwerten flr
Wien besteht und andererseits die Datenmanipulation so gering als mdglich gehalten
werden sollte.

Ausgehend von der Hypothese, dass die Temperatur einen unmittelbaren Einfluss
auf den Verbrauch habe, wurde

- einerseits auf Basis der absoluten Veranderungen des Tagesverbrauchs und der
tagesmittleren Temperatur gegenuber dem Vorjahr sowie

- andererseits anhand der aktuellen tagesmittleren Temperatur und des
entsprechenden Tagesverbrauchs
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untersucht, ob diese Abhangigkeit statistisch nachweisbar und relevant ist.

Da sowohl beim Strom- aber auch beim Gasverbrauch eine deutlich ausgepragte
Wochenstruktur mit unterschiedlicher Gewichtung der einzelnen Wochentage
besteht, wurde der Vergleich auf Basis jeweils gleicher Wochentage des Berichts-
und des Vorjahres und nicht durch den Vergleich von Kalendertagen durchgefuhrt.

Relative mittlere Tagesganglinien und relative mittlere Tagestemperaturen

Abgabe an
Gasverbraucher

\ '\ , ik — Stomabgaboin

offentlichen Netz

Temperatur

Die grafische Darstellung der gesamten Datenreihe lasst sowohl im Strom- als auch
im Gasbereich eine Abhangigkeitsfunktion vermuten.

Allerdings wurde dieser Ansatz aus praktischen Uberlegungen vorerst nicht weiter
verfolgt, da eine unmittelbare Anwendbarkeit im Rahmen der eingangs definierten
(momentanen) Aufgabenbereiche nur bedingt gegeben ist.
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Eine erste Abschatzung flr die Winterhalbjahre zeigte mit Korrelationskoeffizienten
von -0,571 im Elektrizitats- bzw. von -0,876 im Gasbereich eine ziemlich deutliche
Abhangigkeit der Verbrauchsanderungen von Temperaturabweichungen. Allerdings
deuten der vergleichsweise niedrige Korrelationskoeffizient sowie die Streuung der
Punktwolke zumindest im Strombereich eine Reihe von Ausreilern an.

Temperaturanderung : Verbrauchsinderung Temperaturdanderung : Verbrauchsanderung
Vergleich von Wochentagen (W1) Vergleich von Wochentagen (W1)
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Dementsprechend ergab sich die Notwendigkeit einer Bereinigung der Datenreihe,
wobei zur Definition eines Ausreilders beim Tagesvergleich folgende Kriterien fir den
Strom herangezogen wurden:

- relative Verbrauchsanderung groRer als oder gleich 18.500 MWh / Grad C
(Absolutbetrag)

- tagliche Verbrauchsanderung gréfier als oder gleich 25.000 MWh (Absolutbetrag)

- Temperaturdifferenz groRRer als oder gleich +13 Grad C (im Winter) bzw. gréRer
als oder gleich 6 Grad C (Absolutbetrag im Sommer)

Im Gasbereich genugte fur die Definition eine Verbrauchsanderung grof3er als oder
gleich 100.000 MWh (Absolutbetrag) je Tag.

FuUr die Bestimmung der taglichen Temperaturabhangigkeit wurde als einziges
Kriterium im Strombereich ein Temperaturkoeffizient von 375.000 MWh / Grad C
(Absolutbetrag) definiert.

Ausschlaggebend flr die Auswahl der Kriterien waren einerseits eine klare, sowohl
fur die Winter- als auch die Sommerperiode gultige Definition und andererseits die
Beschrankung der zu bereinigenden Ausreil3er auf ein absolutes Minimum von
weniger als 5 % bis maximal 10 % der Beobachtungsfalle.

Abhangigkeit der Verdnderungen des Strom- und Gasverbrauchs von
Temperaturanderungen

» Winter
Nach erfolgter Bereinigung war fur die Winterhalbjahre mit Korrelationskoeffizienten

von -0,737 im Elektrizitatsbereich bzw. von -0,884 im Gasbereich eine deutliche
Verbesserung der Ergebnisse zu verzeichnen.

Fir beide leitungsgebundenen Energietrager kann damit in den Wintermonaten von
einer starken Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs ausgegangen werden.

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs Wien, im November 2005
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Tagliche Veranderungen : Deter-

Korrelations  Achsen- : —
Gesamtes koeffizient  abschnitt Steigung minations-
Winterhalbjahr koeffizient
Win0203 <> Win0102 -0,749 2.135 -1.102 56%
Win0304 <> Win0203 -0,792 3.503 -978 63%
Win0405 <> Win0304 -0,685 4.552 -918 47%
gesamterZeitraum -0,737 3.452 -986 54%%
Tagliche Veranderungen Korrelations  Achsen- . .Det.er-
Gesamtes koeffizient abschnitt Steigung minations-
Winterhalbjahr koeffizient
Win0304 <> Win0203 -0,894 14.225 -9.911 80%
Win0405 <> Win0304 -0,874 16.376 -9.800 76%
gesamterZeitraum -0,884 15.327 -9.850 78%

Ein Riickgang der tagesmittleren Temperatur um 1 Grad C gegeniiber dem Vorjahr
bedeutet im Strombereich eine Verbrauchssteigerung um knapp 1 GWh, im
Gasbereich eine solche um nahezu 10 GWh.

Umgekehrt entspricht ein Temperaturanstieg von durchschnittlich 1 Grad C einem

Riickgang des taglichen Strom- bzw. Gasverbrauchs um knapp 1 GWh bzw. um

beinahe 10 GWh.

Der sehr hohe Zusammenhang zwischen Temperatur- und Verbrauchsanderung

beim Gas verwundert auf den ersten Blick insofern, als der Bezug der Gaskraftwerke
in der untersuchten Endabgabe an Kunden enthalten ist.

Allerdings ist in diesem Zusammenhang festzuhalten, dass der Einsatz der
Gaskraftwerke in den Wintermonaten sehr stark warmegefuhrt ist, was nicht zuletzt
auf den hohen Anteil an Kraft-Warme-Kopplungsanlagen zurtckzufihren ist.

Die Voruntersuchungen zeigten im Strombereich unterschiedliche Abhangigkeiten
des Verbrauchs in einzelnen Monaten. Dementsprechend erhob sich die Frage, ob
diesen unterschiedlichen Abhangigkeiten eine Systematik innewohnt.

Eine Einengung des Beobachtungszeitraumes auf die vier kaltesten Monate des
Winterhalbjahres zeigte, dass

- im Strombereich der Verbrauch unterschiedlich von Temperaturanderungen
beeinflusst wird, wahrend

- im Gasbereich keine vergleichbaren Unterschiede zwischen den Hochwinter- und
den Randmonaten bestehen.

Tagliche Veranderungen Korrelations  Achsen- Steiglng miagiiec;s-
Hochwinter koeffizient abschnitt -

koeffizient

Win0203 <> Win0102 -0,792 196 -1.208 63%

Win0304 <> Win0203 -0,782 3.144 -1.065 61%

Win0405 <> Win0304 -0,727 6.123 -938 53%

gesamterZeitraum -0,741 3.153 -1.067 55%

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs
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In den Hochwintermonaten zieht ein Riickgang der tagesmittleren Temperatur um

1 Grad C einen Anstieg des Stromverbrauchs um etwa 1,17 GWh nach sich, womit in
der kéltesten Periode die Auswirkungen von Temperaturdnderungen auf den
Stromverbrauch stérker sind, als in den Randmonaten Oktober und Mérz.

» Sommer

Neben der Raumheizung als direkt und beispielsweise dem Bedarf an Beleuchtung
als indirekt temperaturabhangiger Verbrauchskomponenten im Winter Iasst sich im
Bereich der Elektrizitatsanwendung in den Sommermonaten auch der Bedarf an
Raumkuihlung als direkt temperaturabhangig ausmachen.

Im Gasbereich sind demgegenuber keine vergleichbaren Anwendungen bekannt.

Uber das gesamte Sommerquartal ergab sich fir die taglichen Veranderungen ein
Korrelationskoeffizient von lediglich 0,208 der insofern verwunderte, als vor allem die
Entwicklung in den Sommermonaten 2002, 2003 und 2004 auf eine steigende
Temperaturabhangigkeit schlielRen liel3.

Ahnlich wie fiir die Wintermonate wurde daher versucht, den Beobachtungszeitraum
auf die wesentliche ,Kuhlperiode* einzuschranken, wobei die Wochen vom 23. Juli
bis 17. August mit tagesmittleren Temperaturen um und Uber 21 Grad C als
Hochsommer definiert wurden. Da des Weiteren davon auszugehen war, dass der
hochste Kuhlbedarf an Werktagen gegeben ist, wurde der Untersuchungszeitraum
entsprechend weiter eingeengt.

Fir den so definierten Zeitraum ergab sich mit einem Korrelationskoeffizienten von
0,721 eine durchaus relevante Temperaturabhangigkeit.

Tagliche Veranderungen Korrelations  Achsen- . _Det_er-
. . Steigung minations-

Hochsommer koeffizient = abschnitt .
koeffizient
Som0203 <> SomO0102 0,609 4.159 414 37%
Som0304 <> SomO0203 0,656 3.545 668 43%
gesamterZeitraum 0,721 3.595 526 52%%

Im Hochsommer zieht eine Anderung der tagesmittleren Temperatur um 1 Grad C
gegeniiber dem Vorjahr eine Verdnderung des Stromverbrauchs um 0,5 GWh nach
sich.

Im Gasbereich ist demgegenuber eine statistisch relevante Temperaturabhangigkeit
fur die Sommermonate nicht nachweisbar.

» Ubergang

Nachdem fiur die Winter- als auch teilweise fur die (Hoch)Sommermonate eine
Abhangigkeit Veranderung des Verbrauchs von der Temperatur nachweisbar ist,
wurde eine solche Abhangigkeit auch flr die Ubergangsmonate untersucht.

Allerdings lasst sich fur diese Periode keine derartige Abhangigkeit nachweisen.

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs Wien, im November 2005
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Temperaturabhangigkeit des Strom- und Gasverbrauchs
» Winter
Im Strombereich ergibt sich flr die (ausreilerbereinigten) Winterhalbjahre 2001/02

bis 2004/05 ein Korrelationskoeffizient von 0,73. Jener fur die Winterhalbjahre
2002/03 bis 2004/05 liegt im Gasbereich bei -0,85.

FUr beide leitungsgebundenen Energietrager ist somit eine statistisch relevante
Temperaturabhangigkeit des Tagesverbrauchs gegeben.

Temperaturabhangigkeit : Deter-
Korrelations  Achsen- : L

Gesamtes koeffizient  abschnitt Steigung  minations-

Winterhalbjahr koeffizient
2001 / 2002 -0,760 167.693 -1.348 58%
2002 / 2003 -0,741 170.294 -1.423 55%
2003 / 2004 -0,775 173.962 -1.243 60%
2004 / 2005 -0,834 179.835 -1.615 70%
gesamterZeitraum -0,735 173.250 -1.468 54%%

In den Wintermonaten kann im Strombereich davon ausgegangen werden, dass
ausgehend von einem mittleren Tagesverbrauch von knapp 175 GWh jedes Grad C
unter dem Gefrierpunkt einen zuséatzlichen Stromverbrauch von etwa 1,5 GWh nach
sich zieht und jedes Grad C liber dem Gefrierpunkt den Tagesverbrauch um rd.

1,5 GWh mindert.

Temperaturabhangigkeit : Deter-
Korrelations  Achsen- ; .

Gesamtes koeffizient abschnitt Steigung minations-
Winterhalbjahr koeffizient
2002 / 2003 -0,855 376.805 -11.075 73%
2003 / 2004 -0,821 385.944 -9.574 67%
2004 / 2005 -0,910 422.865 -13.628 83%
Insgesamt -0,845 394.495 -11.359 71%

Im Gasbereich bedeutet in den Wintermonaten jedes Grad C unter dem Gefrierpunkt
einen zusétzlichen Gasverbrauch von rd. 11 GWh und jedes Grad C (iber dem
Gefrierpunkt eine Verbrauchsminderung um rd. 11 GWh bezogen auf einen mittleren
Tagesverbrauch von knapp 395 GWh.

» Sommer und Ubergang

Eine direkte Abhangigkeit des Verbrauchs der beiden leitungsgebundenen
Energietrager Gas und Elektrizitat von der Tagestemperatur lasst sich auf Basis der
zugrunde gelegten Daten und mittels der angewendeten Methoden weder fur die
Ubergangs- noch fir die Sommermonate statistisch nachweisen.

Anwendbarkeit der Ergebnisse

Ausgehend von der Aufgabenstellung wurden die Ergebnisse im Rahmen der
Aufgabenbereiche der Energie-Control GmbH angewendet.

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs Wien, im November 2005
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Dabei konnte vor allem die Abhangigkeit der taglichen Verbrauchsanderung von
Temperaturanderungen erfolgreich zur Plausibilisierung der Verbrauchsentwicklung
herangezogen werden. Auch ergibt die auf Basis der Abweichung von der
.Normaltemperatur® durchgefuhrte Temperaturbereinigung eine Glattung der
jahrlichen sowie der unterjahrigen Verbrauchsentwicklungen, wodurch die
Abschatzung anderer Einflusse auf die Verbrauchsentwicklung erleichtert wird.

Wien, im November 2005
Seite 8
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1. AUFGABENSTELLUNG

Sowohl nach dem Elektrizitatswirtschafts- und -organisationsgesetz (EIWOG), dem
Gaswirtschaftsgesetz (GWG) als auch dem Energielenkungsgesetz (EnLG) hat die
Energie-Control GmbH unter anderem die Aufgabe, Daten der leitungsgebundenen
Energietrager fur verschiedene Verwaltungsaufgaben sowie flr statistische Zwecke
zu erheben, auszuwerten und zumindest fur den Statistikbereich auch zu publizieren.

Die Energie-Control GmbH ist, da es keine anderen 6ffentlichen oder privaten Stellen
gibt, welche gesamtésterreichische Daten flir den Elektrizitats- und Gasmarkt
aufgrund eigener Erhebungen publizieren, als einzige Primardatenquelle fur diese
beiden Energiemarkte anzusehen.

Da kaum Vergleichs- und Kotrollwerte aus externen Quellen zur Verfugung stehen,
kommt der internen Plausibilisierung der Daten bzw. der Ergebnisse eine wesentlich
groliere Rolle zu, als es in anderen Statistikbereichen der Fall sein mag.

Dementsprechend stellt die Uberpriifung der Glaubhaftigkeit von Verbrauchsdaten
bzw. -entwicklungen anhand externer Faktoren einen wesentlichen Grund fur die
Untersuchung der Temperaturabhangigkeit des Strom- und Gasverbrauchs dar.

Das EnLG sieht flr den Elektrizitatsbereich unter anderen auch verbrauchsseitige
Lenkungsmaf3nahmen auf Bundes- und Landesebene vor. Die Kenntnis von
Verbrauchsgewohnheiten bzw. von Einflussfaktoren auf das Verbraucherverhalten ist
eine nicht unwesentliche Voraussetzung zur Entwicklung von Lenkungsmafinahmen
und dient zur Abschatzung der moglichen Auswirkungen von geplanten MalRnahmen.

Insofern dienen Erkenntnisse aus einer Analyse der Temperaturabhangigkeit des
Verbrauchs der Vorbereitung bzw. der Diskussion von Lenkungsmaflinahmen gemaf}
EnLG.

Ein weiterer, ebenso wesentlicher Grund ergibt sich aus der ebenfalls im EnLG
festgeschriebenen Aufgabe der Energie-Control GmbH, mittel- und langfristige
Prognosen Uber die Versorgungssicherheit zu veroffentlichen.

Fir Prognosezwecke ist es unter anderem wichtig, langfristige Trends der
Verbrauchsentwicklung zu erkennen. Eine Temperaturbereinigung kann dabei eine
wichtige Hilfestellung sein.

In diesem Zusammenhang sei auch erwahnt, dass vor allem im Strombereich die
Zuwachsraten des inlandischen Verbrauchs zum Teil deutlich Gber den von
verschiedenen Stellen prognostizierten mittel- und langfristigen Trends liegen.

Die Herausarbeitung eventueller Abhangigkeiten der Verbrauchsentwicklung von
Temperaturanderungen soll eine Hilfestellung bei der Erklarung der Grinde fur
diese, von der Prognose abweichende Entwicklung sein.

Zuletzt sollte mittels einer speziell ausgerichteten Untersuchung auch abgeschatzt
werden, inwieweit die von der Energie-Control GmbH im Rahmen ihres gesetzlichen

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs Wien, im November 2005
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Auftrages veroffentlichten statistischen Daten tiefer gehende Analysen als jene, die
ublicherweise im Rahmen einer deskriptiven Mengenstatistik erfolgen, erlauben.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass sowohl statistische Grinde als
auch Anforderungen aus der Energielenkung wesentliche Motive fur die Analyse der
Temperaturabhangigkeit des Strom- und Gasverbrauchs waren.

Da fur die Statistik primar die rasche Plausibilisierung der Monatsergebnisse von
Bedeutung ist, waren rasche Verfligbarkeit und einfache Anwendbarkeit die zwei
wichtigsten Kriterien fur die Auswahl der Daten sowie der Methoden.

Insofern stellt diese Untersuchung nicht einen endgultigen Abschlussbericht dar, sie
soll vielmehr als Anstol flr weitere Analysen bzw. fir verfeinerte Analysemethoden
angesehen werden, wobei diese Weiterfuhrung nicht unbedingt auf die Energie-
Control GmbH eingeschrankt werden soll.

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs Wien, im November 2005
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2. PROJEKT- UND METHODENBESCHREIBUNG

Fir den statistischen Aufgabenbereich der Energie-Control GmbH war die wichtigste
Anforderung jene, die Richtigkeit der Monatsergebnisse rasch und einfach prifen zu
konnen. Dementsprechend waren fur die Auswahl sowohl der Daten als auch der
Methoden einerseits die rasche Verfligbarkeit und andererseits die einfache
Anwendbarkeit ausschlaggebend.

Daruber hinaus zwangen die begrenzten personellen Ressourcen der Energie-
Control GmbH im statistischen Bereich zu einer Vereinfachung insbesondere bei den
angewendeten Methoden.

Trotzdem sollten sowohl die Methoden als auch die Daten einer Uberprifung
standhalten. Aus diesem Grund wurden Methodiker der Bundesanstalt Statistik
Austria vor allem im Zusammenhang mit dem kritischen Bereich der Behandlung von
Ausreif3ern kontaktiert.

2.1 Datenbasis

Wie bereits erwahnt, sollte mittels einer speziell ausgerichteten Untersuchung auch
abgeschatzt werden, inwieweit die von der Energie-Control GmbH im Rahmen ihres
gesetzlichen Auftrages veroffentlichten statistischen Daten weiterfihrende Analysen
erlauben.

Aus diesem Grund wurde fur die gegenstandliche Untersuchung nur auf solche
Energie- und Leistungsdaten zurtickgegriffen, die auf der Homepage der Energie-
Control GmbH allgemein zuganglich publiziert werden.

Bei den Temperaturdaten wurde ebenfalls versucht, ausschliel3lich 6ffentlich
zugangliche (d.h. auf Homepages oder in Berichten publizierte) Daten zu verwenden.

Allerdings werden von der Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik in Wien
bzw. von der Bundesanstalt Statistik Austria Temperaturdaten nur eingeschrankt
allgemein zuganglich publiziert, sodass flir diesen Bereich auf kostenpflichtige Daten
beider Institutionen zurickgegriffen wurde.

» Temperaturdaten
Prinzipiell stehen Messwerte sowie abgeleitete Temperaturwerte zur Verfugung.

Unter dem Bebriff ,abgeleitete Temperaturwerte® werden hier etwa Gradtagszahlen
oder gewichtete Mittelwerte Uber mehrere Messstationen subsumiert, wahrend
Tagesmittelwerte einer Messstation noch als Messwerte bezeichnet werden.

» (Heiz)Gradtagszahlen

Als Gradtagszahl gilt die Temperaturdifferenz zwischen einer bestimmten konstanten
Raumtemperatur (BT) und der tagesmittleren Lufttemperatur (Tn), sofern diese gleich
oder unter einer angenommenen (Heiz)Grenztemperatur (HT) liegt:
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GTZ=BT-Tn
wobei gemafR O-Norm fiir BT 20° C und fiir HT 12° C gelten. Diese Einschrankung

auf eine niedrige Grenztemperatur bedeutet in der Praxis, dass Gradtagszahlen nur
fur die Heizperiode gelten.

Um eine analoge Kennzahl fur die Sommermonate, in welchen anstelle des
Heizbedarfs ein ,Kuhlbedarf* tritt, ermitteln zu kdnnen, missten sowohl die
Grenztemperatur als auch die Berechnungsformel geandert werden.

Die im angloamerikanischen Raum geltende Grenztemperatur von jeweils rd. 18°C
kann aufgrund der unterschiedlichen Verbrauchsverhalten und Gerateausstattungen
nicht direkt fiir Osterreich (ibernommen werden. Derzeit besteht keine diesbeziigliche
Normierung in Osterreich, sodass die Grenztemperatur frei festlegbar ist.

Die Berechnungsformel fur die ,Kuhl“-Gradtagszahl ware in jedem Fall:
GTZ=Tn-BT

Fir die Ubergangsperioden, als solches werden traditionell das Friihjahr und der
Herbst bezeichnet, ist ein vergleichbarer abgeleiteter Temperaturwert nicht oder nur
sehr schwer definierbar.

Insgesamt kann festgehalten werden, dass Gradtagszahlen die tagesmittlere
Temperatur lediglich in einer anderen Form, namlich als Abweichung von einer
Konstanten, darstellen, sodass daher bei Tagesbetrachtungen direkt auf die
zugrunde liegenden Temperaturmittelwerte zugegriffen werden kann.

* Heizgradsummen

Die Heizgradsumme ist die Summe der Gradtagszahlen Uber einen grofieren
Zeitabschnitt (Woche, Monat, Winterhalbjahr).

Da die Analyse ausschlieRlich auf Tageswerten basiert, wurden Heizgradsummen
nicht in die Betrachtung einbezogen.

» Gewichtung mittels Einwohnerzahlen

Seitens Statistik Austria werden gewichtete Heizgradsummen auf Monatsbasis fur
einzelne Bundeslander sowie fur Osterreich ermittelt.

Dabei wird folgendes Verfahren angewendet (Quelle: Statistik Austria):

- Die einzelnen Gemeinden (Gemeindebezirke) werden ,klimatisch ahnlichen®
meteorologischen Messstationen zugeordnet;

- Die Héhendifferenz zwischen den zugeordneten Stationen und der tatsachlichen
Seehohe der Gemeinde wird mittels einer bundesland-spezifischen
Hoéhenregression (Zusammenhang zwischen Seehdhe und Gradtagszahl)
ausgeglichen;
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- Die Bundeslanderdurchschnitte werden als mit der Anzahl der Haushalte
gewichtete arithmetische Mittelwerte aller fur das jeweilige Bundesland
vorliegenden relevanten Gemeindewerte errechnet. Der Osterreich-Durchschnitt
ist der mit der Anzahl der Haushalte gewichtete arithmetische Mittelwert der
Bundesland-Gradtagszahlen.

Auf Monatsbasis wurde Uberpruft, inwieweit die gewichteten Heizgradsummen fur
Wien und Osterreich vergleichbar sind.

Da sich dabei fur die letzten 10 Jahre ein Korrelationskoeffizient von 0,996 ergibt
wurde flr gegenstandliche Untersuchung davon ausgegangen, dass eine
Gewichtung der Temperaturwerte mittels Einwohnerzahlen keine wesentliche
Auswirkung auf die Ergebnisse haben werde. Aus praktischen Grinden wurde daher
auf lediglich einen Messpunkt (Wien - Hohe Warte) zurtuckgegriffen.

= Verbrauchsdaten

Verbrauchsdaten stehen fur verschiedene zeitliche Intervalle zur Verfugung, wobei
aufgrund der unterschiedlichen Marktregeln als kleinste zeitliche Untergliederung
beim Strom die Viertelstunde, beim Gas die Stunde gelten.

Viertelstindliche und stindliche Energiemengen konnen als mittlere Leistungswerte
fur das jeweilige Zeitintervall interpretiert werden. Insofern kann auf Grundlage der
Basisdaten auch die Leistungsstruktur analysiert werden.

Eine Analyse von Einflussen der Temperatur auf die Leistungsstruktur wurde hier
allerdings ausgeklammert.

Da die Verbrauchsdaten Energiemengen darstellen, lassen sich der Tages-,
Wochen-, Monats- oder Jahresverbrauch durch einfache Addition ermitteln.

Als kleinster Untersuchungszeitraum wurde der Tag gewahlt, wobei fur diese
Auswabhl nicht zuletzt die direkte Verwendung der Temperaturdaten ohne weiteren
Manipulationsschritt ausschlaggebend war.

» \Verbrauchsdaten im Elektrizitatsbereich

Im Elektrizitatsbereich stehen viertelstiindliche Zeitreihen fir die Netzabgabe an
Endverbraucher, die Netzverluste sowie fur den Verbrauch (die Netzabgabe) flr
Pumpspeicherung zur Verfligung.

Der Verbrauch fur Pumpspeicherung stellt insofern eine spezielle Kategorie des
elektrischen Endverbrauchs bzw. der Abgabe an Endkunden dar, als er von anderen
Auleneinflissen abhangig ist, als Verbraucherkategorien wie Haushalte oder
Industrie. Der Pumpstromaufwand kann, trotzdem er bilanztechnisch als Verbrauch
gilt, als (negative) Aufbringungskomponente bezeichnet werden, was durch seine
wichtige Rolle fur die Speicherbewirtschaftung aber auch im Rahmen des
Ausgleichsenergiemarktes unterstrichen wird.
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Insofern stellt der Pumpstromaufwand eine aleatorische Grofe des Stromverbrauchs
dar, weshalb er nicht fur die Analyse der Temperaturabhangigkeit bertcksichtigt
wurde.

Netzverluste sind andererseits insofern als ,Endverbrauch“ zu betrachten, als sie zu
einem wesentlichen Teil direkt von der Hohe des momentanen Stromverbrauchs, der
als Netzabgabe transportiert wird, abhangig sind.

Die Einflisse des internationalen Transits sowie der Abgabe an Pumpspeicher auf
die Netzverluste konnen fur gegenstandliche Betrachtung als vernachlassigbar
angesehen werden.

Der von Kraftwerken aus dem Netz bezogene Eigenverbrauch kann unterjahrig nur
rechnerisch ermittelt werden, wobei eine Reihe von Annahmen zu treffen sind.

Da daruber hinaus der Kraftwerkseinsatz zum Uberwiegenden Teil
verbrauchsabhangig ist, kann der aus dem Netz bezogene Eigenverbrauch
naherungsweise als Teil des Endverbrauchs betrachtet werden.

Als Untersuchungsgrofe wurde somit der Verbrauch im Offentlichen Netz
herangezogen, der um die im benachbarten Ausland befindlichen
Versorgungsgebiete bereinigt wird und sich je Netzbetreiber aus folgenden
Komponenten zusammensetzt:

+ Gesamte Netzabgabe
+ Netzverluste
- Abgabe flir Pumpspeicherung

» \Verbrauchsdaten im Gasbereich

Im Gasbereich stehen stundliche Zeitreihen fur die Netzabgabe an Endverbraucher
sowie flur die Verlust-Bilanzgruppe zur Verfigung.

Die Abgabe an Gaskraftwerke stellt, ahnlich wie der Verbrauch flir Pumpspeicherung
im Elektrizitatsbereich, keinen Endverbrauch im energiebilanztechnischen Sinn dar.
Mangels entsprechender Primardaten kann die tagliche Netzabgabe aber nicht um
diese GrolRRe korrigiert werden.

Die Verlust-Bilanzgruppe umfasst Gber die Netzverluste hinaus auch andere
Komponenten, die einen eher aleatorischen Charakter haben (siehe hiezu das
Workingpaper Nr. 13 — ,Methodik der Erdgasbilanz®).

Aus diesem Grund wurden die Stundenwerte der Verlust-Bilanzgruppe nicht fur
gegenstandliche Untersuchung herangezogen.

Als Untersuchungsgrofie im Gasbereich wurde somit ausschliel3lich die gesamte
Netzabgabe der Netzbetreiber herangezogen.
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» Zusammenfassung

Fir die Untersuchung der Abhangigkeit der Anderungen im Elektrizitats- und
Gasverbrauch von Temperaturschwankungen wurden die tagesmittleren
Temperaturen fur den Messpunkt Wien — Hohe Warte dem 0Osterreichischen
Tagesverbrauch gegenuber gestellt.

Fir die Beschrankung auf nur einen Messpunkt waren folgende Griinde
ausschlaggebend:

- Geringe Anzahl von Zeitreihen (eine);
- Keine zusatzliche Manipulation der Basisdaten;

- Ausreichende Reprasentativitat (keine wesentliche Abweichung von gewichteten
Temperaturmittelwerten).

Als Untersuchungsgréf3en werden im Elektrizitatsbereich der Verbrauch im
offentlichen Netz und im Gasbereich die Abgabe an Endverbraucher heran gezogen.

Der Verbrauch im offentlichen Netz umfasst die Abgabe an Endverbraucher,
vermindert um die Abgabe flir Pumpspeicherung, sowie die Netzverluste.

Im Gasbereich wird ausschlie3lich die Abgabe an Endverbraucher fir die Analyse
herangezogen, die Verlust-Bilanzgruppe wird hier nicht betrachtet.

Die unterschiedliche Behandlung der Verluste ist darin begrindet, dass die
Netzverluste im Elektrizitatsbereich eine verbrauchsabhangige GrolRe darstellen,
wahrend die Verlust-Bilanzgruppe im Gasbereich verschiedene, auch
verbrauchsunabhangige Komponenten umfasst.

2.2 Methodik

Ausgehend von der Hypothese, dass die Temperatur einen unmittelbaren Einfluss
auf den Verbrauch habe, wurde

- auf Basis der absoluten Veranderungen des Tagesverbrauchs und der
tagesmittleren Temperatur gegenuber dem Vorjahr sowie

- anhand der aktuellen tagesmittleren Temperatur und des entsprechenden
Tagesverbrauchs

untersucht, ob diese Abhangigkeit statistisch nachweisbar und relevant ist.

» Tagliche Veranderungen

FUr den Vergleich von taglichen Veranderungen gegenuber dem Vorjahr werden
zumeist Methoden angewendet:

- der Vergleich von Kalendertagen (1. Janner Jahr1 zu 1. Janner Jahr0; 2. Janner
Jahr1 zu 2. Janner Jahr0 etc.) sowie

- der Vergleich von Wochentagen (Montag Woche1 Jahr1 zu Montag Woche1
Jahr0, Dienstag Woche1 Jahr1 zu Dienstag Woche1 JahrQ etc.)

Im Zusammenhang mit dem Vergleich von Wochentagen ist anzumerken, dass die
Bestimmung der ersten Kalenderwoche eines Jahres auf verschiedene Art erfolgen
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kann, wobei fir die gegenstandliche Untersuchung zwei Definitionen naher gepruift
wurden:

- W1: mindestens ein Werktag;
- W2: mindestens zwei Werktage.

Die aufgrund der Tagesganglinien sowohl beim Strom- als auch beim Gasverbrauch
sehr deutlich hervortretende Wochenstruktur wurde a priori einen Vergleich von
Wochentagen nahe legen.

Relative Tagesganglinien des Verbrauchs
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‘ Abgabe an Gasverbraucher

Stromabgabe im 6ffentlichen Netz ‘

Trotzdem wurden zur Festlegung des geeigneten Tagesvergleichs testweise die
Temperatur- und Verbrauchsranderungen in den Winterhalbjahren untersucht, wobei

als Kriterium fur die Auswahl das Mal} der Streuung bzw. die Starke des statistischen
Zusammenhangs herangezogen werden sollte.

Bereits ein optischer Vergleich der Streudiagramme lasst bei einem Vergleich von
Werktagen einen deutlicher ausgepragten Zusammenhang zwischen Temperatur-
und Verbrauchsanderung vermuten, als bei einem Vergleich von Kalendertagen.
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Temperaturanderung in Grad C
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Dieser Ersteindruck wird durch einen Vergleich der jeweiligen
Korrelationskoeffizienten verstarkt:

so ergibt der Vergleich der Kalendertage einen Korrelationskoeffizient von -0,366
uber die gesamten Winterperioden mit monatlichen Korrelationskoeffizienten
zwischen -0,042 und -0,546 (Median -0,281),

bei der Variante W1 ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von -0,571 bei einem
monatlichen Minimum von -0,213 und einem Maximum von -0,863 (Median -591)
und

bei der Variante W1 liegt der Korrelationskoeffizient bei -0,593 mit einem
monatlichen Minimum von -0,286 und einem Maximum von -0,871 (Median -
0,589).

Aufgrund der deutlich unterschiedlichen Qualitadten der Ergebnisse (Streuungen bzw.
Korrelationskoeffizienten) wurde der Tagesvergleich auf Basis von Wochentagen
durchgefuhrt.

» Tagliche Temperaturabhangigkeit

Fir die Untersuchung der Abhangigkeit des Tagesverbrauchs von der mittleren
Tagestemperatur konnen die jeweiligen Tagesdaten direkt verwendet werden.

» Bereinigung von AusreifRern

Bei einer visuellen Uberpriifung der Streudiagramme fallen einerseits die hohe
Dichte der Punktwolken und andererseits, zumindest im Strombereich, die relativ
grol3e Abweichung einzelner Ereignisse auf. Diese werden im Folgenden als
»Ausreiller bezeichnet.

Auffallig ist auch, dass die Punktwolken im Gasbereich viel enger als im
Strombereich sind, was auf einen deutlich starkeren Zusammenhang zwischen
Temperatur- und Verbrauchsanderung im Gasbereich hindeutet:
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Die optische Uberpriifung der Punktwolken legt zumindest fiir den Strombereich die
Vermutung nahe, dass eine Bereinigung der Ausreilder eine Verbesserung der der
Temperaturabhangigkeit zugrunde liegenden Funktion nach sich ziehen kdnnte.

Eine der wichtigsten Anforderungen an die zur Bereinigung von Ausreifl3ern
angewendeten Methoden war, die Bereinigung durch Festlegung allgemeiner
Kriterien zu systematisieren.

Oberste Pramisse war dabei, die Anzahl der eliminierten Ausrei3er so gering als
moglich zu halten: Im Regelfall sollten nicht Uber 5 %, maximal bis zu 10 % der Falle
betroffen sein.

Testweise wurde die Bereinigung sowohl fur einzelne Kalendermonate als auch fur
eine Untersuchungsperiode wie etwa ein Winterhalbjahr oder die Sommermonate
durchgefuhrt.

Dabei zeigte sich, dass bei einer Bereinigung auf Monatsbasis die Ergebnisse
weniger zufrieden stellend waren, als bei der Bereinigung groRerer Zeitintervalle: Bei
der Bereinigung auf Quartals- bzw. auf Halbjahresbasis wurden sowohl eine
geringere Anzahl an auszuscheidenden Ausreifldern als auch bessere Abhangigkeiten
erzielt, als bei der Bereinigung einzelner Monate.
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Fir die taglichen Veranderungen im Strombereich wurden folgende Kriterien zur
Bestimmung eines Ausreil3ers definiert:

- die relative Verbrauchsanderung ist grof3er als oder gleich 18.500 MWh / Grad C
(Absolutbetrag)

- die tagliche Verbrauchsanderung ist groRer als oder gleich 25.000 MWh
(Absolutbetrag)

- die Temperaturdifferenz ist grof3er als oder gleich +13 Grad C (im Winter) bzw.
groler als oder gleich 6 Grad C (Absolutbetrag im Sommer).

Fir die Tageswerte im Strombereich wurde als einziges Kriterium ein
Temperaturkoeffizient von 375.000 MWh / Grad C (Absolutbetrag) definiert.

Flar den Gasbereich ergab sich fur die Ausreil3erbereinigung als einziges Kriterium
eine Verbrauchsanderung groRer als oder gleich 100.000 MWh (Absolutbetrag) je
Tag. Fur die Untersuchung der Abhangigkeit des Gasverbrauchs von der
Aulentemperatur war keine Ausreilderbereinigung notwendig.

» Behandlung von Feiertagen

Prinzipiell ist das Verbraucherverhalten an Wochenenden und Feiertagen anders als
an Werktagen. Insofern war zu prufen, ob sich die Tatsache, dass ein Wochentag in
einem Jahr ein Feiertag und im anderen Jahr ein Werktag ist, statistisch auswirkt.

Allerdings zeigte eine entsprechende Uberpriifung, dass die wenigen Tage, welche
infrage kamen, bereits durch die oben definierten Kriterien als Ausreil3er abgefangen
werden, sodass kein weiteres ,Feiertagskriterium“ notwendig erscheint.

= Zusammenfassung

Die Untersuchung der Abhangigkeit der Anderungen des Elektrizitats- und
Gasverbrauchs von Temperaturschwankungen basiert auf dem Vergleich von
Wochentagen, nicht von Kalendertagen: Verglichen wird somit der Montag der ersten
Woche im Jahr eins mit dem Montag der ersten Woche im Jahr 2, nicht der 1. Janner
mit dem 1. Janner des Folgejahres.

Die erste Kalenderwoche eines Jahres wurde fir die Untersuchung als jene Woche
definiert, in welche zumindest ein Werktag fallt. Die Entscheidung fiel deshalb auf
diese Variante, da sich nach erfolgter Ausreil3erbereinigung ein etwas besserer
Korrelationskoeffizient ergab.

Zur Bestimmung von Ausrei3ern wurden im Strombereich fur die taglichen
Veranderungen folgende Kriterien herangezogen:

- die relative Veranderung ist groRer als oder gleich 18.500 MWh / Grad C
(Absolutbetrag)

- die tagliche Veranderung ist grof3er als oder gleich 25.000 MWh (Absolutbetrag)

- die Temperaturdifferenz ist grof3er als oder gleich +13 Grad C (im Winter) bzw.
groler als oder gleich 6 Grad C (Absolutbetrag im Sommer)

Fir die Tageswerte wurde als einziges Kriterium ein Temperaturkoeffizient von
375.000 MWh / Grad C (Absolutbetrag) definiert.
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Im Gasbereich geniigte als einziges Kriterium das Uberschreiten einer
Verbrauchsanderung von 100.000 MWh (Absolutbetrag) je Tag.
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3. TAGLICHE VERANDERUNGEN
3.1 Ergebnisse im Elektrizitatsbereich

Im Elektrizitatsbereich lassen sich verschiedene Anwendungsbereiche definieren, die
direkt temperaturabhangig sind. Als wesentlichste sind Raumheizung und -kihlung
ZuU nennen.

Es gibt aber auch Anwendungen, die zumindest als indirekt oder als teilweise
temperaturabhangig angesehen werden konnen, wie etwa Beleuchtung oder
Fernsehen.

Zumindest fur die beiden wichtigsten temperaturabhangigen Anwendungsbereiche
der Raumheizung und -kuhlung lassen sich drei Hauptperioden mit unterschiedlichen
Anwendungsintensitaten ausmachen:

- der Winter als wichtigste Heizperiode, wobei eventuell die beiden ,Randmonate”
Oktober und Méarz von den ,Hochwintermonaten“ November, Dezember, Janner
und Feber zu unterscheiden waren,

- die Ubergangsmonate April, Mai (eventuell Juni) und September als jene Monate,
in welchen zumindest an kihlen Tagen Heizbedarf bestehen kann sowie

- der Sommer als jener Zeitraum, in welchem ein vermehrter Bedarf flr
Raumkuhlung besteht, wobei auch hier, analog zum Winter, die heil3este Periode
des Hochsommers wahrscheinlich getrennt von der anderen Zeit zu behandeln
ware.

» Temperaturabhangigkeit im Winter

Tagliche Verbrauchsdaten stehen ab dem 1. Oktober 2001, dem Zeitpunkt der
Vollliberalisierung des 6sterreichischen Strommarktes, zur Verfigung.

Dementsprechend kénnen insgesamt 541 Falle fur die Untersuchung der
Temperatur- und Verbrauchsanderungen in den Winterhalbjahren 2001/2002 bis
2004/2005 herangezogen werden.

Tagliche Veranderungen Deter-
Korrelationskoeffizient  MonMax MonMin insgesamt  minations-
Winterhalbjahr koeffizient
ohne -0,863 0,003 -0,571 33%

AusreiBer-Korrektur

Fur die unkorrigierten Daten ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von -0,571, was
einen gegenlaufigen statistischen Zusammenhang bedeutet: Infolge eines
Temperaturrickgangs ergibt sich ein Verbrauchsanstieg bzw. umgekehrt.

Der Determinationskoeffizient erreicht 33 % (das Quadrat des
Korrelationskoeffizienten liegt bei 0,326). Dies bedeutet, dass rund ein Drittel der
Verbrauchsanderungen direkt oder indirekt von Temperatureinflissen abhangig ist.
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Da das Ergebnis nur eine relativ schwache Abhangigkeit der Verbrauchsentwicklung
von der Anderung der mittleren Tagestemperatur ergab wurde Uberpruft, ob eine
Bereinigung der Ausreil3er eine Verbesserung des Ergebnisses nach sich ziehen
wurde.

Auf Basis der weiter oben beschriebenen Kriterien wurden fur den gesamten
Untersuchungszeitraum 48 Falle als Ausreil3er definiert und ausgeschieden, womit
91 % der Falle fur weitere Analysen herangezogen werden konnten.

Gesamtes Winterhalbjahr

Tatsachlich ergibt sich fir den gesamten Zeitraum nach Bereinigung mit -0,737 ein
héherer Korrelationskoeffizient. Der Determinationskoeffizient steigt damit von rd.
33 % auf 54 %, was eine deutliche Verbesserung der Abhangigkeitsfunktion darstellt.

Tagliche Veranderungen : Deter-

Korrelations  Achsen- ) ...
Gesamtes koeffizient  abschnitt Steigung minations-
Winterhalbjahr koeffizient
Win0203 <> Win0102 -0,749 2.135 -1.102 56%
Win0304 <> Win0203 -0,792 3.503 -978 63%
Win0405 <> Win0304 -0,685 4,552 -918 47%
gesamterZeitraum -0,737 3.452 -986 54%

Die Steigung betragt fur den gesamten Zeitraum -986 MWh: Einer Erhohung der
tagesmittleren Temperatur um 1 Grad C entspricht dementsprechend ein
Verbrauchsruckgang um 986 MWh. Umgekehrt entspricht einem Rickgang um
durchschnittlich 1 Grad C am Tag ein Verbrauchsanstieg um denselben Betrag.

Als ,Daumenregel”“ kann somit festgehalten werden, dass im Winterhalbjahr
ein Temperaturunterschied von 1 Grad C je Tag einer Verbrauchsanderung um
knapp 1 GWh entspricht.

Auffallend bei der Betrachtung der einzelnen Jahresergebnisse sind einerseits die
unterschiedlichen Korrelations- bzw. Determinationskoeffizienten, die zwischen -0,69
bzw. 47 % und -0,79 bzw. 63 % liegen. Fur beide Koeffizienten kdnnen, sofern dies
bei einer derart kurzen Zeitreihe zulassig ist, keine Trends festgemacht werden.

Andererseits scheinen beim Achsenabschnitt eine steigende sowie bei der Steigung
eine rucklaufige Tendenz gegeben was so interpretiert werden kann, dass der
Einfluss Temperatur auf die Entwicklung des Stromverbrauchs gegenuber dem
Einfluss anderer Faktoren riickgangig ist. Doch auch hier gilt die Einschrankung der
sehr kurzen Zeitreihe, sodass die Aussage nur mit der gebotenen Vorsicht gemacht
werden kann.
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Hochwintermonate

Ausgehend von der Annahme, dass unterschiedliche Heizgewohnheiten in den
Rand- bzw. Kernmonaten des Winters bestehen, wurden verschiedene Zeitraume
untersucht. Wichtig bei der Definition der Perioden war, dass sie jeweils aus ganzen
Monaten zusammengesetzt sein mussen, eine Anforderung, fur welche die einfache
Verwertbarkeit der Ergebnisse bei der Plausibilisierung der Monatsdaten im Rahmen
der statistischen Aufgaben der Energie-Control GmbH ausschlaggebend war.

Als ,Hochwintermonate® wurde die Zeitspanne vom 1. November bis zum 28. bzw.
29. Feber des Folgejahres definiert.

Tagliche Veranderungen Korrelations  Achsen- SrEiaune miagzi)rr-\s-
Hochwinter koeffizient abschnitt .

koeffizient

Win0203 <> Win0102 -0,792 196 -1.208 63%

Win0304 <> Win0203 -0,782 3.144 -1.065 61%

Win0405 <> Win0304 -0,727 6.123 -938 53%

gesamterZeitraum -0,741 3.153 -1.067 55%

Tatsachlich ergibt sich bei Einschrankung der Winterperiode eine Verbesserung des
Korrelations- und somit auch des Determinationskoeffizienten.

Wesentlicher ist allerdings die Tatsache, dass in den Hochwintermonaten die
absolute Steigung um etwa 8 % hoher als fur die gesamte Winterperiode ist:

In den ,,Hochwintermonaten“ entspricht eine Anderung der tagesmittleren
Temperatur um 1 Grad C einer Verbrauchsanderung von 1 GWh bis 1,1 GWh.

» Temperaturabhangigkeit im Sommer

Vor allem die extreme Hitzeperiode im Hochsommer 2003 hat mit entsprechend
hohen Verbrauchszuwachsen den auch in Osterreich immer bedeutender werdenden
Einfluss der Raumkuihlung auf die Verbrauchsentwicklung deutlich gemacht.

Dementsprechend sollte eine eventuelle Abhangigkeit des Stromverbrauchs von der
tagesmittleren Aul3entemperatur auch im Sommer untersucht werden.

Tagliche Stromverbrauchsdaten stehen erstmals fur den Sommer 2002 zur
Verfligung, sodass die nachfolgenden Analysen und Ergebnisse lediglich zwei
Untersuchungsperioden, die Vergleichsmonate der Sommer 2003:2002 sowie die
Vergleichsmonate 2004:2003 umfassen.

Gesamtes Sommerquartal

Fir das gesamte Sommerquartal, das ist die Zeitspanne vom 1. Juni bis zum 31.
August, ist ein solcher Zusammenhang statistisch nur schwer abzuleiten:
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Mit wenigen Ausnahmen liegen die taglichen Verbrauchsanderungen in einem relativ
schmalen Bereich zwischen +10 GWh und -5 GWh.

Die Korrelationskoeffizienten sind dementsprechend gering.

Hochsommer

Trotz des fur das gesamte Sommerquartal statistisch geringen Zusammenhangs
zwischen Temperatur- und Verbrauchsanderung lie3en einige externe Faktoren in
den Sommermonaten auf eine steigende Temperaturabhangigkeit schlieen.

Dementsprechend wurde versucht, verschiedene Bedingungen herauszuarbeiten,
die einen verstarkten Einsatz elektrischer Kuhlgerate bedingen. Als die zwei
wichtigsten kdnnen dabei angesehen werden:

- eine flir mdglichst viele Jahre gultige zusammenhangende Periode mit hohen
tagesmittleren Temperaturen (Uber 21 Grad C = Hochsommer) sowie

- eine relativ wahrscheinliche bzw. hohe Benutzung durch madglichst viele
Anwender (Burozeiten = Werktage)

Unter Berucksichtigung obiger Einengungen ergeben sich folgende Streudiagramme:

Temperaturanderung : Verbrauchsinderung Temperaturéanderung : Verbrauchsdnderung
Hochsommer 2002 bis 2004 Werktage Hochsommer 2002 bis 2004
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Als nachteilig erweist sich diese Einschrankung insofern, als sich der Zeitraum mit
tagesmittleren Temperaturen um bzw. uber 21 Grad C im ,Normaljahr® vom 23. Juli
bis zum 17. August und damit Uber zwei Kalendermonate erstreckt. Dadurch konnen
die Ergebnisse nur bedingt zur Uberpriifung der monatlichen Verbrauchsentwicklung

herangezogen werden.

Allerdings ist die so herausgearbeitete Abhangigkeit des Stromverbrauchs von
Temperaturanderungen fur die Werktage im Hochsommer fir die anderen

Aufgabenstellungen relevant.

Tagliche Veranderungen Korrelations

Hochsommer koeffizient
Som0203 <> Som0102 0,609
Som0304 <> Som0203 0,656

gesamterZeitraum 0,721

Deter-
Achsen- . ...
. Steigung minations-
abschnitt o
koeffizient
4,159 414 37%
3.545 668 43%
3.595 526 52%

Fir den als Hochsommer definierten Zeitraum ergibt sich ein Korrelationskoeffizient

von 0,72.

Vereinfachend kann fiir die Werktage im Hochsommer (Woche des 23. Juli bis
Woche des 17. August) festgehalten werden, dass ein Temperaturanstieg um
1 Grad C einen Verbrauchszuwachs um rd. 0,5 GWh nach sich zieht.

Inwieweit der Anstieg der Steigung als eher systematisch anzusehen ist oder doch
nur im Schwankungsbereich liegt, kann (noch) nicht abgeschatzt werden.

= Temperaturabhingigkeit in den Ubergangsmonaten

Fir die Ubergangsmonate wurde angenommen, dass insbesondere
Temperatureinbriche einen Anstieg des Strombedarfs durch Zuschaltung von
Direktheizungen nach sich ziehen kénnen.
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Ubergangsperiode 2002 bis 2004

. ¢ .0
5 TR
W

— | RN

Temperaturanderung in Grad C
o

-10

-15
-40.000

-20.000 0 20.000
Verbrauchsanderung in MWh

40.000 60.000

Temperaturanderung in Grad C

Temperaturdnderung : Verbrauchsanderung
Werktage Ubergangsperiode 2002 bis 2004

10 ’ .
st
5 18, %
. a0 -
i e
0 B o 7
. ;3?\
5 L R
- ”» . :0 .
-10 ‘e
-15
-40.000  -20.000 0 20.000  40.000  60.000

Verbrauchsanderung in MWh

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs
Quelle: Energie-Control

Wien, im November 2005
Seite 25



Allerdings erfolgt weder bei einer Reduktion des Untersuchungszeitraumes noch bei
einer Betrachtung der Werktage eine wesentliche Verdichtung der Punktwolke,
sodass derzeit nur von einer geringen, statistisch nicht reprasentativen Abhangigkeit
des Stromverbrauchs von Temperaturschwankungen in den Ubergangsmonaten
gesprochen werden kann.

= Zusammenfassung

Sowohl fur das Winterhalbjahr als auch flir den Hochsommer lassen sich statistisch
Abhangigkeiten des Stromverbrauchs von der Temperatur anhand der taglichen
Veranderungen feststellen, nicht jedoch flir die Ubergangsmonate.

In den Wintermonaten ergeben sich sowohl flir das gesamte Winterhalbjahr als auch
fur den ,Hochwinter” Korrelationskoeffizienten um -0,74 was bedeutet, dass ein
gegenlaufiger Zusammenhang zwischen Temperatur- und Verbrauchsanderung
besteht. So bedingt ein Temperaturriickgang einen Anstieg des Stromverbrauchs (fur
Heizzwecke) bzw. eine hdhere Temperatur als im Vorjahr einen Riickgang des
Stromverbrauchs.

In Zahlen ausgedruckt

- bedeutet in den Wintermonaten ein Ruckgang der tagesmittleren Temperatur
gegenuber dem Vergleichstag des Vorjahres einen durchschnittlichen
Verbrauchsanstieg um knapp 1 GWh, in den Hochwintermonaten um etwa
1,1 GWh;

- umgekehrt zieht ein Anstieg der tagesmittleren Temperatur im Winter einen
durchschnittlichen Verbrauchsrickgang um 1 GWh bis 1,1 GWh nach sich.

Flar die Sommermonate Iasst sich derzeit eine Temperaturabhangigkeit nur fur den
Hochsommer, das ist jener Zeitraum, in welchem im Durchschnitt der letzten Jahre
tagesmittlere Temperaturen um und uber 21 Grad C erreicht wurden, mit einiger
Sicherheit nachweisen.

Bei einem Korrelationskoeffizienten von 0,72 besteht ein gleichgerichteter
Zusammenhang, der etwa 51 % der Verbrauchsanderungen erklaren hilft.

Absolut betrachtet, zieht im Hochsommer

- eine um 1 Grad C gegenuber dem Vorjahr hohere mittlere Tagestemperatur einen
Verbrauchsanstieg (fir Kihlzwecke) um etwa 0,5 GWh und

- umgekehrt eine um 1 Grad C niedrigere tagesmittlere Temperatur einen
durchschnittlichen Verbrauchsrickgang um 0,5 GWh nach sich.

Temperaturabhangigkeit des Verbrauchs Wien, im November 2005
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3.2 Ergebnisse im Gasbereich

Der Gasverbrauch ist durch eine deutlich ausgepragtere saisonale Struktur als der
Stromverbrauch charakterisiert: Wahrend auf das Winterhalbjahr im Strombereich mit
durchschnittlich 54 % etwas mehr als die Halfte des inlandischen Jahresverbrauchs
entfallt, liegt der Anteil der Wintermonate im Gasbereich mit 68 % bei mehr als zwei
Dritteln des jahrlichen Gasverbrauchs.

Dementsprechend ist davon auszugehen, dass die Temperaturabhangigkeit beim
Erdgas starker ausgepragt sein muss, als bei der elektrischen Energie.

Saisonale Verbrauchsstruktur
Mittelwerte 1999 bis 2004
Inlandstromverbrauch

Mittlere monatliche Verbrauchsstruktur

ohne Verbrauch fiir Periode E;%?Zﬁ:gig: earn 150% ‘
Pumpspeicherung 12.5% N A
27,3 % 1. Quartal 35,0 % B
23,0 % 2. Quartal 17,4 % 5 100%
22,7 % 3. Quartal 14,7 % 3 \-’\\_’\—/—/
27,0 % 4. Quartal 32,9 % 5 %
50,3 % 1. Halbjahr 52,3 % 5 s
49,7 % 2. Halbjahr 47,7 % s
54,3 % Winterhalbjahr 67,9 % 25%
45,7 % Sommerhalbjahr 32,1 % 00%

Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul  Aug Sep Okt Nov  Dez
Monat

=== |nlandstromverbrauch ohne Verbrauch fiir Pumpspeicherung|
Erdgas-Abgabe an Endverbraucher

Im Gasbereich sind Raumheizung sowie Stromerzeugung als die wesentlichsten
temperaturabhangigen Anwendungen anzusehen. Die Rolle anderer Anwendungen
kann demgegenulber als marginal angesehen werden.

Dementsprechend wurde der Schwerpunkt der Analyse auf das Winterhalbjahr
gelegt und die beiden anderen Perioden, Ubergang und Sommer, weniger detailliert
als im Strombereich analysiert.

» Temperaturabhangigkeit im Winter

Im Gasbereich stehen tagliche Verbrauchsdaten auf der Basis von Stundenwerten
ab dem 1. Oktober 2003 zur Verfigung. Somit stehen insgesamt 362 Wertepaare der
Temperatur- und Verbrauchsanderung zur Verfiigung.

Tagliche Veranderungen Deter-
Korrelationskoeffizient MonMax MonMin insgesamt  minations-
Winterhalbjahr koeffizient
ohne -0,975 -0,819 -0,876 77%

AusreiBer-Korrektur

Der hohe Abhangigkeitsgrad des Gasverbrauchs von Temperaturentwicklungen zeigt
sich in dem bereits fur die unbereinigte Datenreihe hohen Korrelationskoeffizienten
von knapp -0,88, dem ein Determinationskoeffizient von 77 % entspricht.
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Auffallend ist auch die geringe Streuung der unkorrigierten monatlichen
Korrelationskoeffizienten, wobei der ,schlechteste” -0,82 und der ,beste” -0,98
betrug.

Der nicht nur im Vergleich zum Strom hohe Korrelationskoeffizient der unbereinigten
Daten ist insofern bemerkenswert, als der Bezug der Gaskraftwerke, da er nicht auf
Tagesbasis zur Verfligung steht nicht herausgefiltert werden kann und somit in den
zugrunde liegenden taglichen Verbrauchswerten enthalten ist. Allerdings ist in
diesem Zusammenhang anzumerken, dass auch der Einsatz der Gaskraftwerke
direkt bzw. indirekt temperaturabhangig ist: So sind viele Gaskraftwerke als Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen ausgelegt und damit in der Heizperiode unmittelbar vom
Fernwarmebedarf abhangig.

Dies zeigt sich auch in der Tatsache, dass im Durchschnitt der letzten Jahre mit

76 % mehr als drei Viertel des Jahresbezugs und damit der Jahreserzeugung der
Gaskraftwerke alleine auf das Winterhalbjahr entfielen:

Sai;?]::Zlveve‘:teerl])_;aggc;‘:sztggztu ! Mittlere monatliche Verbrauchsstruktur
Erdgas-Verbrauch der 15.0% ]
Periode Gaskraftwerke -
(fir Strom- und 5
Warmeerzeugung) 2 j00%
1. Quartal 38,8 %
2. Quartal 13,0 % £ s
3. Quartal 11,0 % 5 50
4. Quartal 37,2 % :
1. Halbjahr 51,8 % 2.5%
2. Halbjahr 48,2 %
Winterhalbjahr 76'0 0/0 0'U%Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul  Aug Sep Okt Nov  Dez
Sommerhalbjahr 24,0 % Nonat
Erdgas-Verbrauch der Gaskraftw erke

Auf Monatsbasis kann der Gasverbrauch um den Gasbezug der Kraftwerke bereinigt
werden. Ein Vergleich des tatsachlichen und des bereinigten monatlichen
Gasverbrauchs zeigt, dass nur geringe Unterschiede in den jeweiligen saisonalen
Strukturen bestehen:

Saisonale Verbrauchsstruktur . )
Mittelwerte 1999 bis 2004 Mittlere monatliche Verbrauchsstruktur
Erdgas-Abgabe an 15.0%
Eerod Erdgas-Abgabe an Endverbraucher bereinigt ’ ‘
Eiflete= Endverbraucher um Erdgas-Verbrauch der
Gaskraftwerke 12,5%
1. Quartal 35,0 % 34,1 % g /

2. Quartal 17,4 % 18,5 % g 10.0%
3. Quartal 14,7 % 15,6 % g

£ 75%
4. Quartal 32,9 % 31,9 % 5

1. Halbjahr 52,3 % 52,5 % E 5.0%

5 50%
2. Halbjahr 47,7 % 47,5 % g

Winterhalbjahr 67,9 % 65,9 % 2,5%

Sommerhalbjahr 32,1 % 34,1 %
0,0%
Jan Feb Mar  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
Erdgas-Abgabe an Endverbraucher —— Erdgas-Abgabe KW-bereinigt
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Fur die Untersuchung der Temperaturabhangigkeit des Erdgasverbrauchs kann
festgehalten werden, dass der Gasbezug der Kraftwerke die Verbrauchsstruktur nur
geringfligig verandert und dass somit auf eine entsprechende Bereinigung verzichtet
werden kann.

Gesamtes Winterhalbjahr

Wie bereits erwahnt, gelten im Gasbereich jene Tage als Ausreil3er, an welchen die
Verbrauchsanderung gegenuber dem Vorjahr grél3er als oder gleich 100.000 MWh
(Absolutbetrag) war.

In 15 Fallen traf dieses Kriterium zu, sodass fur die Analyse insgesamt 347
Wertepaare bericksichtigt werden konnten, was einem Anteil von 96 % entspricht.

Nach erfolgter Bereinigung um die Ausreil3er war eine weitere Erhéhung des
Abhangigkeitsgrads festzustellen:

Tagliche Veranderungen . Deter-
Korrelations  Achsen- . .
Gesamtes koeffizient  abschnitt Steigung minations-
Winterhalbjahr koeffizient
Win0304 <> Win0203 -0,894 14.225 -9.911 80%
Win0405 <> Win0304 -0,874 16.376 -9.800 76%
gesamterzZeitraum -0,884 15.327 -9.850 78%

Generell kann fur den Gasverbrauch festgehalten werden, dass im
Winterhalbjahr ein Riickgang der mittleren Tagestemperatur gegeniiber dem
Vergleichstag des Vorjahres einen Anstieg des Gasverbrauchs (der Abgabe an
Endkunden) um knapp 10 GWh nach sich zieht.

Hochwintermonate

Eine Einschrankung des Betrachtungszeitraums auf die Hochwintermonate
November bis Feber (des Folgejahres) brachte keine Verbesserung des
Ergebnisses. Somit kann flr den Gaserbrauch, anders als beim Strom, von einer
gleichmafigen Temperaturabhangigkeit im Winter ausgegangen werden.

= Temperaturabhingigkeit in den Ubergangs- und Sommermonaten

Weder in den Ubergangs- noch in den Sommermonaten war eine statistisch
relevante Temperaturabhangigkeit des Gasverbrauchs gegeben. Als wesentlichste
Grunde dafur kdnnen gelten:

- der mit rund einem Drittel vergleichbar geringe Anteil des Gasverbrauchs im
Sommerhalbjahr,

- die sehr bedingte Temperaturabhangigkeit des nahezu ausschlieBlich fur
Stromerzeugung verwendeten Gasbezugs der Kraftwerke in den Ubergangs- und
Sommermonaten sowie
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- die geringe Bedeutung weiterer direkt oder indirekt temperaturabhangiger
Anwendungen als Raumheizung und Kraftwerkseinsatz.

» Zusammenfassung

Die Abhangigkeit des Gasverbrauchs von Temperaturschwankungen ist in der
Heizperiode deutlich starker als jene des Stromverbrauchs: Im Gasbereich ergibt
sich bereits auf Basis unbereinigter Daten fur das gesamte Winterhalbjahr ein
Korrelationskoeffizient von -0,88 wahrend im Strombereich selbst nach Bereinigung
und Einschrankung auf die Hochwintermonate lediglich ein Koeffizient von -0,74 zu
verzeichnen ist.

Eine Bereinigung um den Gasbezug der Kraftwerke erscheint nicht notwendig, da
sich die saisonale Struktur (Monatsgewichtung) sowohl des bereinigten als auch des
gesamten Gasverbrauchs nur unwesentlich unterscheiden.

Nach Bereinigung um jene Wintertage, an welchen die Verbrauchsanderung
gegenuber dem Vorjahr grofRer als oder gleich 100.000 MWh (Absolutbetrag) war,
ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von -0,88. Dies bedeutet, dass etwa 78 % der
Verbrauchsanderung von Temperaturschwankungen determiniert sind.

Auf den Verbrauch in den Wintermonaten bezogen bedeutet ein Rickgang der
tagesmittleren Temperatur gegenuber dem Vergleichstag des Vorjahres einen
durchschnittlichen Verbrauchsanstieg um knapp 10 GWh. Umgekehrt bedingt ein
Anstieg der tagesmittleren Temperatur im Winter einen durchschnittlichen
Verbrauchsruckgang um etwa 10 GWh.
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4. TAGLICHE TEMPERATURABHANGIGKEIT

Zur optischen Uberpriifung eines eventuellen statistischen Zusammenhangs
zwischen Temperatur und Verbrauch im Winterhalbjahr wurden der tagliche Strom-
bzw. Gasverbrauch und die jeweilige mittlere Tagestemperatur grafisch als
Streudiagramme dargestellt:

Tagesmitlere Temperatur : Tagesverbrauch Tagesmitlere Temperatur : Tagesverbrauch
Winterperioden Oktober 2001 bis Marz 2005 Winterperioden Oktober 2001 bis Marz 2005

Temperatur in GradC
Temperatur in GradC

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000
Verbrauch in MWh Verbrauch in MWh

Ein direkter Vergleich der Diagramme zeigt vollig unterschiedliche Abhangigkeiten:
wahrend beim Erdgas ein sehr enger Zusammenhang zwischen Temperatur und
Verbrauch gegeben ist, scheint dieser Zusammenhang auf den ersten Blick beim
Strom weniger offenkundig zu sein.

4.1 Ergebnisse im Elektrizitatsbereich

Der im Elektrizitatsbereich relativ geringe Zusammenhang zwischen tagesmittlerer
Temperatur und Tagesverbrauch fur alle Tage der Winterhalbjahre 2001/02 bis
2004/05 wird durch vergleichsweise sehr niedrige und vor allem sehr schwankende
Korrelationskoeffizienten dokumentiert: Fir den gesamten Untersuchungszeitraum
ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von -0,47, wobei die schlechtesten
Monatswerte zwischen -0,02 und +0,01(!) und der beste bei -0,62 liegen.

Das Streudiagramm |asst eine Konzentration von Werten vermuten, bei der zu
hinterfragen ist, ob sie systematischer Natur ist.

Ausgehend von der ausgepragten Wochenstruktur des Stromverbrauchs — er ist an
Werktagen deutlich hoher, als an den Wochenenden und Feiertagen — wurde der
Untersuchungszeitraum auf die Werktage eingeschrankt.

Des Weiteren wurden alle jene Tage als Ausreil3er eliminiert, deren absoluter
Temperaturkoeffizient iber 375.000 MWh/Grad C lag.
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Tagesmitlere Temperatur : Tagesverbrauch Tagesmitlere Temperatur : Tagesverbrauch
Winterperioden Oktober 2001 bis Marz 2005 Winterperioden Oktober 2001 bis Marz 2005
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Far den auf Werktage eingeschrankten und bereinigten Untersuchungszeitraum
(Winterhalbjahre 2001/02 bis 2004/05) erscheint ein ahnlich enger Zusammenhang
zwischen dem taglichen Stromverbrauch mit der tagemittleren Temperatur gegeben,
wie fur den Gasverbrauch.

Temperaturabhangigkeit : Deter-
Korrelations  Achsen- . .

Gesamtes koeffizient abschnitt Steigung minations-

Winterhalbjahr koeffizient
2001 / 2002 -0,760 167.693 -1.348 58%
2002 / 2003 -0,741 170.294 -1.423 55%
2003 / 2004 -0,775 173.962 -1.243 60%
2004 / 2005 -0,834 179.835 -1.615 70%
gesamterZeitraum -0,735 173.250 -1.468 54%

Die deutliche Temperaturabhangigkeit wird durch einen Korrelationskoeffizienten von
-0,73 fur die gesamte Periode unterstrichen.

Vereinfacht kann festgehalten werden, dass im Winterhalbjahr bei niedrigen
Tagestemperaturen mit einem hohen, bei Tagestemperaturen Uber dem Gefrierpunkt
mit einem niedrigeren Stromverbrauch zu rechnen ist.

Ausgehend von einem mittleren Tagesverbrauch von knapp 175 GWh ist je

1 Grad C unter dem Gefrierpunkt ein zusatzlicher Verbrauch von rd. 1,5 GWh zu
erwarten. Umgekehrt vermindert jedes Grad C uber dem Gefrierpunkt den
Tagesverbrauch um rd. 1,5 GWh.

Anzumerken ist, dass trotz Einschrankung auf Werktage und Bereinigung der
Ausreil3er in einigen Monaten geringe Korrelationskoeffizienten gegeben sind.

Bei Elimination etwa des kompletten November 2003 (Koeffizient 0,02) wirde sich
der Korrelationskoeffizient fur den gesamten Untersuchungszeitraum auf 0,74 und
jener fur das Winterhalbjahr 2003/04 auf -0,80 verbessern. Achsenabschnitt und
Steigung blieben allerdings nahezu unverandert.
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Fir die Sommermonate Juni, Juli und August ist kein Zusammenhang zwischen
tagesmittlerer Temperatur und taglichem Stromverbrauch festzustellen, auch nicht
bei Einschrankung auf Werktage und Elimination der jeweiligen Maximalwerte.

Die Ubergangsmonate wurden dementsprechend nicht untersucht.

4.2 Ergebnisse im Gasbereich

Wie bereits weiter oben angemerkt, ist der Zusammenhang zwischen Temperatur
und Verbrauch im Gasbereich in den Winterhalbjahren sehr ausgepragt:

Temperaturabhangigkeit . Deter-
Korrelations  Achsen- . .
Gesamtes koeffizient  abschnitt Steigung minations-
Winterhalbjahr koeffizient
2002 / 2003 -0,855 376.805 -11.075 73%
2003 / 2004 -0,821 385.944 -9.574 67%
2004 / 2005 -0,910 422.865 -13.628 83%
Insgesamt -0,845 394.495 -11.359 71%

Bereits ohne Bereinigung ergibt sich fur die gesamte Untersuchungsperiode ein
Korrelationskoeffizient von 0,85. Dementsprechend wurde sowohl auf eine weitere
Einschrankung der Periode als auch auf eine Ausreil3erbereinigung verzichtet.

Fur den Gasbereich ist ergibt sich bei einem Basisverbrauch im Winterhalbjahr
von 394,5 GWh je Kalendertag fur jeweils 1 Grad C unter dem Gefrierpunkt ein
Mehrverbrauch und fir jeweils 1 Grad C uber dem Gefrierpunkt ein
Minderverbrauch von rd. 11,4 GWh

Zusammenfassung

Sowohl im Gas- als auch im Elektrizitatsbereich ist im Winterhalbjahr eine deutliche
Abhangigkeit des Tagesverbrauchs von der Tagestemperatur gegeben. Im Sommer
|asst sich eine solche Abhangigkeit nur fur den Stromverbrauch, und hier nur fir
einen begrenzten Zeitraum, nachweisen. In den anderen Monaten ist kein
statistischer Zusammenhang erkennbar.

Dies gilt sowohl fur die Veranderungen von Aulientemperatur und Verbrauch als
auch fur die eigentlichen Tageswerte.

Fur die praktische Anwendbarkeit im statistischen Bereich, insbesondere bei der
Plausibilisierung der monatlichen Verbrauchsentwicklung oder der
Temperaturbereinigung wird dem Zusammenhang zwischen Temperatur- und
Verbrauchsanderungen gegenuber den Abhangigkeiten der Tageswerte der Vorzug
gegeben.
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5. GRAFISCHE DARSTELLUNG DER DATENREIHEN

AbschlieRend werden die der gegenstandlichen Untersuchung zugrunde liegenden
Daten in grafischer Form dargestellt.

Die taglichen Verbrauchsdaten stehen sowohl fir den Gas- als auch fir den
Strombereich auf der Homepage der Energie-Control GmbH auf Basis stindlicher
bzw. viertelstindlicher Energiewerte zur Verfliigung.

Die taglichen Temperaturdaten sind direkt von der Zentralanstalt fur Meteorologie
und Geodynamik in Wien zu beziehen.

Tagesganglinien

Als Tagesganglinie wird der zeitliche Ablauf des Verbrauchs (der Abgabe) im
Tagesintervall bezeichnet.

Werden die jeweiligen Tageswerte auf den jahresmittleren Tagesverbrauch bezogen
(relative Tagesganglinie) kann die saisonale Struktur des Verbrauchs dimensionslos
dargestellt werden. Diese Darstellungsform unterstreicht die unterschiedlichen
saisonalen Gewichtungen des Strom- und des Gasverbrauchs.

Relative Tagesganglinien des Verbrauchs
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Die Tagesganglinien verdeutlichen unter anderem sehr klar den ausgepragten
Wochenrhythmus im Verbrauchsverhalten sowie den Einfluss der Feiertage sowohl
beim Gas- als auch beim Stromverbrauch.
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Vergleich der Tagesganglinien mit dem Temperaturverlauf

Die gleichzeitige Darstellung der mittleren Tagesganglinien des Gas- bzw. des
Stromverbrauchs und der mittleren Tagestemperaturen verdeutlicht den hier
untersuchten Einfluss der Temperatur auf das Verbraucherverhalten.

Mittlere Tagesganglinien und mittlere Tagestemperatur
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Aus Grunden des Autorenschutzes werden in der gesamten Publikation die mittleren
Temperaturganglinien ausschlieBlich dimensionsfrei dargestellt.
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