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Energiewende [E-CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

Handlungsfelder

Ausbau Erneuerbare — E-Mobilitat soll PV Spitzen glatten und als lokaler Speicher wirken

Erhohung der Energieeffizienz u.a. durch Umstellung bestehender Prozesse auf Strom (Elektroauto fahrt mit
demselben Energieaufwand etwa dreimal so weit wie ein Verbrenner)

Modernisierung der Netzinfrastruktur: Verstarkung, Flexibilisierung und Digitalisierung. Nur mit smarten Netzen
|asst sich ein starker lokaler Netzausbau verhindern. Bestehende Netze konnen rd. 30% E-Mobilitat aufnehmen
wenn sie gut verteilt ist, bei hoheren Anteilen sehr hohe Netzausbaukosten.

Flexibilisierung des Energiesystems: E-Autos als lokale Speicher fur alle moglichen Anwendungen bereitstellen:
als Flexibilitat, als Element zur Erhohung des Eigenverbrauchs das den Forderbedarf PV reduziert, als lokales
Notstromaggregat falls man bidirektional auch die Einspeisung umsetzt.
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Zlielvorgaben der EU [E-CONTROL

Green Deal Unsere Energie gehort der Zukuntft.

> Green Deal: Klimaneutralitat bis 2050, u.a. durch

> Dekarbonisierung des Energiesektors e
> Verringerung der verkehrsbedingten Emissionen bis 2050 ® e
o . . . : Wirtschaft fiir ei
zugangliches u wingli y u o \
> ?gggbung des Klimaziels der EU fiir 2030 auf 55 % im Vergleich zu e e .
! 1
. . . . Mobilisierung der Industrie fiir L Vom Hof auf den Tisch": ein faires,
> Fit for 55 package“ (geplante Verdffentlichung durch EK im 2. " eine saubers und gesinvids und umyalmendicies
- . Lo i . . kreislauforientierte Wirtschaft Lebensmittelsystem
Quartal 2021): Vorschlage fur die Uberarbeitung der einschlagigen o /

. . . e . Energie- und Raschere Umstellung auf eine
Legislativmalinahmen zur Erreichung der ambitionierteren ey nachhalige und intligente
Klimaschutzziele, u.a. der Energieeffizienz-Richtlinie, der Erneuerbare-

Energien-Richtlinie und der Richtlinie zum Aufbau einer Infrastruktur Finanzierung der Wende N

(gerechter Ubergang)

flr alternative Kraftstoffe

Die EU als Ein
e : o I Niach
>, Strategie fiir nachhaltige und intelligente Mobilitat* und et |;‘|',’n‘:gp:k°t o

Aktionsplan mit 82 Initiativen
> Mindestens 30 Millionen E-Fahrzeuge bis 2030 in der EU Européische Kommission COM(2019) 640 final, S. 4
> 3 Millionen offentliche Ladestationen bis 2030 in der EU
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Eckdaten zur Elektromobilitat EU Z-CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

> 2019: > 250 Mio. Fahrzeuge, davon rd. P ropean Union in 2020 I
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Ladepunkte (+37%), > 22 kW: + 67% -
starker Anstieg von Ladepunkten mit

. B :“\\.__.

]

@ soereBev @ SnarePHEV @ @ ey B v @ S @ Dol @ Fetrol
.
hohen Ladelelstu ngen Total share of electric Share of new-car registrations by fuelin 2020 Charging stations Annual market share by fuel
wvehicles in fleet b z
G =
&y, 0.419% BEV 3 == |
PHE strola7se% T
, 3 - ||
e i 1L = il
g I o 2% a0k % =% ook
Volume growth ) I
f f split between battery-electric vehicles and
By, +89% BEV 4 z I plug-in hybrids
538,772 cars in 2020 % l
~ Top 3 BEVin 2020 Top 3 PHEV in 2020 2
@iy +100% PHEV TP P g i
507 055 cars in 2020 - Renault Zoe 1. Volkswagen Passat PHEV E . 0
2. Tesla Model 3 2. Volvo XC40 PHEV o 100,000 200,000
§y -36%ICE 3. Volkswazen ID.3 EV 3. Mercedes A250e

9. Marz 2021 ,Mobilitat der Zukunft: Energie- und Verkehrswende — Partner oder Konkurrenten?* 5



Eckdaten zur Elektromobilitat AT Z-CONTROL

Elektromobilitét in Osterreich nimmt langsam aber sicher an Fahrt auf SSEE BNt S

> Ende 2020: 45.510 E-Autos in Osterreich, d.s. 0,9 % des  Autos in Beterreich - Bestand
gesamten PKW-Bestands von rund 5 Millionen, 2,6 % bei der E-Atos In Osterrelch - Bestan

Hinzurechnung von Hybridfahrzeugen.
> Um die EU-Klimaziele bis 2030 zu erreichen, sollten gut 30 % 50.000 -
der Pkw elektrisch betrieben werden. Das bedeutet mindestens 0.000 5
1,5 Mio. Fahrzeuge am Stromnetz und einen massiven Ausbau 30,000 3
von Ladeinfrastruktur sowohl im offentlichen Bereich als auch 20.000 . §
auf privatem Grund. 10000 4 B

14.618
2|

> Ende 2020: Mehr als 3.500 offentliche Ladestationen mit mehr
als 7.500 Ladepunkten im Ladestellenverzeichnis
> Laut einer aktuellen Hochrechnung der AustriaTech missen im
Zeitraum 2019 bis 2030 bundesweit taglich rund 330

Ladeboxen installiert werden, damit die Ausbauziele erreicht
werden konnen.

—
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o
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Energie- und Mobilitatswende Osterreich = - CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

> Gesamter Energiebedarf Osterreichs 2019 : 1.139 PJ (rund 316 TWh)
> rd. 36% (rd. 114 TWh) entfallen auf den Verkehrssektor
> 62,5% des Energiebedarfs des Verkehrssektors entfallen auf Pkw (rd. 71 TWh)
> 30% E-Mobilitat 2030 bedeutet einen Verbrauchszuwachs von bis zu 6 TWh auf der Stromseite. Durch die
hohere Effizienz der E-Mobilitat konnen etwa zwei Drittel an Primarenergie eingespart werden (sonst waren
es 21 TWh).

> Ist die E-Mobilitat ein Partner oder Konkurrent der Energiewende?:
Partner weil eine hohe Verbrauchsminderung insgesamt méglich wird

Konkurrent weil zusétzlich bis zu 6 TWh erneuerbarer Strom aufgebracht werden muss
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Energie- und Mobilitatswende Osterreich

[E-CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

Starke Reduktion der Reichweite eines
Elektroautos im Winter: etwa 10 bis 30 Prozent,
auch mehr, vor allem wenn bei mehreren
Kurzstrecken pro Tag das ausgekuhlte

e-Autos im Winter: Reichweitenverluste

Beispiel: Mitsubishi Electric Vehicle (i-MIEV)*

+20°C @ +-0°C - 20°C
Elektroauto jeweils erneut aufgeheizt werden o 188 o
muss. ——————ry
Im Winter verbraucht das E-Fahrzeug deutlich .
mehr Strom 5 -~
Geringere Verfiigbarkeit der Erneuerbaren im oot I

Winter (4hnlich wie bei der Luftwarmepumpe)

* Das Fahrzeug ist inzwischen auf dem Markt nicht mehr erhaltlich

€ ADAC eV./OAMTC 2014

9. Mérz 2021 ,Mobilitat der Zukunft: Energie- und Verkehrswende — Partner oder Konkurrenten?* 8



Ziele Energie- und Mobilitatswende Osterreich = - CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

> Regierungsprogramm: bilanziell 100% erneuerbarer Strom bis 2030

> 20% Anteil Strom am Endenergieverbrauch, ~75% Anteil Erneuerbarer an Stromerzeugung

> Anstieg jahrlicher Gesamtstromverbrauch auf bis zu 88 TWh durch Elektrifizierung und Sektorkopplung (Quelle: AEA)

> Starke Steigerung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern bis 2030: 27 TWh, v.a. fluktuierende
Erzeugung (Wind, PV): 2030 bis zu 42 % des 6sterreichischen Gesamtstrombedarfs
Im Sommer Uberdeckungen, im Winter Erzeugungsliicken bis zu 11 TWh
Die abzudeckende Leistungsliicke im Winter wird kurzfristig bis zu 9.500 MW ausmachen und in Summe ca. 100
Tage (bzw. 2.400 h) lang mehr als 3.000 MW betragen (Quelle: AEA)

> Ist E-Mobilitét ein Partner oder Konkurrent der Energiewende?:
> Die Wintererzeugungsliicken werden schwieriger zu bewaltigen sein, dhnlich wie bei der Luftwdrmepumpe
verschwindet der Vorteil der E-Mobilitdt bei Minusgraden. Das gesamte Versorgungssystem Strom bekommt

eine viel héhere Temperaturabhéngigkeit (dhnlich wie Frankreich durch umfangreichen Einsatz von
Stromheizungen)
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Zielvorgabe Erneuerbare Energie E-CONTROL

Strom aus erneuerbaren Energiequellen 2030 (TU-Studie) (s vl e Sl

Bilanziell 100% Erneuerbare beim Strom fihren It. TU-Studie direkt zu mehr

PS Turbine
.pv Gaskraftwerken (> 6 GW), aber weniger Produktionsmenge (Ruckgang von 14,4
= Wind TWh 2010 auf 9,6 TWh 2030).
B Laufwasser
B Nuklear

Je mehr E-Mobilitét, desto anspruchsvoller wird die Stromversorgungssituation im
Winter (Mitversorgung des zusatzlichen Strombedarfs von E-Fahrzeugen)

W Biomasse etc.
B Andere Nicht-EE
m Ol
B Braunkohle
B Steinkohle
Gas
M PS Pumpe

@ Spitzenlast
-10 -

REF RES

Abbildung 41: Installierter Kraftwerkspark fir Szenario
2030-REF und 2030-RES. (Quelle: EDisOn)

Haas et al.: Endbericht Stromzukunft Osterreich 2030 - Analyse der Erfordernisse und
K eines itioni Ausbaus Energien, S. 59
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Ziele Energie- und Mobilitatswende Osterreich = - CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

> Erforderliche Investitionen in Stromnetzinfrastruktur fur 100% erneuerbarer Strom bis 2030

> Gem. Analyse von Kratena (2018) sind Investitionen in die Stromnetzinfrastruktur von rd. EUR 18 Mrd.
erforderlich

> Im Bereich der Verteilernetze sind — neben dem Smart-Meter-Roll-out — Investitionen in die Fahigkeit wichtig, mit
erhohten Einspeisungen (z. B. durch PV-Ausbau) und gesteigertem Verbrauch (z. B. durch Ladestationen fiir
Elektromobilitat oder Warmepumpen) umgehen zu kénnen. Die Digitalisierung von Netzen zur besseren
Anpassung an dargebotsabhangige Erzeugung ist ebenfalls zentral.

> Fur die Verteilnetze ist ein hoher Anteil von E-Mobilitat vor allem ein Problem der Leistungsbereitstellung, weniger ein
Problem der Energiemenge

> Heimladepunkte bis 22 kW kdnnen nicht flachendeckend realisiert werden
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Elektromobilitat und Niederspannungsnetze E-CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

private Ladepunkte déffentlich zugéngliche Ladepunkte

Anwendungsfall @ &Q
\{%—’

"h)

Heimladepunkte Flotten, Parkhauser ‘Laternenladen’, Raststatten, Parkhauser
Ladetechnologie AC oder DC AC oder DC AC DC

1-phasig, 3,7 kVA 1-phasig, 3,7 kVA A-phasig, 11 kVA 2-phasig 22 kVA
Typischer Anschluss je . - :
L:ZE}Junkt 1 13-phasig, 11 kva 3-phasig, 11 KVA 3-phasig, 22 kVA 3-phasig 55 kVA

sellen 3-phasig, 22 kVA | 3-phasiyg, 22 kVA sellen 3-phasig, 43 KVA | 3-phasig 150-450 KVA

Netzdienliches Steuern, i
Last-/ Flexibilitits- . Kundenseitiges ) . : 4

Kundenseitiges Keine Steuerung Keine Steuerung
management Lastmanagement

Lastmanagement

1 ggf. in Verbindung mit ,,Ubernacht“-Ladetarif
2 ggf. in Verbindung mit Vorladespeicher oder lokalem Lastmanagement

Abbildung 8: Ubersicht zu typischen Anwendungsféllen und Leistungsbedarf

9. Mérz 2021 ,Mobilitat der Zukunft: Energie- und Verkehrswende — Partner oder Konkurrenten?* 12



Elektromobilitat und Niederspannungsnetze E-CONTROL

Bendtigte Leistung ist der Engpass, nicht der zusétzliche Energiebedarf fioace Keagfé gehce s 2ukint.

> Die Bereitstellung von elektrischer Energie fur den PKW-Individualverkehr ist fur das Verteilnetz weniger ein
Energie-, sondern vor allem ein Leistungsthema: Steigende Leistungsspitzen durch fluktuierende
Erneuerbare, steigende Lastspitzen durch vermehrte Stromanwendungen mit hohen Leistungsaufnahmen

und Gleichzeitigkeiten in Verbindung mit Verteilnetzsituation

> Privates Normalladen: zu Hause in der Ruhephase des Nutzers oder Laden am Arbeitsplatz wahrend der Standzeit
des Fahrzeugs. Zwischen 80 und 90 Prozent aller Ladungen erfolgen zu Hause, bei 90 Prozent aller Fahrzeuge
beginnt die Ladung zwischen 18 und 20 Uhr

> Haushalte haben derzeit etwa 3 bis 5 kW Bezugsrecht, moderne E-Mobile dagegen weisen Ladeleistungen in
mehrfacher Hohe auf. Durch die langen Ladedauern von mehreren Stunden, tritt hohe Gleichzeitigkeit des
Leistungsbedarfs im Netz auf, wodurch eine wesentlich starkere Belastung der Verteilernetze entsteht
Typischerweise wird im Privatbereich mit Wallboxen mit 11 kW geladen

> Ungesteuertes Laden wirde zu einem Milliardenaufwand in den Verteilnetzen fUhren, auch schon fur die ersten 30%
bzw. 1,5 Millionen Fahrzeuge

> E-Mobilitat ist daher nur mit smarten Netzen bewaltigbar
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Elektromobilitat und Niederspannungsnetze E-CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukuntft.

Nutzung von Ladeinfrastruktur am Arbeitsplatz ist ein entscheidender Erfolgsfaktor:

9. Marz 2021

Aus Vollladungen Zuhause werden Teilladungen Zuhause und am Arbeitsplatz
Deutlich niedrigere Ladeleistungen waren daher ausreichend
E-Autos die am Tag geladen werden, konnen sehr zum Abbau der PV-Spitze beitragen

E-Autos die am Tag geladen werden liefern eine attraktive Flexibilitat und damit auch Ertrage fir den E-Auto
Besitzer

E-Autos in der Nacht laden bringt kaum sinnvolle Flexibilitaten. Normalerweise ist die Stromversorgung in der
Nacht deutlich leichter mit bestehender Kraftwerkssteuerung bewaltigbar als am Tag.

E-Autos die am Tag teilweise geladen werden, erhohen den Eigenverbrauchsanteil bei PV Betreibern
betrachtlich. Diese benotigen dann keine stationaren Batteriesysteme.
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Schlussfolgerungen [E-CONTROL

Energie_ und Verkehrswende Unsere Energie gehort der Zukuntft.

> |st die E-Mobilitat ein Partner oder ein Konkurrent der Energiewende?:

« Ein Partner flr Energieeffizienz und senken des Primarenergiebedarfes und damit der CO2 Emissionen

 Ein Konkurrent weil zusatzlich noch mehr erneuerbare Anlagen benotigt werden um die Winterversorgung
auch der E-Autos zu gewahrleisten

 Ein Konkurrent weil noch mehr Sommeriberschuss bei Strom erzeugt werden muss der dann auch in den
Winter transformiert werden muss

 Ein Risiko fur die Stromversorgung, weil die Winterversorgung noch anspruchsvoller wird.,

 Ein Risiko fur die Stromversorgung, weil die Temperaturabhangigkeit (gemeinsam mit der Luftwarmepumpe)
ansteigt und sich niemand finden wird, der bei gegebenen Marktsystem Anlagen fur drei Wochen Einsatz
baut.

« Ein Kostenfaktor fUr die Verteilnetze wenn ungesteuertes Laden stattfindet.

« Daher missen die Netze smart werden und die Kunden ein neues Preissystem bekommen (Tarife 2.1)
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[E-CONTROL

Unsere Energie gehort der Zukunft.

DI ANDREAS EIGENBAUER

+43 124724 600

D<  andreas.eigenbauer@e-control.at

www.e-control.at
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Unsere Energie gehort der Zukunft.

E-Control
Rudolfsplatz 13a, 1010 Wien
Tel.: +43 1 24 7 24-0
Fax: +43 1 247 24-900
E-Mail: office@e-control.at
www.e-control.at
Twitter: www.twitter.com/energiecontrol
Facebook: www.facebook.com/energie.control
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Unsere Energie gehort der Zukuntt.




