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Skizze des Zielbildes: Sektorkopplung
Dezentral(er) — Dekarbonisiert - Digital
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Quelle: 1 Zitat aus EU Commission EU strategy on energy system integration

HBC.

HOCHSCHULE

20. Juni 2022 Energiemarkte in Bewegung — Chance oder Risiko? BIBERACH
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES




Lesson 1: CO,-Preis zur Steuerung nutzen

THG-Emissionen im ETS-Sektor und non-ETS (Effort sharing = ES) EU KOM bei der Vorstellung des
[2005 = 1] “green deal”:
‘market-based tools
=ETS ES complemented by a
1,2 comprehensive regulatory
framework’

Vorschlag: Umfassenderes
0.8 \ EU ETS fir Gebidude und Verkehr.

0,6 . :
Wurde im Juni vom
0,4 EU-Parlament abgelehnt.
2020 vs. 2005
0,2 ETS -31% Weitere Instrumente:
* ICE phase out
0 * CBAM

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Quelle: European Environment Agency, 26 Oct 2021, EU-27 Effort Sharing, ETS, LULUCF trends and projections (Beachte: 2020 Ausnahmejahr wegen Covid-19)
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Lesson 2: Stromnachfrage wachst — Energienachfrage sinkt

Erwartung: Stromnachfrage in Europa wird wachsen (EU Long-Term Scenario: tiber 50% bis 2050)
Griinde fiir das Wachstum: Sektorkopplung (Verkehr, Warme) > Miissen Privathaushalte Prosumer werden?

Produktion griinen Wasserstoffs fur die Industrie (2035)

Verbrauchsdaten (Einfamilienhaus, 230 m? Wohnflache)

\ . Komfort (,,Ubliche Stromverbrauch®): 4.077 kWh/a
Mobilitat: 2.700 kWh/a
Warme: 3.361 kWh/a
Summe: 10.138 kWh/a
Zuwachs: +6.061 kWh/a (+149%)

Sektorkopplung wirkt und senkt den Energieverbrauch:

*  PkW mit Jahreslaufleistung von 13.950 km wiirde 1.074 | Benzin verbrauchen,
d.h. rund 9.130 kWh (Heizwert 8,5 kWh/I)

*  Warmepumpe mit Leistungszahlen zwischen 3,5 und 5,5
(d.h. mit 1 kWh Strom werden 3,5...5,5 kWh Warme erzeugt)

Quellen: McKinsey; pv-magazine, Warum 20 kW pro Haus das neue Paradigma wird? (30. Oktober 2019); European Commission: A Clean Planet for all, COM(2018) 773 final, 2018
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Lesson 3: Wetterabhangigkeit nimmt zu: Saisonalitat

mvg;“"“ ,Europe needs a strategy for seasonal energy balancing’ (Center for Strategic and International Studies, 27t Jan 2022)
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Quelle: pv-magazine, Warum 20 kW pro Haus das neue Paradigma wird? (30. Oktober 2019); Rolle von Warmepumpen — ewi/e-cube, 2030 Peak Power Demand in North-West Europe (September 2020)
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Lesson 4: Energiespeicher bendtigt — auf allen Zeitskalen

EU Commission: Energy storage can help increase the EU's security of supply and decarbonisation. (May 2020)

‘Renewable electricity is 1 Year Zeitra.um’ Ube.rden
expected to decarbonise a e / Svr:eer;geli i;imhert
large share of the EU 1 Month

energy consumption by 100
2050, but not all of it.
Hydrogen has a strong
potential to bridge some of
this gap, as a vector for
renewable energy storage,
alongside batteries, and
transport, ensuring back up
for seasonal variations and
connecting production
locations to more distant

demand centres. 0.001
A hydrogen strategy for a 1kwh  10kwh 100kwh 1MWh 10MWh 100MwWh 1GWh 10GWh 100GWh 1Twh  10Twh 100 Twh

climate-neutral Europe —— \ Gespeicherte

(EU COM July 2020) Energiemengen je

Speichereinheit
Quelle: Jason Moore et al., A Critical Study of Stationary Energy Storage Polices in Australia in an International Context: The Role of Hydrogen and Battery Technologies, Energies 9 (2016) 674ff
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Lesson 5: Internationaler Handel wird benétigt ... Strom

0.9 Germany is expected to increasingly rely on imports.
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Nutzung von gesicherter Leistung, Speicher, etc..

Vorteil Stromhandel: 34 Mrd. € (2021, i.e. rund 75 € pro Kopf)

Source: McKinsey Power Solutions, EU power model, June 2021

Quelle: VGB Powertech, Windenergie in Deutschland und Europa (2017); McKinsey, Five trends reshaping European power markets (Oct 2021)
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'Scenario: accelerated energy transition including hydrogen demand. Contingent to availability of dispatchable power from neighboring countries.
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Lesson 6: Internationaler Handel wird benoétigt ... Wasserstoff

International Hydrogen Partnerships

Hydrogen in TWh (HHV)
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Quelle: International Chamber of Shipping, Fuelling the Fourth Propulsion Revolution (May 2022); World Energy Council
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Lesson 7: Gesicherte Kapazitaten - Versorgungssicherheit

A large drop in dispatchable generation assets is expected in Europe, caused  McKinsey: Um die Stabilitéit des Netzes zu

Capacity in main EU markets,' gigawatts der verfiigbaren Vermégenswerte kompensieren. Wir
Nuclear Coal Lignite gehen davon aus, dass neue Kraftwerke wie
120 ~30% 120 120 Erdgaskraftwerke und Batterien das Netz teilweise

-23% [ [
00 00 00 ausgleichen werden, wenn die Stromerzeugung aus

Kohle und Kernkraft zuriickgeht. Es wird erwartet, dass
50 50 _82% 80 mehr als 14 GW Erdgas ans Netz gehen, hauptsdchlich
) , —78% . ~86% von 2021 bis 2030, und mehr als 80 GW an Batterien,
e hauptsdéchlich von 2030 bis 2035.
4 40 40
5 20 00 Offene Punkte: - Wasserstoff-ready?
I l [] I I - Kapazitdtsmechanismen?
0] 0 0 -

(PPA liefern fiir RES-E)

o

(@]

O

2021 20256 2030 2035 2040 2021 20256 2030 2035 2040 2021 20256 2030 2035 2040

'EU power markets: Austria, Belgium, Bulgaria, Czech Republic, Denmark, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, ltaly, Netherlands, Poland, Portugal, - Zahlunngere,tSChaft fur
Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden. . .
Source: European Commission; Montel; S&P Global Platts; World Nuclear Association; McKinsey Power Solutions, EU power model, June 2021; Versorgungss,cherhelt?

McKinsey analysis

- Technologien, Mengen, Mix?

Quelle: McKinsey
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Fazit

 Inder EU und allen EU-Mitgliedsldndern sind Strategien immer wieder Anderungen unterworfen:
Kommunikation nicht unterschatzen (v.a. Versprechen der Vergangenheit).

* Versorgungssicherheit ist vor allem dann ein Thema, wenn sie nicht gewahrleistet ist.
Versorgungssicherheit wird auch durch internationale Kooperation erreicht — nicht durch Autarkie.

* Sektorkopplung bei Haushalten und Wasserstoffstrategie in der Industrie fiihrt zu
deutlichem Anstieg der Stromnachfrage.

* Bisherige Abhdngigkeiten von Importen fossiler Energietrager (mit mehr oder weniger Lieferanten),
wird ersetzt durch starkere und neue Abhangigkeiten von Strom, Wetter, Import anderer Rohstoffe.

* Der Zustand des Energiesystems in Europa 2050 wird stark durch das Marktdesign und etwaige Forderungen bestimmt
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Kontaktdaten

Professor Dr. Stefan Ulreich

Energie und Klimaschutz

Hochschule Biberach

Hochschule fir angewandte Wissenschaften
Karlstrasse 11

D-88400 Biberach

ulreich@hochschule-bc.de

www.hochschule-biberach.de
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Source: US Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2022
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Share of top three producing countries in total processing of
selected minerals and fossil fuels, 2019

[El Oil refining USA 20 China 16
Wl NG export USA 10 Qatar 23 Autralia 22

Copper China 40 Chile 10 Japan 6

Nickel China 35 Japan 8 Indonesia 15
Belgium 5

v
=
o Cobalt China 65 Finland 10
=

Lithium China 58 Chile 29 Argentina 10

Rare earths China 87 W EIEWVSER WA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 Estonialygg

Share in %

Source: IEA (as of 6 May 2021)
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