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ENTRIEGELUNG VON
SAUERSTOFFMASKEN MIT
FORMGEDACHTNISLEGIERUNG

Aufgrund der zunehmenden Elektrifi-
zierung im Flugzeug-, Fahrzeug- und
Werkzeugmaschinenbau sind die Hersteller
im Wertschépfungsprozess bestrebt, neue
Technologien zu entwickeln, mit denen
eine hohere System- und Funktionsin-
tegration bei gleichzeitiger Kosten- und
Gewichtsreduktion erzielt werden kann.

Die Anwendung von Formgedachtnislegie-
rungen (FGL) gewinnt dabei zunehmend

an Bedeutung. FGL kénnen sich bei

Einfluss einer physikalischen IndikatorgroBe
(Warme, Magnetfeld, Licht) wieder an ihre
urspriingliche geometrische Form erinnern.
Dieser Vorgang wird auch als Memoryeffekt
bezeichnet.

Mit Hilfe dieses Effektes lassen sich zum
Beispiel im Automobil- und Maschinenbau
Funktionen wie das Offnen oder Entriegeln
von Klappen durch neuartige Ansatze
ersetzen.

Am Fraunhofer IWU wurde ein Demons-
trator fUr die Entriegelung der Sauerstoff-
masken in Flugzeugen mit FGL entwickelt,
um die Vorteile der Formgedachtnis-
legierungen im Vergleich zu bisherigen
Serienlésungen zu verdeutlichen.

Anhand des Demonstrators werden
Unterschiede und Vorteile zwischen dem
serienmaBig verbauten System mit Elektro-
magnet und dem neu entwickelten System
mit FGL gegenUbergestellt.
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Beide Systemldsungen beinhalten das
aktive Entriegeln und Offnen der Klappe
der Sauerstoffmasken. Beim serienmaBig
verbauten System wird die Funktion durch
einen Elektromagneten und zusatzlich
verbaute mechanische Einzelkomponenten
realisiert. Im neu entwickelten System
Ubernehmen zwei FGL-Aktoren mit mecha-
nischen Komponenten diese Funktion. Im
geschlossenen Zustand wird die Klappe der
Sauerstoffmasken passiv Uber eine speziell
angepasste Mechanik stromlos gehalten.

Zur Funktions- bzw. Sicherheitstber-
prifung kann die Klappe mit Hilfe eines
entsprechenden Handauslésemechanismus
entriegelt und gedffnet werden.

Formgedachtnislegierungen haben die be-
sondere Eigenschaft, sich nach einer schein-
bar plastischen Verformung unterhalb einer
bestimmten Temperatur durch Erwarmung
Uber die Umschalttemperatur wieder an
ihre urspriingliche geometrische Form zu
erinnern und diese erneut einzunehmen.

Fir das Auftreten des Formgedachtniseffek-
tes ist eine reversible Phasenumwandlung
zwischen der Hochtemperaturphase (Aus-
tenit) und der Tieftemperaturphase (Mar-
tensit) Voraussetzung. Im Idealfall wird die
austenitische Phase durch Scherung in die
martensitische Phase Uberfuhrt. Dies flhrt
aufgrund diffusionsloser Umordnungsvor-
gange der Atome zur Anderung der Stapel-
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Systemvergleich verschiedener Entriegelungsmechanismen

. mit Elektromagnet mitFGL
Teileanzahl 27 Stlck 18 Stlick
100 Prozent 67 Prozent

Baufom kompakt/robust komprimiert

Leistungsbedarf 115V/0,00A 12V/05A
11 W 6 W

Gewicht 829 289
100 Prozent 34 Prozent

Volumen 21em® 0m®
100 Prozent 47 Prozent

folge der Kristallgitterebenen und damit zur
Veranderung der Kristallgitterstruktur.

Grundlegende Eigenschaften (Beispiel NiTi):
— niedrige Arbeitsfrequenzen (0 bis 20 Hz)
—hohe Dehnungen (bis 8 Prozent)

—sehr groBe Krafte (bis 250 N/mm?2)

Das Fraunhofer IWU bietet auf dem Gebiet
der Formgedachtnistechnologie neben der
theoretischen Unterstltzung ebenso prak-
tische Dienstleistungen fir die Entwicklung
und Realisierung neuer Lésungsansatze an:

— theoretische Konzepterstellung
— rechnerische und simulative Auslegung
von mechanischen Bauteilen und Form-

gedachtnislegierungen

— konstruktive Designerstellung

— Prototypenfertigung

— Prototypenerprobung unter Laborbedin-
gungen und Fahrzeugbedingungen

4 Schnittansicht des Entriege-
lungsmechanismus mit Elektro-
magnet

5 Schnittansicht des Entriege-

lungsmechanismus mit FGL



