PRIJIMACI ZKOUSKA NA NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM 2016

Studijni program: Matematika
Studijni obory: MMUI

Varianta A

Reseni pifkladi peclivé oduvodnéte.
Piiklad 1 (25 bodil)

Urcete, kolikrat napisete cislici 0, jestlize zapiSete za sebou prvnich 2000 kladnych celych ¢isel.

Piiklad 2 (25 bodii)

Je dan nésledujici program (obé zadani v Pascalu a v jazyce C jsou ekvivalentni):
main () /* A2016 */

program A2016; {
var_A, B, P: integer; int a, b, p;
begin scanf ("%1i", &a);
read(a, B); scanf ("%$1i", &b);
P :=1; b= 1;
while A mod 2 = B mod 2 do while (a % 2 == b % 2)
begin {
A := A div 2; a /= 2;
B := B div 2; b /= 2
P :=P + 1; D
end; }
write (P) printf ("%i", p);
end. }

a) Urcete, jaky vysledek obdrzime pii vypoctu se vstupnimi hodnotami A = 3072, B = 2048.
b) Urcete, jaky vysledek obdrzime pii vypoctu se vstupnimi hodnotami A = 30000, B = 30000.
c¢) Vstupni hodnota A bude rovna 721. Uréete, jakou nejmensi kladnou vstupni hodnotu B
musime zadat, abychom obdrzeli vysledek vypoctu 8.

Piiklad 3 (25 bodii)

e Sectéte S0 k.

e S pouzitim véty o dvou policajtech spoctéte limitu posloupnosti a, pro n jdouci do
nekonecna, kde



Piiklad 4 (25 bodii)

e Rozhodnéte, zda mnozina bodu [z,y, z,w] € R?*, které spliuji vztah
z? + 2y + 322 + 4w? = 102yzw

je v okoli bodu [1, 1,1, 1] popsatelnd jako graf spojité diferencovatelné funkce f(z, z, w)
(f(x,z,w) = y) definované na jistém okoli bodu [1, 1, 1], pro kterou je f(1,1,1) = 1.

e Spoctéte parcidlni derivaci slozené funkce T'(z, z,w) = f(f(z, z,w), f(z, z,w), f(x, z,w))
podle z v bodé [1,1,1].

Pokud pouzivate vétu o implicitnich funkcich, tak ovéite jeji predpoklady.
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Varianta A — reSeni

Piiklad 1 (25 bodd)

7 uvazovanych dvou tisic ésel 1,2,...,1999,2000 m4 kazdé dessté éfslo nulu v Fadu jednotek. Cisla
100 — 109,200 — 209, ...1900 — 1909 a 2000 maji nulu v fadu desitek, coz je celkem 191 nul zapsanych
na pozici desitek. Cisla 1000 — 1099 a 2000 maji nulu na pozici stovek, je jich 101. Celkem tedy
napiseme 200 + 191 + 101 = 492 ¢&islic 0.



Piiklad 2 (25 bodu)
Vyslednd hodnota P urcuje, v kolikaté cifre poc¢itano zprava se poprvé odlisi dvojkové zépisy vstup-
nich hodnot A, B.

a) Obe ¢&isla vyjadiime ve dvojkové soustave:

A = 110000000000
B = 100000000000

Vysledkem je tedy 11.

b) Dvojkové zépisy ¢isel A = B jsou shodné, vypocet v cyklu nikdy neskoné¢i (pfipadné skonéi
béhovou chybou pii preteceni hodnoty proménné P).

¢) Cislo A = 721 m4 dvojkovy zapis 1011010001. Dvojkovy zapis ¢isla B se ma shodovat s dvojkovym

zapisem cCisla A v poslednich sedmi cifrach, musi mit odliSnou osmou dvojkovou cifru zprava a zadné
dalsi cifry, aby B bylo co nejmensi. Vysledkem je proto B = 1010001, tzn. ¢islo 81.



Piiklad 3 (25 bodu)
e Jednd se o soucet aritmetické posloupnosti. Tedy
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Piiklad 4 (25 bodi)

1) Ovétrime predpoklady véty o implicitnich funkcich pro vztah
( y véty
F(% Y, z,w) =22+ 23/2 + 322 + dw? — 10zyzw =0
a bod [1,1,1,1].

— F je polynom, tedy F € C1(R%).
~ F(1,1,1,1) =0.
— Fy(1,1,1,1) = =6 # 0, tedy [ existuje a je C.
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Pouzitim fetizkového pravidla dostavame

L) = (b St )01 1) = o
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