Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2022, varianta A

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, c, d, e. Vasim dkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kazdou dlohu je moZno ziskat 0 az 10 bodd. Za kaZdou dobie oznacenou' odpovéd’
ziskate +2 body, za kazdou Spatné oznacenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovédi 0 bodii.
Pokud podle téchto pravidel nasbirate za tlohu zaporny pocet bodt, budete za ni hodnoceni 0
body.

Zpisob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislu§ného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiz oznadili a chcete se opravit, miiZzete svou volbu zrusit velkym
kiizkem ptes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiz Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim piikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako piiklad uvadime pocty bodi, které ziskate pro rtizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:
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1Za dobie oznatenou odpoveéd’ se povazuje takova, kde spravna odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznacite pouze ,,Ano“,
nebo spravna odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano“ a vy oznacite pouze ,,Ne“, nebo spravnd odpovéd’ je ,,Ne* a vy oznalite pouze ,,Ano*. VSechny
ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

1. Mé&jme funkci f(z) = xIn(z? + 1). (Symbol ,,In* zna&i piirozeny logaritmus.) Rozhodnéte,
zda plati:

(a) Funkce f je suda.

(b) Funkce f je licha.

(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je prosta.

2. Necht' M je mnoZina vSech feSeni rovnice

e41n(sinz) — sin2 |ZE|

v oboru redlnych ¢isel. (Symbol ,,In* znadi ptirozeny logaritmus.) Rozhodnéte, zda plati:

(a) Pokud z € M, pak —x € M.
(b) Pokud x € M, pak (z +7) € M.
(c) Pokud x € M, pak (x + 27) € M.
(d) Pokud z € M, pak 2z € M.
(e) Pokud x € M, pak 3x € M.

3. Necht' M je mnoZina viech redlnych feSeni nerovnice 4x — 22 > 3. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Mnozina M obsahuje vyhradné kladn4 Cisla.
(b) VSechna feSeni jsou zaporna.
(c) Vsechna feseni jsou vétsi nez V2.
V8 22
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(d) M je obsaZena v intervalu <

(e) M N(1,V3) # .

4. Soucet prvnich deseti ¢lent aritmetické posloupnosti je 210. Soucet nasledujicich deseti ¢lenti
této posloupnosti je 610. Urcete prvni ¢len posloupnosti a; a diferenci d a rozhodnéte, zda plati:

(@) d =2

(b) ap = 12
(C) ay = 32
(d) ag = 80

(e) Soucet 8. az 13. ¢lenu posloupnosti je 246.

5. Reste nerovnici s neznamou z z R:

lz+3l 5
r+1

Rozhodnéte, zda plati:

(a) Mnozina vSech feSeni nerovnice je polouzavieny interval.
(b) ReSenim nerovnice jeix = V2.

(c) Resenfm nerovnice je iz = 1/7.

(d) ReSenim nerovnice jeix=—1/7.

(e) ReSenim nerovnice jeix = —/5.



6. V kartézské soustavé souradnic jsou zaddny piimky p a q parametrickymi predpisy:
p={[1+2t2-3: t R}
q={[-2+6t,5+4t]: t e R}
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Pfimka p protind osu x v bodé 11/3.
(b) Pfimka ¢ protind osu y v bodé 19/3.
(c) Pfimka p prochézi bodem [5, —4].
(d) Pfimka ¢ prochdzi bodem |6, 4].
(e) Pfimky p a ¢ jsou na sebe kolmé.

7. Necht' M je mnoZina vSech feSeni rovnice
le” — 1| = 6e7 1!

v oboru redlnych Cisel. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Mnozina M je tfiprvkova.

(b) Pokud z € M, pak —x € M.

(c) Mnozina M N (0, o0) je jednoprvkova.

d MN(—0,0)=2.

(e) MnoZina M je dvouprvkova.

8. Parabola p; a pfimka p, jsou zadany predpisy:
priy=22"+x—1
Py =-—2x+1
Rozhodnéte, zda plati:

(a) Primka protind parabolu ve dvou bodech.

(b) VSechny priseciky piimky a paraboly maji soufadnici x > 0.

(c) Vsechny priseciky primky a paraboly maji soufadnici y > 0.

(d) VSechny pruseciky pifimky a paraboly maji souradnici y celé ¢islo.
(e) Minimum paraboly p; lezi v bodé [—1/2, —1].

9. Trojuhelnik ABC' je zadan nésledujicimi udaji:
e Strana a ma délku 10 cm.

e Strana ¢ ma délku 21 cm.
e Pata vysky v, lezi na strané c ve vzdalenosti 15 cm od vrcholu A.

Rozhodnéte, zda plati:
(a) Strana b ma délku 18 cm.
(b) Vyska v, ma délku 8 cm.
(c) Téznice t, ma délku 2/85 cm.
(d) TéZnice t. je delSi nez 9 cm.
(e) Trojuhelnik ABC je ostrothly.

10. Na kostce je kazd4 plocha obarvend jinou barvou. Vite, Ze Cervend sousedi se zelenou, zelena
se Zlutou, Zlutd s modrou, modré s bilou. Posledni sténa je fialovd. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Pokud cervend sousedi se Zlutou, potom zelend sousedi s modrou.
(b) Pokud zelena je proti modré, potom Zluta je proti bilé.

(c) Cervend miiZe byt proti fialové, pokud je zelend proti modré.

(d) Soucasné miZe byt zelend proti modré a Zluta sousedit s bilou.
(e) Zelena mize sousedit s libovolnou barvou.



Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika

2022, varianta B

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, c, d, e. Vasim dkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kazdou dlohu je moZno ziskat 0 az 10 bodd. Za kaZdou dobie oznacenou' odpovéd’
ziskate +2 body, za kazdou Spatné oznacenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovédi 0 bodii.
Pokud podle téchto pravidel nasbirate za tlohu zaporny pocet bodt, budete za ni hodnoceni 0
body.

Zpisob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislu§ného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiz oznadili a chcete se opravit, miiZzete svou volbu zrusit velkym
kiizkem ptes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiz Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim piikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako piiklad uvadime pocty bodi, které ziskate pro rtizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:

Odpovédi Odpovédi Odpovédi Odpovédi
Ano Ne Ano Ne Ano Ne Ano Ne
(a) 2 ® O+ @ O+=2» O O o O O o
b)) 3 O @+ O O o O @+2 W @ (+2
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Boda: 10 0 2 2

1Za dobie oznatenou odpoveéd’ se povazuje takova, kde spravna odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznacite pouze ,,Ano“,
nebo spravna odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano“ a vy oznacite pouze ,,Ne“, nebo spravnd odpovéd’ je ,,Ne* a vy oznalite pouze ,,Ano*. VSechny
ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

1. M&jme funkci f(z) = [sin |z||. Rozhodn&te, zda plati:
(a) Funkce f je suda.
(b) Funkce f je licha.
(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je prosta.

2. Necht' M je mnoZina vSech feSeni rovnice

Vigtr +1= .1

S T

v oboru redlnych ¢isel. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Pokud z € M, pak —x € M.
(b) Pokud x € M, pak (z +7) € M.
(c) Pokud x € M, pak (x + 2m) € M.
(d) Pokud z € M, pak 2z € M.
(e) Pokud x € M, pak 3x € M.

3. Necht' M je mnoZina v8ech redlnych feseni nerovnice 2z — 2% > 2 — x. Rozhodnéte, zda plati:

(a) VSechna feseni jsou nezaporn4.

(b) MnoZina M obsahuje néjakd zdporna Cisla.
(c) VSechna fesent jsou vétsi nez v/2/2.

(d) M je obsaZena v intervalu {(—1,/2).

© Mn <g€/§> £ g,

4. Deset Cisel ay, as, . . . , a1 tvori aritmetickou posloupnost s diferenci d = 3. Prvni, tfeti a sedmé
¢islo tvofi tfi ndsledujici ¢leny geometrické posloupnosti. Rozhodnéte, zda plati:

(a) as =6

(b) a5 =18

(C) ar = 26

(d) ai + ayp = 39
(e) ag/as =2

5. Reste nerovnici s neznamou z z R:
=3z +1] -2 <0.

Rozhodnéte, zda plati:

(a) MnozZina vSech feSeni nerovnice je uzavieny interval.

(b) Reenim nerovnice jeix =m.

(c) ReSenim nerovnice jeix=—1/7.

(d) Resenim nerovnice jeixr=2— V.

(e) Soucin nejmensiho a nejvétsiho feseni nerovnice je celé Cislo.



6. V kartézské soustavé souradnic jsou zaddny usecky p a q parametrickymi predpisy:
p={[1+2t,2—1: te(-21)}
g={[-1+t2t]: t €(0,1)}

Rozhodnéte, zda plati:

(a) Use&ka p prochézi bodem [—1, 3].

(b) Usetka ¢ prochazi bodem [1, 4].

(c) Use&ka p protind osu x i osu y.

(d) Usetky p a g se protinaji v bodé [1/4,9/4].
(e) Usecky p a ¢ jsou na sebe kolmé.

7. Necht’ M je mnoZina vSech feSeni rovnice
Inz + |Inz| = In(4z — 3)
v oboru redlnych ¢isel. (Symbol ,,In“ znaci pfirozeny logaritmus.) Rozhodnéte, zda plati:
(a) MnoZina M je tfiprvkova.
(b) Pokud z € M, pak —x € M.
(c) Mnozina M N (1, 00) je jednoprvkova.
(d) MnN(—0,0) =2.
(e) MnoZina M je dvouprvkova.

8. Dvé paraboly p; a p, jsou zadany predpisy:
priy=32"4+x—1
priy=a—3x+1

Rozhodnéte, zda plati:

(a) Paraboly se protinaji ve dvou riznych bodech.

(b) VSechny pruseciky parabol maji soufadnici z > 0.

(c) Vsechny priseciky parabol maji soufadnici y > 0.

(d) VSechny pruseciky parabol maji soufadnici x iraciondlni ¢islo.
(e) Minimum paraboly p, lezi v bodé€ [3/2, —5/4].

9. Trojuhelnik ABC' je zadan nésledujicimi udaji:
e Té&7nice t, ma délku 4 cm.
o Uhel, ktery svira téZnice t, se stranou ¢, ma velikost 30° a je stejny jako thel 3.
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Strana a ma délku 8 cm.
(b) Strana b ma délku 5 cm.
(c) Strana c je delSi neZ 7 cm.
(d) Trojihelnik ABC' je pravothly.
(e) Plocha trojihelnika ABC je 8v/3 cm?.

10. Na kostce je kazdd plocha obarvend jinou barvou. Vite, Ze Cervend sousedi se zelenou a
modrou, Cervend je proti Zluté a modra sousedi s bilou. Posledni sténa je fialovd. Rozhodnéte,
zda plati:

(a) Pokud zelend sousedi s modrou, potom bil4 je proti fialové.

(b) Cervend souseds s bilou.

(c) Pokud je zelend proti bilé, potom je modré proti fialové.

(d) Fialova sousedi s modrou nebo zelenou.

(e) Pokud zelend sousedi s modrou, potom Zlutd sousedi s bilou.



Reseni A

(DNANAA
2)NNANN
(3)ANNAA
(4)NNNN A
(5)ANAAN
(6)NAAN A
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(8) ANNAN
(O)NAAAN
(I)NNAAA

Reseni B

(H)ANANN
Q)NNANA
(3)ANANA
4NANAA
(5)AAAAA
(6) ANNN A
(HNNAAA
() ANNA A
(9)ANNA A
(I)NAAAA
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