Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2023, varianta A

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. Vasim tkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kaZdou tlohu je moZno ziskat 0 a7 10 bodii. Za kazdou dobie oznacenou' odpo-
véd ziskdte +2 body, za kaZdou Spatné oznaCenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovedi
0 bodu. Pokud podle téchto pravidel nasbirate za dlohu zdporny pocet bodd, budete za ni hod-
noceni 0 body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislusného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiZ oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zrusSit velkym
kiizkem pfes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiZ Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim prikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako priklad uvadime pocty bodd, které ziskate pro rizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:
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1Za dobfe oznatenou odpoved’ se povazuje takovd, kde spravnd odpovéd’ je ,,Ano‘ a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravnd odpovéd’ je ,.Ne‘ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznaclite pouze ,Ne“, nebo spradvnd odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ano*.
Vsechny ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

Uloha 1. Je déna funkce f(z) = sin(cos x). Rozhodnéte, zda plati:

(a) Funkce f je suda.

(b) Funkce f je licha.

(c) Funkce f je omezena.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je periodicka.

Uloha 2. Dv& kruZnice k; a k- jsou zaddny piedpisy:
ki (x4+6)*+ (y—3)*=25
ky: (x—10)*+ (y — 5)% = 169
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Kruznice k; protind osu .
(b) Kruznice ks, protind osu y.
(¢) Vzdalenost stfed obou kruZnic je 21/65.
(d) Usecka spojujici stfedy obou kruZnic protind osu x.
(e) Prinik kq, k5 a osy x je neprazdny.

Uloha 3. Necht je funkce f ddna predpisem

Rozhodnéte, zda plati:
(a) Defini¢n{ obor funkce f je (—oo, —1) U (0, 1).
(b) Prtinikem defini¢niho oboru f a intervalu (0, c0) je prazdnd mnozZina.
(c) Cislo 0 nepatii do oboru hodnot funkce f.
(d) Funkéni hodnoty f(z) = 0 nabyva funkce f pro pravé dvé rizn4 x.
(e) Funkce f neni ani sud4, ani licha.

Uloha 4. Necht' M Jje mnoZina vSech redlnych feSeni nerovnice
log?(3x) 4 log(3z) > 6,

kde log je dekadicky logaritmus. Rozhodnéte, zda plati:

(a) me M.
(b) MnoZina M obsahuje vyhradné kladna Cisla.
(c) MnN{(0,1)=0.
(d) M = (o0 (2, 00).
55 00).
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(e) M = (0, 3000) U
Uloha 5. Necht p je pfimka, kterd prochazi bodem A = [3; —1] a je kolmd na pfimku
q: v—2y+4=0.

U
(

Rozhodnéte, zda plati:
(a) Pfimka ¢ prochdzi bodem [6; 5.
» oy X [6. 13
(b) Pifmka p protina pfimku ¢ v bod& [2; £].

(c) Pfimka p prochdzi bodem [1; 3].

(d) Pfimka p prochédzi bodem [—, —%}

(e) Piimka p protind osu y v bodg [0; 5].



Uloha 6. Necht' M je mnoZzina vSech dvojic [x; y] redlnych Cisel, které fesi soustavu rovnic
|.Z' - y| = 17
|z + [yl = 1.
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Mnozina M je Ctyfprvkova.
(b) V roviné xy existuje pfimka, kterd obsahuje celou mnoZinu M.
(c) Existuje usecka nenulové délky, kterd je celd obsaZena v mnoZiné M.
(d) Kdykoliv [z;y] € M, pak také [—x; —y] € M.
(e) Kdykoliv [z;y] € M, pak také [—x;y] € M.

Uloha 7. Reste nerovnici s nezndgmou z v oboru R:
z—4 x+4>

> 2.
x—1+x+1_

Rozhodnéte, zda plati:
(a) Nerovnici fesi pouze kladna ¢isla .
(b) MnoZina feSeni nerovnice je otevieny interval.
(c) Je-li z feSeni nerovnice, potom je feSeni i1 2x.
(d) Je-li x feSeni nerovnice, potom je feSeni i x /2.
(e) Soucin dvou feseni nerovnice je opét feSenim nerovnice.

Uloha 8. Necht' je funkce f zaddna predpisem f(x) = az® + bx + c. Hledejte redlna &isla
a, b, c takovd, aby platilo f(—2) = —12, f(—1) = —2 a f(2) = 4, a rozhodnéte o platnosti
nésledujicich vyroki:

(a) Vhodna ¢isla a, b, ¢ existuji a jsou jednoznacné urcena.

(b) Cislo a je nutn& zdporné.

(c) Soucet a + b + c je nutn€ roven 6.

(d) Existuje raciondlni ¢islo x takové, Ze f(z) = 0.

(e) Existuje zdporné &islo x takové, ze f(z) = 4.

Uloha 9. V lichob&’niku ABC' D plati AB| = 15 cm, 8 = 60° (vnitini tGhel pfi vrcholu B),
0 = 135° (vnitini dhel pfi vrcholu D) a vyska lichobézniku je 6 cm. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Velikost thlu « (vnitini thel pfi vrcholu A) je 35°.

(b) Délka strany C'D je 2v/3 cm.

(c) Délka strany DA je 64/2 cm.

(d) Soucet vnitinich dhli lichobéZzniku je 360°.

(e) Obsah lichob&zniku je v&tsi nez 60 cm?.

Uloha 10. Ze samostatnych 6 t&astnikd tenisového turnaje mame vylosovat dvé dvojice pro
ctyrhru. Dva z dcastnikl jsou Adam a Bohous (ostatni Gcastnici se jmenuji jinak). Rozhodnéte,
zda plati:

(a) Je 30 moznosti, kdo bude hrat v prvni dvojici.

(b) Po vylosovéni prvni dvojice neni vice nez 10 moZznosti, kdo bude hrat ve druhé dvojici.

(c) Je méné nez 20 riznych vybéri dvojice, kterd nebude hrat zapas.

(d) Pokud Adam bude hrét proti BohousSovi, je 12 moZnosti, které dvojice budou hrét.

(e) Pokud Adam bude hrat a Bohous nikoli, je asponi 12 moZnosti, které dvojice budou hrat.



Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2023, varianta B

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. Vasim tkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kaZdou tlohu je moZno ziskat 0 a7 10 bodii. Za kazdou dobie oznacenou' odpo-
véd ziskdte +2 body, za kaZdou Spatné oznaCenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovedi
0 bodu. Pokud podle téchto pravidel nasbirate za dlohu zdporny pocet bodd, budete za ni hod-
noceni 0 body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislusného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiZ oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zrusSit velkym
kiizkem pfes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiZ Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim prikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako priklad uvadime pocty bodd, které ziskate pro rizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:

Odpovédi Odpovédi Odpovédi Odpovédi
Ano Ne Ano Ne Ano Ne Ano Ne
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Bodu: 10 0 2 2

1Za dobfe oznatenou odpoved’ se povazuje takovd, kde spravnd odpovéd’ je ,,Ano‘ a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravnd odpovéd’ je ,.Ne‘ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznaclite pouze ,Ne“, nebo spradvnd odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ano*.
Vsechny ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

Uloha 1. Je déna funkce f(z) = 23v/22. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Funkce f je suda.
(b) Funkce f je licha.
(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je omezena.
(e) Funkce f je rostouci.

Uloha 2. Dv& kruZnice k; a k- jsou zaddny piedpisy:
ki (x—6)"+ (y—3)? =25
ky: (z—10)* + (y — 5)* = 169
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Kruznice k; protind osu .
(b) Kruznice k, protind osu y.
(c) KruZnice k; protind osu x.

(d) Vzdalenost stfed obou kruZznic je 4.
(e) Kruznice k; lezi uvnitf kruZnice k.

Uloha 3. Necht je funkce f déna predpisem
f(z) = sin|z| — cos x.
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Funkce f je licha.
(b) Funkce f je suda.
(c) Defini¢ni obor funkce f je roven oboru hodnot funkce f.

(d) Funkéni hodnoty f(z) = 1 nabyva funkce f v nekoneéné mnoha bodech.
(e) Funkce f neni prostd funkce.

Uloha 4. Necht M je mnoZina viech redlnych feSeni nerovnice
2z 4+ 1| — |3 —z| > |z]|.

Rozhodnéte, zda plati:

(a) 1 € M.

(b) VSechna redlnd x € M jsou nezaporna.

(c) Mn{0,1) =0.

(d) M C R je shora neomezend mnoZina.

e) M = (1,00).

Uloha 5. Dv& primky p a g jsou zadany parametrickymi predpisy
p={[1+252-3s: s €R},
q={[1+4t;5—2t]: t € R}.
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Pfimky p a ¢ se protinaji v bod& [—2; £].
(b) Pfimka p prochdzi bodem [5; —4].
(c) Pfimka ¢ prochédzi bodem [9; 1].
(d) Pfimka p protind osu y v bodé [0; 4].
(e) Pfimka ¢ protind osu x v bodé [11; 0].



Uloha 6. Necht' M je mnoZzina vSech dvojic [x; y] redlnych Cisel, které fesi soustavu rovnic
[z +y[ =2,
zy| = 1.
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Mnozina M je dvouprvkov4.
(b) V roviné xy existuje pfimka, kterd obsahuje celou mnoZinu M.
(c) Existuje usecka nenulové délky, kterd je celd obsaZena v mnoZiné M.
(d) Kdykoliv [z;y] € M, pak také [—x; —y] € M.
(e) M obsahuje alespoii jeden bod z kazdého kvadrantu roviny.

Uloha 7. Reste nerovnici s nezndmou z v oboru R:
x+1< Va2 + 3.

Rozhodnéte, zda plati:

(a) Nerovnici resi pouze kladna ¢isla x.

(b) Mnozina feSeni nerovnice je polouzavieny interval.

(c) Je-li x feSeni nerovnice, potom je feSeni i 2.

(d) Je-li x feSeni nerovnice, potom je feSeni i x + 1.

(e) Soucin dvou feseni nerovnice je opét feSenim nerovnice.

Uloha 8. Necht je funkce f zaddna predpisem f(z) = ax® + bz + c. Hledejte redlnd &isla
a, b, c takovd, aby platilo f(—4) = —3, f(—1) = —12 a f(1) = 12, a rozhodnéte o platnosti
nasledujicich vyrokd:

(a) Existuji vhodna ¢isla a, b, ¢ € (0, 00).

(b) Cislo ¢ je nutn& kladné.

(c) Existuje raciondlni ¢islo « takové, Ze f(x) = 0.

(d) Existuje kladné ¢islo z takové, Ze f(z) = —3.

(e) Cisla a, b, ¢ 1ze nalézt takovd, aby navic platilo f(3) = 60.

Uloha 9. V pravotihlém trojihelniku ABC' s pravym thlem p¥i vrcholu C plati |AB| = 10 cm
a |C'A| = 6 cm. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Délka téznice ¢, (t€Znice na stranu B(C) je vétsi neZ 8 cm a mensi nezZ 9 cm.
(b) Délka téznice t; (t€Znice na stranu C'A) je vétsi nez 8 cm a mensi nez 9 cm.
(c) Délka strany BC' je 8 cm.

(d) Polomér kruznice opsané trojihelniku ABC' je 6 cm.

(e) Vyska v, (vyska na stranu AB) je vétsi neZ 4 cm a mensi neZ 5 cm.

s Y2

Uloha 10. UvaZujeme Ctyfciferna Cisla vytvorena z cifer 1 az 9. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Rlznych Cisel bez opakovani cifer je aspon 3000.

(b) Pocet rtiznych Cisel, ve kterych se pravé jedna cifra vyskytuje dvakrat, nepresahuje
3000.

(c) Ruznych ¢isel zacinajicich cifrou 5 a bez opakovani cifer je aspon 350.

(d) Raznych ¢isel zacinajicich cifrou 5, ve kterych se pravé jedna cifra vyskytuje dvakrat,
je 336.

(e) Raznych ¢isel zacinajicich cifrou 5 je stejné jako ¢isel koncicich cifrou 6.
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Reseni B
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