Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2024, varianta A

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. Vasim tkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kazdou dlohu je moZno ziskat 0 aZ 10 bodii. Za kaZdou dobie oznacenou' odpovéd’
ziskdte 42 body, za kazdou Spatné oznacenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovédi
0 bodi. Pokud podle téchto pravidel nasbirdte za tlohu zdporny pocet bodil, budete za ni
hodnoceni 0 body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolend odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislusného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiZ oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zruSit velkym
kiizkem pfes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiZ Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim prikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako priklad uvadime pocty bodd, které ziskate pro rizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:
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1Za dobfe oznatenou odpoved’ se povazuje takovd, kde spravnd odpovéd’ je ,,Ano‘ a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravnd odpovéd’ je ,.Ne‘ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznaclite pouze ,Ne“, nebo spradvnd odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ano*.
Vsechny ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

Uloha 1. Je déna funkce f(z) = log ﬁ Rozhodnéte, zda plati:

(a) Funkce f je prosta.

(b) Funkce f je suda.

(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je omezena.

Uloha 2. Je d4na funkce

Rozhodnéte, zda plati:

(a) Funkéni hodnota je nulovd vbodechz = 1laz = 2.

(b) Graf funkce f protind pfimku y = 1 v pravé jednom bod¢.
(¢c) Funkce f neni ani sud4, ani licha.

(d) Oborem hodnot funkce f jsou vSechna reédlna Cisla.

(e) Defini¢ni obor funkce je roven jejimu oboru hodnot.

Uloha 3. Uvazujme nerovnici
(x —=3)(x —2) < 4x — 2.
Rozhodnéte, zda plati:

(a) Mnozina vSech redlnych feSeni nerovnice ma nekone¢né¢ mnoho prvki.

(b) Hodnota x = 1 neni feSenim nerovnice.

(c) Interval (2, 6) je podmnoZinou mnoziny viech redlnych feseni nerovnice.

(d) V8echna x < 0 fe$i uvedenou nerovnici.

(e) Pokud znaménko nerovnosti obritime, bude mit vznikla nerovnice kladnd i1 zdporna
reseni.

Uloha 4. Urgete viechna &isla 2, y € R tak, aby byla feSenim soustavy rovnic
[z +yl— v —yl =4,
|z +y|+ 2|z —y| = 13.
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Soustava ma vice nez dvé ruzna feseni.
(b) Pro vSechna reSeni jsou obé Cisla z 1 y cela.
(c) Existuje feSeni, ve kterém je soucin xy liché Cislo.
(d) Existuje reSeni, pro které plati, Ze soucin zy < 0.
(e) Soucet hodnot y pro vSechna feSeni je roven 0.

Uloha 5. Jsou dény body A = [3,—1],B = [7,3],C'[8,—2],D = [2,4],E = [1,1],F =
[4,4]. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Piimky p = AB a ¢ = C'D jsou riznob&Zné a protinaji se v bodé R = [5, 1].

(b) Pfimky p = AB_a) q = C'D jsou rovnob€zné.

(c) Vektory AEaFD sviraji uhel 60°.

(d) Piimky p = AB ar = EF jsou rovnobézné.

(e) Pftimky ¢ = C'D ar = EF jsou na sebe kolmé.



Uloha 6. Necht' M je mnoZina viech feSeni rovnice
sin |z| = |cos x|
v oboru redlnych Cisel. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Pokud x € M, pak —x € M.
(b) Pokud z € M, pak x + 7 € M.
(c) Pokud x € M, pak z + 27 € M.

(d) Pokud z € M, pak 2z € M.
(e) Pokud x € M, pak 3x € M.

Uloha 7. Je dén pravidelny ctyiboky jehlan ABC DV, jehoZ bo¢ni hrany jsou stejné dlouhé
jako hrany podstavné. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni, je-li objem jehlanu g\/i
cm?:

(a) Délka podstavné hrany jehlanu je 9 cm.

(b) Délka podstavné hrany jehlanu je 3 cm.

(c) Obsah plasté (povrch bez obsahu podstavy) jehlanu je 9v/3 cm?.

(d) Povrch jehlanu je 9v/3 cm?.

(e) Vyska jehlanu je 22

- cm.

Uloha 8. Necht je funkce f zaddna predpisem
1

J(w) = ar?+br+c

Urcete redlnd &isla a, b, ¢ takova, Ze plati f(—2) = 1/3, f(=1) = 1/2, f(1) = 1/6, a
rozhodnéte o platnosti ndsledujicich vyroki:

(a) Cisla a, b, ¢ jsou nezdpornd a raciondln.

(b) Funkce f je prosta.

(c) Funkce f je definovdna ve vSech bodech R.

(d) Existuje redlné ¢islo x takové, ze f(z) < 0.

(e) Funkce f nabyvé v bodé€ 0 svého maxima.

Uloha 9. Pro aritmetickou posloupnost (a,, )2, plati:
a2+a3:9, CLQ'CL3:14.
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Existuji dvé aritmetické posloupnosti danych vlastnosti.
(b) Existuje pravé jedna aritmetickd posloupnost danych vlastnosti.
(c) Pokud a, je kladné, pak a, je zdporné.

(d) Pokud a; je zdporné, pak ay, je kladné.
(e) Diference posloupnosti je 3.

Uloha 10. V cukrérné nabizeji zmrzlinu péti riiznych druhg.

(a) Pokud si chceme vybrat tfi druhy zmrzliny, mdme na vybér z méné nez 12 moZnosti.

(b) Pocet moznosti vybéru tii druhii zmrzliny je stejny, jako pocet vybérti dvou druhii.

(c) Tri kopecky riznych druhti zmrzliny 1ze naloZit na kornout nejvyse 56 zptsoby. (Zalezi
na poradi kopeckd.)

(d) Kdyz si chce spoluzdk vybrat tfi druhy zmrzliny, které se 1i$i od mnou vybranych ti{
druhti pravé v jednom druhu, ma méné€ nez 10 moZnosti vybéru.

(e) V minulém piipad¢ d) ma spoluzak nejvyse 6 moznosti.



Prijimaci zkouska na MFF UK v Praze
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2024, varianta B

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. Vasim tkolem je u kazdé dlohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spravna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kazdou dlohu je moZno ziskat 0 aZ 10 bodii. Za kaZdou dobie oznacenou' odpovéd’
ziskdte 42 body, za kazdou Spatné oznacenou odpovéd’ —2 body, za otdzku bez odpovédi
0 bodi. Pokud podle téchto pravidel nasbirdte za tlohu zdporny pocet bodil, budete za ni
hodnoceni 0 body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolend odpovéd’ se oznacuje dplnym vyplnénim piislusného
kolecka. Pokud jste odpovéd’ jiZ oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zruSit velkym
kiizkem pfes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiZ Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V ndsledujicim prikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako priklad uvadime pocty bodd, které ziskate pro rizné zaskrtani odpovédi v tloze
»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:

Odpovédi Odpovédi Odpovédi Odpovédi
Ano Ne Ano Ne Ano Ne Ano Ne
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1Za dobfe oznatenou odpoved’ se povazuje takovd, kde spravnd odpovéd’ je ,,Ano‘ a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravnd odpovéd’ je ,.Ne‘ a vy oznacite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takova, kde spravna
odpovéd’ je ,,Ano* a vy oznaclite pouze ,Ne“, nebo spradvnd odpovéd’ je ,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ano*.
Vsechny ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

Uloha 1. Je déna funkce f(x) = (sinz) - (sin 22). Rozhodnéte, zda plati:
(a) Funkce f je suda.
(b) Funkce f je klesajici.
(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je prosta.
(e) Funkce f je omezena.

Uloha 2. Je d4na funkce

2?2+ —12
fo) ==
Rozhodnéte, zda plati:
(a) Funk¢ni hodnota je nulovd v bodech x = 3az = —4.

(b) Graf funkce f protina piimku y = 2 v pravé jednom bod¢.
(c) Funkce f neni ani sud4, ani licha.

(d) Oborem hodnot funkce f jsou vSechna redlna Cisla.

(e) Defini¢ni obor funkce je roven jejimu oboru hodnot.

Uloha 3. UvaZujme nerovnici
(x —4)(x—1) >3z — 8.
Rozhodnéte, zda plati:

(a) MnoZina vSech redlnych feSeni nerovnice ma nekone¢né¢ mnoho prvki.

(b) Hodnota x = 6 neni feSenim nerovnice.

(c) Interval (—2, 3) je podmnoZinou mnoziny v§ech redlnych feseni nerovnice.

(d) VSechna z < 0 fe$i uvedenou nerovnici.

(e) Pokud znaménko nerovnosti obratime, bude mit vznikld nerovnice kladna i zdporna

feSeni.

Uloha 4. Ur&ete viechna &isla z, y € R tak, aby byla feSenim soustavy rovnic

Ve+ty+Vo—y=3,
2vr+y—3y/xr—y=06.

Rozhodnéte, zda plati:

(a) Soustava ma dv€ rizna feseni.

(b) Pro vSechna feSenf jsou obé Cisla z i y cela.

(c) Existuje feseni, ve kterém jsou z i y kladna Cisla.

(d) Pro jedno z fesent plati, Ze soucin (z + y)(z — y) = 128.
(e) Existuje fesent, pro které je soucin xy < 0.

Uloha 5. V pravotdhlém trojithelniku ABC's pravym thlem p¥i vrcholu C plati b = 5 cm (b je
odvésna proti vrcholu B) a v. = 4 cm (v, je vySka na stranu c). Rozhodnéte, zda plati:

(a) Délka odvésny a v trojihelniku ABC' je vétsi neZ 6 cm a mens$i nez 7 cm.
(b) Velikost thlu «v (vnitini dhel pti vrcholu A) je vétsi nez 45°.

(c) Velikost thlu 5 (vnitini dhel pfi vrcholu B) je vétsi nez 45°.

(d) Obsah trojiihelniku ABC' je mensi neZ 16 cm?.

(e) Délka ptepony c v trojihelniku ABC' je vétsi nezZ 8 cm a mensi nez 9 cm.



Uloha 6. Necht” M je mnoZina viech feSeni nerovnice
log, 2 > log,

v oboru realnych ¢isel spliujicich x > 0, z # 1. Rozhodnéte, zda plati:
(a) Mnozina M je omezena.
(b) Pokud = € M, pak L ¢ M.
(c) M je interval.
(d) M lze zapsat jako sjednoceni dvou otevienych intervald.
(e) M lze zapsat jako prunik tif otevienych intervalil.

Uloha 7. Je déna krychle ABC DEFGH s hranou délky 4 cm. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Objem trojbokého jehlanu ABDH je 22 cm?®. H G

(b) Povrch trojbokého jehlanu ABDH je 16(1 + v/2) cm?.

(c) Délka t&lesové thlopficky krychle je 4v/2 cm.

(d) Pomér objemu trojbokého jehlanu ABDH ku objemu
krychle ABCDEFGH je % PILEELE &

(e) Obsah trojihelniku DBH je 8v/2 cm?. 4

Uloha 8. Funkce f je zaddna pfedpisem
1

fl@) = ar? +bxr + ¢’

Urcete redlna Cisla a, b, ¢ takovd, Ze plati f(—3) = 1/6, f(—1) = —1/4, f(1) = —1/6, a
rozhodnéte o platnosti nasledujicich vyroku:

(a) Cisla a, b, ¢ jsou nezdporn4 a raciondlni.

(b) Funkce f je prosta.

(c) Funkce f je definovédna ve vSech bodech R.

(d) Existuje redlné ¢islo x takové, ze f(z) < 0.

(e) Pro kazdé y € R existuje = € R tak, ze f(z) = y.

Uloha 9. Urcete redlné &islo « tak, aby Cisla aq, as, as tvorila tf1 po sobé jdouci ¢leny geometrické
posloupnosti (a,, )52 ; a zaroven platily nésledujici rovnosti:

n=1
ar =1, ay=2% a3=2""?412.

Rozhodnéte, zda plati:
(a) VSechny Cleny posloupnosti jsou kladné.
(b) Kvocient posloupnosti je celé Cislo.
(c) Uloha nema feSeni.
(d) Cislo 366 je ¢lenem posloupnosti.
(e) Cislo 362 je ¢lenem posloupnosti.

Uloha 10. Na letisti je 6 bran pro letadla. U jedné brany muze byt odbavovano 1 letadlo.

(a) Pocet moznosti, které 4 brany vybrat pro odbaveni 4 letadel, je vétsi, neZ poCet moZnosti,
které 3 brany vybrat pro odbaveni 3 letadel.

(b) Pocet moznosti, které 4 brany vybrat pro odbaveni 4 letadel, je stejny jako poCet moZnosti,
které 2 brany vybrat pro odbaveni 2 letadel.

(c) Tti letadla je moZno postavit ke konkrétnim branam nejvyse 100 zptsoby.

(d) Tti letadla je moZno postavit ke konkrétnim branam aspon 120 zpisoby.

(e) Pritrech odbavovanych letadlech 1ze pfepldnovani jednoho letadla k jiné brané uskutecnit
12 zpisoby.
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