PRIJIMACI ZKOUSKA NA NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM 2024
Studijni programy: MCUPN, MAUPN, MNUPN, MFUPN

Varianta A
Reseni tloh peclivé odiivodnéte. VEnujte pozornost ovéfeni predpokladii pouZitych matema-
tickych vét.
Uloha 1 (20 bodi)
(a) Rozhodnéte, zda nasledujici posloupnost je omezena:

{(log n)logn . nlog(logn)}

oo

n=2 '
(b) Dokazte, Ze pro kazdé n € N plati nasledujici rovnost:

“ ,  nn+1)2n+1)
];k = - :

(c) Spoctéte nasledujici limitu:

lim /3" —n2n,

n—>oo
Jednotlivé kroky vypoctu fadné zdtivodnéte.

Uloha 2 (20 bodi)
AC

M ={(x.y.2) eR*: 22V 37 = 1,
¥ =R T )

Je mnozina K := M N N omezend? Urcete objem mnoZiny K.
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Varianta A — ReSeni

Uloha 1 (20 bodi)
(a) Protoze (logn)'oe” = elognloglozn) — ploglogn) "mosloupnost je konstantné nulovd, a tedy téz

omezena.
(b) Dikaz provedeme indukci. Pro n = 1 je rovnost trividlni. Pfedpokladejme, Ze rovnost plati
pron € N. Pak
s i n(n+1)@2n +1)
Y=+ 1D*+) K=n+1)+ =
k=1 k=1 6
_ n—gl(6(n—|—l)+n(2n—|—l)) _ (n + 1)(n—|;2)(2n+3)’
¢imzZ je rovnost dokdzéna pro n + 1.
(c) Z rustové skaly plyne, Ze lim,_, "%n” = 0. Existuje tedy ny € N takové, Ze pro kazdé

n > ngje

| n n2n
— < 4/1—= < 1.
2 3n

Z véty o dvou policajtech a zndmého faktu, Ze lim, o, ¢/c = 1 pro libovolné ¢ > 0,
okamzité plyne

" 2n
lim 37 —p2n =3 lim //1—- 25 =3.1=3.

n—o00 n—00 3n

Uloha 2 (20 bodi)

MnoZina K neni omezend, protoze napt. (0,0,z) € K pro libovolné z > 0. Déle plati, Ze
(x,y,z) € K, pravé kdyz z > 0 a /x2 + y2 < min{z,z 2}. Navic min{z,z72} = z pro
z < lamin{z,z72} = z72 pro z > 1. Objem mnoziny K miZeme vyjadfit jako integral z
jednicky pfes mnoZinu K. Nésledné tento integrédl pocitime pomoci Fubiniovy véty s pouZitim
vzorce pro obsah kruhu:

1
1d(x,y,z) = / / 1d(x,y)dz+
]1;' 0 {(x,y): «/xz—i-yzfz}

00
+ / / ld(x,y)dz =
1 {(x,y): 4/x2+y2§z*2}
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