Astéroides interstellaires
et Gala

Jean Schneider
Observatoire de Paris - Luth

* Rappel : InterStellar Objects (ISOs)

* Projets :
- Recherche de nouveaux 1SOs

- But ultime : Missions vers les ISOs



Rappel : InterStellar Objects (ISOs)

Caractérisés par une excentricité > 1

En 2020 :
* Asteroide interstellaire 11/’/Oumuamua

eccentricité : 1.2

http://exoplanet.eu/catalog/1i/'oumuamua/
 Comete interstellaire 21/Borisov
eccentricité : 3.15
http://exoplanet.eu/catalog/2i/borisov/
* Quelques uns par an attendus avec LSST

(Trilling 2017)




Rappel : InterStellar Objects (ISOs)

Intérét scientifique

Les ISOs sont vraisemblablement éjectés par un autre systeme
planétaire.

1) Leur statistique et la distribution de leur orientation dira combien de
systeme planétaires ¢jectent un 1SO.

2) Des missions in situ et de retour d’eéchantillon permettront de
comparer leurs propriétés a celles des objets du systeme solaire



Projets

Recherche de nouveaux ISOs

e Collaboration avec FINK (projet IN2P3 - traitement automatique de grands
relevés)

- Zwicky Transit Facility - en cours
- LSST- démarrage 2023
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Projets

Recherche de nouveaux ISOs

« Collaboration avec FINK (traitement automatique de grands releves)

— Zwicky Transit Facility - en cours :
* 5 millions d’alertes du Systeme Solaire déetectés par FINK dans les données de ZTF

* En 2021 : croisements par FINK des alertes Gaia et ZTF pour détecter les objets
avec excentricité > 1

Alertes Gaia d’objets du systeme solaire
arxiv : 2010.02553 (Carry, Thuillot et al.) :

https://gaiafunsso.imcce.fr/public-alerts/list.php
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Potential discoveries of Solar System Objects by Gaia
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This page lists all the calls, dubbed alerts for follow-up observations on Solar System Objects recently discovered by the ESA Gaia mission. In this public page, only alerts for
targets brighter than V=20.5 and for which the search area on sky is smaller than 1 square degrees are listed, as seen from the geocenter. You can obtain detailed

information on each alert in the Details pages (the [Z)] buttons). If you want more options, especially if you plan to contribute to the network, please [
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But ultime

Mission vers les ISOs

Trajectoire vers 11/’/Oumuamua : voir la vidéo jointe
Trois options a I'étude:

1) Simple survol

2) Abordage

3) Retour d’échantillon (pour des ISOs proches): comparaison avec la composition
chimique des objets du systeme solaire.

L'équipe : Institute for Interstellar Studies,  Aachen University,
Centrale/SupElec, Observatoire de Paris,
Florida Tech/Harvard, Technical University of Munich,
Tetratch Space Initiative



WHAT'S NEXT? NEW SPACE MISSION IDEAS AND CONCEPTS

B Ut U Chasing InterStellar Objects (ISOs)

arXiv:2008.07647 (astro-ph)

[Submitted on 17 Aug 2020 (v1), last revised 19 Aug 2020 (this version, v2)]
Interstellar Now! Missions to and
Sample Returns from Nearby

Interstellar Objects

Andreas M. Hein, T. Marshall Eubanks, Adam Hibberd, Dan Fries, Jean
Schneider, Manasvi Lingam, Robert Kennedy, Nikolaos Perakis, Bernd
Dachwald, Pierre Kervella

arXiv:2007.12480 (astro-ph)

[Submitted on 23 Jul 2020]

Exobodies in Our Back Yard: Science
from Missions to Nearby Interstellar
Objects

T. Marshall Eubanks, Jean Schneider, Andreas M. Hein, Adam Hibberd, Robert
Kennedy
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